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��	� =>�:���	� �������� ��� ����	������ ����������� �	 	��
��� ���	� ����
��� ��� @�	��� ��	�������	 �����	� ������� �	 ������ ������ �	 ��� =>�:
���	� ������� ��� �����:��	��	
�
� �����	�� �	 �������� ������� ������ *��
������ ������� �� �
	���	��� �	 �	������	�� ����	���� ��	�� ����	��� ���������
�	 ���� ���������	� ��	�
��� �������� ������� ��� ��;
�����	��� *�� 
�� ��
	������	 �	 ����� ���������	� �	 	�	:��	���	�� �����	�	�� ��?����� ��	���
���� ����	��� ��������� �� �� 	�	:��	���	��� ��	�� ����	��	
�
� ?��� �������
�� ��� ����� ��������� �	 ��������� �	�������� ��� ���	�� ��������� �� ����
�����	����� ������ ���� �� �� ��
���� #	 ���� ������� ?� �	��������� �����������
������� �	��
�	� ��	�����1� ������ =>�:���	� ��������� �	 ����� ����������:
��� �� ��� �	������ �� ����	��� ��������� �	 ����� ���������	� �	 	�	:��	���	��
�����	�	��

#	 ��� =��� ���� �� ��� ������� ?� �����	� ?��% ������	� �� ��� @�	��� ��	����:
���	 �����	� ������� ��� ��	���:���
� �	 �
������
� �����	��� �	 �	�����:
���� �������	����� ���?��	 ��� 
	�����	� ������� #	 ��� ����	 ����� ?� �����
��� �����	� ���
��� �� ������� ����	��� �������� �	 ����� ���������	� �	
	�	:��	���	�� �����	�	�� *���� �	����������	� ?��� ���� ��� �� � ������� 
	��:
���	�	� �� ���� �� ��� �������	����� ���?��	 ����� ����	��� �������� �	 �� ���
��	���� ����������� ���
��
��� ?���� 
	���� ��� �������
� �� ��� ��������	�	�
����	��� ���������� 5� ?��� ���� �����	 ���� ���
��� ������ �� �����	����	 ����:
������ �� 	����� ����� ��������� ������� ���� �� ��� �������	����� ���?��	 �A���	�
����	��� ���������� �	 	�	:��	���	�� �����	�	�� �	 ?��� ��������� ���� ���
���
��	���	�	� ��� ��	������	 �� ����� �������� �	�� ����=���� 	�
��� 	��?��%��

.
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*�� ���	 �
	�	� ��� ��� �������� ?���� �� �� ���� ������ ?�� ������ �� B	:
�������� #����	 ���	� �$C,+C/') 
	�� ��� ���<��� ��� ��� �� ����	�
� ��
��	���� � �����������	 ��
��� �
������ �	 ������ �� ��� �	���	� �����
���� 5����� ������� 
	�� ���� ���<���� ��� �������� ?�� 
	����%�	 �� ���
��������	� �� ������������ ������ �� ������������ ������ ����������� �	
����������� "	�������� $������ $��%� ?���� ������ ��� 	�������� �����������

�����	�� ������ �
	�	� ?�� �
����� ���� �����
� ��
����� ��� ����������	
�� 8���� ���������	� ��� ����	�	� #$8�,,D ��� ��������	� �� ����������� ��
"	�������� $������ $��% ��� ����	�	� B$�#'(((D ��� ����	�1��� �� 8�!�E,,�
� $�#*'((( �	 #5 �,+ ��� ����	�	� ����� ��	����	���D ��� $���
�����	��
8���� ������� ��������� �� ��� ��������	� �� $���
��� ����	��� *���	����
"	�������� �� �����	� �	 ��� 8���% 
	 ������������� ���
� �� ��� ��������	�
�� $���
��� ����	��� "	�������� �� *F
��	��	� ��� �����	��	� �� ���
��� �� �����
�����;
��� *�� ����	�1��� �� �$��(( �	 �����
�� ����	�� (('0) �	���� �� ��
����	 ����� ���	�� �	 ���� �����	�����	��

� 	
���� �� �	�	���
� �������� ���� �� �� �� %	�?����� #	 ������
����
# �� ������
� ��� ���	���� �� ��� ?��% �� E�
	� �	 G��	��

&�	 E
���	 ?�� ��� =��� �� ���	� �� �� ����� ?��% �� ����H:$����� �	
E���	���� �	 ��	�����1� 
�����������D ��1��1��� ��� ���
��� �� ����	���	
�� I ��,)�  ��,.JD ������ �������%�	� ������ �� �� I���,'� ���,.JD ��?��
5��1%��?��1 =��� �� �	 �	 ������ ���
� ������� ������ ������ �	 ������
�� ?��� ���� �� ������	���D ���� �����	 ���
��� �� ����	���	 �� IB�,+J�

# �� ����� �	���� �� �� �
��������� ��� �	���	� ����� ���� ��� ���
�	����
� ���
	�� �� ����� �A���� �	 �� �	% �� ���	� �	 ��� ��
�	�� �� ���
��� 
� � ���	�� ?���� ?��� �� �Æ�
�� �� ����� # ���� ���	% *�	� �	 �����	�
��� �����	� ��� �������	���� ���? ��� ����	 � ���������	�� �	��

# �� ���� ��� ���� # ?�� ���� �� ��	��	
� ?��%�	� �	 �	 ��� �	��	����	�
���������� �	 ����������� ��� ����:������ ��
�	��� �	 ���� ?�
� 	�� ����
���	 �������� ?����
� ��� �
����� �� �����  �	���� �����	� "$$� �	 �	 ������:

��� �� ����� ��� �
�
	 �������� ��B�� "	�������� �� "��� ?�� ��� ��� 
� ���
���������� �	 ?���� # ?�� ���� �� ?��% ?��� ��� ��� ���� ���	 =�� ����� �� ����

# �� ���� ������
� ��� �� ������� �� �>��	� ������� ��� �� ������� �	 ���
����� �
����� �	 ��� ������� �� �����

�� =	�� ���	%�� �	 ��� �� ���
����� �� �� �		��
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*���
�� ��� 
�� �� ��� =>�:���	� ������� ��� �����:��	��	
�
� �
	����	�� *��:
���� )�)�0� ����������� ��	��������	� 	��
����� ���� �	�� ���? �	 ��� ���� ��
�	������	�� ����	����� ��	�� �	 ���� ���������	� �������� ����	��� �����:
���� ��� �����:��	��	
�
�� ��	�� ��	���	��� ���� ������� ����� ����� =>� ���	��
��� ����� ���������� �	 ����� =>� ���	�� ��� �	�������� �� ��� �	������	��
����	���� �� ��� �������� �	 ;
�����	� *��� �� ���� ��� ���� ��� ����� ��������
?����
� 	������	� ����� ������ ����� ���������

#	 ���� �� �	������ �>��������	��� �	 K�>�������� ��?����� �� �� �������� ����
	������	 ��� �� 
�� �	 ����� ���������	�� ���	�� ����	��� ��������� �	 ����
�������� ���
��� ��� ������ 	�� ��	���	�� ��� �� ���� ��� ��	���	��� ���� ���
	�� �����:��	��	
�
�� ��	�� � 	�� �	 ��	���� ������� ����� ����� =>� ���	�� ��
��� ����� �� � ��;
�	�� �� ��������	� �� �	 ��� �����:��	��	
�
� ����� *�� �����
��	���	� �������� 
��	� *������ )�)�0 �� ��������� �	���� �	 ����� ������
���� �� �� ��
���� ?���� �	��
� 6)7 ��� 
�� �� �����	����� ����	��� ��������� ��
���� �	 I ��+2� �E�,)� �8++� ��,,�J� 6'7 ���������	� ��� ��	��> �� ��� ��������

	�� ��	��������	 �� ���� �	 I�@5++� $��+,� ��1++� ��,4J� �	 607 ������	�
�����	����� =>�:���	� �������� �� ���� �	 I ��+2� ���,0� ��,+� �$E((�� ��((J�
5� ?��� ��
�� ��� ����� ���������� �	 ���� ������ ?���� �
� ���	 ���
� �� �	 607�

#	 ��� ���� ���� � ����	��� �������� �� ��	���	��� �
� 	�� �����:��	��	
�
��
���	 � ������� ��� ��	���	�� ��������� �	 ����	:�������� ������� ������ *���:
��� )�)�4� �� ��� ���	 �����	����� �	 ��� �	�� ���	 ������� �	 ��� ��	��>� ��
����� ���������	� �	 	�	:��	���	�� �����	�	�� ���� ��� ���  ����	� ����	����
I ��+2J� ��� $������ /� �	 ��� ��� ?���:��
	� ����	���� I�E�,)J� ���� ����	:
��� ���������� ��?����� ���	� ���� ��� �������� ��	��;
�	�� �������� �	 ���
�����	:8�������1 �������� I�8,)J� ��� 	�	:��	���	�� �	 	������ *������ )�)�0
	�� *������ )�)�4 ��	 �� ������� � 	��
��� �����	����� =>�:���	� ������� �	
���� ���� �� ��� @�	��� ��	�������	 �����	� �������� *������ )�'�'� �	 ������
�������

��	�� �� �� 	�� � ������ ����� ?������ ��� ������ �	 ?���� ��� ����	��� ����:
����� ��� ��� �����1���� �	 � ?�� �
�� ���� ��� ��������� ��� ��	�������	� �	
������� ��� ���������� �� ��� @�	��� ��	�������	 �����	� �������� �� �� 	��
���
�� ��% ��� =>�:���	� �������� ?���� ��� ���� ��	����� ���� ��� �	 ��	�����1�
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������ ������� *�� ��������	� �� �
�� =>�:���	� ��������� ��� �	������ �� ���
���������� 
	�����	� ������� �	 �	����������	� ��	���	�	� ����� ������������� ��
����� ���������	� ����	���� ���� ��� ����� �� ���� �������

*���� ��� ������� ?��� ��? �� ��	�����1� ��� 	����	 �� � ������ �
�� ���� �
������	 �� ��� @�	��� ��	�������	 �����	� ������� ��	 �� �����	�� �	��
�	�
��	�����1� 
������������ ;
���������� �	 �������� ��������

��	�����1� 
����������� ���� ����� �����	 �	 ���
����	 ������� �	 �A�� ����
��	��	���	�� 
����������� �	 ���� ��� ����	�� �
	����	 ���� 	�� �	�� ��� �����
�
� �	�� � ���� ��	���� ��������� ����� ���� � 	
���� �� =>�:���	� ��������
��� ����� ������ ���� ���	 �����	� �	 ���	 �	���
�� �� ��� ���� �� ����� ���:
������	� I�$,(� �$E,0� ���,0� ��,4� @��$,,� ��,,�� �$E((�� �$E((��
�$E((�J� ��� ���� *������ )�0�.�

3
���������� I���,)� @�@E,/� E
�,/J� �	 ;
���:
	���������� I 8+'� ���+4J�
?���� ��� 	�	:��������� ����	���� ���� ����	��� ���	 ��
�� �>��	������ �	
��� *������� �	 $���
��� ����	�� ����
	���� �
� �� ����� ����	� �������	�����
?��� ���� ���
��
���� � =>� ���	� ������� ?���� ����	����� *������� )�)�0 �	
)�'�' ��� ���	 �����	� I���+4� E
�,/J� ��� *������ )�/�0� 8���� ���������	�
����	���� �	 ��� ��	��>� �� ;
���������� ?�� ��
�� �	 I��,4� ��,,�J�

��������� ������� ?��� ��
�� 
	�� ��� 	����	 �� ������ ������ �	
I���+/J� ?���� ���� � =>�:���	� ������� ?�� ����	 ?���� ��	�����1�� ��� @�	���
��	�������	 �����	� �������� ��� *������ )�.�/� *��� �A�� ���� ��	��	���	��
������� �	 ���� ��� ����	�� ���?��	 � ���	� �	 ������ ��� �� 	�	:1���� *��
�������� ����	��� 	����	� �� ������� �	 ?��% ������� ������� ���� ����	��� ���	
��
�� �
����� I���,'� ���,.� -L!,2� B�,+� ���,,� 5��((J�

����� ���� ��� ;
��� ��� ��	�����1� ������ =>�:���	� �������� ?���� ��	
�� ������ �� ��� ����	��� �	������ �� ����� ��������� ���� �	����������	� 
��	�
��	���� ����������� ���������� ���� ���	 
	����%�	 �	 ��� �������
��� *��� ��	 ��
����� ���% �� I@��+,� @�+,�� @�+,�J� ?���� ��� ;
��� �������� �	 ��� ����� �� ���
������	 �	�����������	� ?�� �	���
��� *��� �������� ?�� ����� �	 ��	�����1�
�� ��������� ����	�����������	� I��,2J �	 ����� ��� ������ ��������� *�� ������
�������� �� � $�	��� �������� �	 ��	 �� ����������1� 
��	� ������� 	����	�� �	
�� ���� �� �� � ���� ����������� �������� ��� 	����� ����� �������� �	 ���
���
��� �����	�� �	 ���� ������ �
����� ���� ������ #	 ����� ��� ����� �����	� ��
�������	� 	�	:��	���	�� ��������� �	 ���� ������ ��� ������ �	 ��� ������ ��������
�� ����� ���������

*���������� ���������� �� ��� =>�:���	� ����	���� �� 	����� ����� ��������
�	���� 
� �� ������ 
	�����	 ��� �������
� �� ����	��� ��������� ?���� �����
�	 ���� ��	��>�� #	 ����� �� �� ����� ���� � 6�����������7 ����� �� �	�����������	�
�������� ?��� �
�� �	 �������� ��	 �� 
	������ �� � ����������� �	������
������� �	 � 	���� ��	��� �
�� � ���	� �� ���? ?�� ��	�� �� �	 I��,4� ��,,J�
�
� �
����� ���
��� �����	 �� �� �����	�� �	 ���� �����	�� � ?���� �
	�� ��
	�? ���<����� 5� ?��� 	�� �����? ���� ��	� �� ���
��� ���� �
� ����� ��� ����� ��
I@�&�,,J ��� ���������	�� ���%���
	�
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*���������� ���
��� �	 ����� ���������	� ����	���� ���� ����? 
� �� ���������
����������� �������	����� ���?��	 ��� �������� �� ����� ���������	� �	 �� ��:
��=���� 	�
��� 	��?��%� I��,.� ���,,J� 5� �����	� �	�� ���� ����� ���
��� �	
$������ ,� �	 ��� ��
� �� ����� �������	����� ����	 �����	�� � ���<��� �	 ���
�?	 ������

 ��� � ���� ��	���� ������������ ����������� �	����������	� �	 ����������� ���:
�
��� ����	�� ��� � 	��
��� ���� �� �
�� � ����� ���?��	 ������� �	 ��	��	
�
�
��������� ?���� �� �	 ��<��� �� ��
� �	 ��	� =��� ����� 	�?� *�� �
����
����� ���� ��� ?��% �����	�� �	 ���� ������ ?��� �� � ���
���� ��	����
���	 ��
���� ���
����	�

���� �� ��� ?��% �	 ���� ������ ��� ������ ���	 �����	�� �� ��	����	��� �	
?��%������ ��� ���� I��,,�� ��,,�� ��,,�� ��((� ��,4� ��,,J� ��� ��� ��������
��� ���	 ������	��� �>��	�� �	 ���
��� �	�� � ���� ��	���� ��	��>�� ��� ��:
�
��� �	 ���� ������ ?���� ��� 	�� �� �?	 ��� �	����� �� �
�� �� ����	� ������	��
�� ��� �������
���

��� ��������� �� ��� ������

*�� ������ �� ���� �	�� �?� ������
���� # ��	���	� �	 �������? �� =>�:���	� �������� �	 ��	�����1� ������

������� ���� ��� ��	���:���
� 6$������ )7 �	 ��� �
������
� �����	�� 6$������
'7� �	 � ���
����	 �� �������	����� ���?��	 
	�����	� ������ 6$������ 07� *���
���� ���
��� 	� %	�?���� �	 ����� ���������	� �	 ���
� �� �� �	���	�	�
�	�������

���� ## ���
��� �	 ����������	� �� ���
��� ���� ���� # �	 ���� ����� ���
���
������ �� ����� ���������	� ����	����� ����� ���� ��	���� ��	��������	� �	
����������� ���
��
��� ��� 	����� ����� �������� 6$������ .7� ?� ���
�� ���:
���� ����	��� ��������� �	��
�	� ��� �
������ ���� ����	���� 6$������ 27�
���� ����	��� ���������� ������ �� ���  ����	� ����	���� 6$������ /7� ��� ���:
��� ���� ����	���� 6$������ 47� �	 ��� ������� �	 ?��%�� ������� ���� ��:
��	���� 6$������ +7� ����� ���� ��	��������	� ��	���	�	� �������	����� ���?��	
����� ���������	� �	 ����=���� 	�
��� 	��?��%� 6$������ ,7� ?� ����� ?��� ����
��	���� ��	��
���	� 6$������ )(7�

#	 $������� ) �	 '� ?� �����	� =>�:���	� �������� ��� ��	���:���
� �	
�
������
� �����	�� �	 ��	�����1� �������� �����
�� ���� �� ����� ��������
��� ������ %	�?	 ���� ��� �������
��� ?� �	��
� 	�? �����	����� ������ �	
���� ��	���� �	����������	� ��	���	�	� ��� 
	�����	� �������

$������ 0 �	���������� ������������� ��� ��	������	 ���?��	 ���� �� ��� ������
���� $������� ) �	 '� 5� �����	 	�? �����	����� ������ ��� ���� �� ��� =>�:
���	� �������� �� ��� ������� ��������� � ����� �	����� �	�� ����� �������	������
�	 ��	���� ������ ��� �����	� ������ �� �	�����������	� �	�� ��	�����1� ��������
?���� ?��� �� �� 
�� �	 ��� ����	 ���� �� ��� �������
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$������ . �����?� ��� ����� �������� �	 ��� ������ �������� �	 ������ ��
�	�����������	�� *�� ������ �������� �� ���	 ��	�����1� �� ��	�:���
� ������
����	� �� � ���� ��	���� �����?��% ��� ����������� �	����������	� �� ��	�:���
�
����	��� ����������

#	 $������ 2� ?� ���
� �	 ��� �
������ ���� ����	���� �	 �	 ������
���
�	 
	�;
��� ������	� ��������� ���� �������� ?���� ���� 
	�;
� �
������
������ ����:��:���� ?� ����> ��	�������� �	 ����:��	�������� ��	����	�� ����	�
�� � ��������� �� ������� �� �������� ��	�����1�	� ��� ������� ��������� �� �����
������� ������ ���� ��	���� ?� �	 �
�	 ����� ���� �	 ���� ��	���� =>�:���	�
�������� ���� $������ )� ���� ����������	 ����	� �� � 
	�;
� =>�:���	� ��� ���
�	��������� ��������� �	 �� ������ ��� �����	�	� ����� �� ����������� �������

�	 �������� 
��	� �����:���
� ������ �	 ��� ����� �� I ��+2J �� ������� �	
$������ /� ����	� ?� �����	 � ��������� �� ������� �� �������� ?���� �� ���?	 ��
���	��� ?��� ��� �	� �����	�� �	 $������ 2�

$������ 4 �	���������� ��� ������ ���� ����	����� ���� �	 ��� ��<
	�����
�	 ��� 	�	:��<
	����� ����� E������	����� ���?��	 ��� ������ ���� ����	����
�	 ��� �
������ ���� ����	���� ��� �����	�� �	 � �
������
� =>�:���	�
������� ���� $������ ' �� �������

*�� ������� �	 ��� ?��%�� ������� ���� ����	���� ��� ��
�� ���� � ����:
������� ���	� �� ���? �	 $������ +� *�� ������� ������� �	 $������� 2 �	 / ���
������ ?��� ������� �� ����� ����	���� �	 ��	�����1��

*�� ���	 ��� �� ��� ������ ������ �	 $������ , ?���� �������	����� ���?��	
����� �������� �	 ����=���� 	�
��� 	��?��%�� 
��	� ����������� ������� ��� ��
:
��� #	 ������
���� ?� ����� ��� ������� �� ��	�����	� 	����� ����� ��������
�	�� 	�
��� 	��?��%��

B��� ������� ��	���	� � ������� �� ������� ���� ������	 �� ��� �	�
�	 =	�� ��	��
���	� ?��� �� ����	 �	 $������ )(� 5� ������ 	�? ?��� ����
�������	����� �	 	������	�

��� ��������

���� �� ��� 	������	 �	 	����	� ?���� ������ �	 ��� ������ ?��� �� �	���
�� �	
��� ���	 ��>� ?��	 ���� ��� 	��� ��� ��� =��� �����  �� ���� ������	��� �	 �	�>
�� �	��
� �� ��� �	 �� ��� ������� ?���� ��	���	� ���	���� �� ��� �=	����	�� 5�
	��� ���� ���� �� ��� �����	����� ?��� �� ��������� ���� ��� ���� 	����	 ���
���� �������� �A���	� ���	�	�� �	 �A���	� ��	��>��� �� %��� ��	�����	�� ?���
��� �������
��� *��� ���
� ���� 	� ������
��� ������� �� ���� �� ��%�	 �� �� ?����
%�	 �� ����� �	� �� �
���	��� ?��%�	� ?���� #� ?��� �� ��	��	��	� 	�? �� ��%�
���� ��	���� �����	�� �	 	������	 �	 ��	��	���	� ?���� ?��� �� ������� �	
��� ��;
���

*�� ��� �� 	��
��� 	
����� ?��� �� �	��� �� � � �	 �� ���� 	
����� ��
�D �� ��

� ?� �	��� ��� ��� �� ��� �������� ���� 	
����� �	��
�	� 1���� -��	���
?��� 
�
���� �� �	��� �� ����% �������� �	 ��� =��� �	=	��� ���	�� �� �� B���

,
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���	�� �� ��	��=� ?��� ��� ��� �� ��� ��� ������������ ���� ��� ���� ���	�� � ?�
���� �� � � � �� M �� � � � ��� �	 
��	� ���� ��	��	���	� ?� ��	���� � ?��� � �
#� � �� � �
������� ���	��� ?� �	��� ��� ���������� �� �� )� �	 ��� �
�������
�� �	 ��������� ���	�� � ?��� �� �	��� �� � N )�

#� � � � � � �� � �
	����	 �	 � � �� ?� ��� �6�7 M ��6	7 � 	 � ���
�����	 ������ �� �
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���� �� ���� 3� ?���� �� �	���	�	� �� �
�	 �
�� ���� 3� � 3� ����� ��
�� ���
� ��
�� $�	��;
�	���� ����	 �� ��	�����	��
�	 %� ��� ���
�� � � ���� ����
���� �� ��
� 
	�� , � ��	�� ��� ���
�� ?��
����������� �����	� , �� � ���� �� � �

#� � �� ��	��	
�
� �	 %� ?� �����	 , M ���� ���6�7 M � 6���� �6�77 M � 6,7�
�

�1$1) %�����( 8�� � �� � ��	��;
�	�� ��������� � �� � 	����� ����� ��������
�	 , �� � =>� ���	� �� � � *��	 , �� � ���� �� � �

'����5 ��	�� ��� ��;
�	�� � �6,7 �� ��	���	�� �� �����?� �� *������ .�0�+ ����
, �� � ���� �� � � �

"	
��
!��$

�1$1�� /�0
����
 8�� � � �� �	 �	��� �� �� ��� ��� �� ��� ��� ����� ��
���
��� ?��� ��� � ���� ���
� �	 ���
	6� 7� � ��	��;
�	�� �������� � �� �����
	���	 �� ��� ����� � � �� �	 �	� �?� �	�����������	� ��4 � ��	� ?���� ����� �	
��� ����� �	 ��� ?� ���� + ��	6�7 M + �"	6�7�

/)
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�� #� ��������� ��� ���� $�������	� ����	
��

*�� ����������	 �� ���	� ����� ������ �	 � ��	��;
�	�� �������� �� ���� ?��%
�	 �� �����
��� �����=� �� ��� ��	���:���� �������� �	 ��������� �?�:���
� ������

*�� �����?�	� �=	����	� ?���� ����� � ��	����	 ?���� �� ?��%�� ���	 ���
����	�� �� ����� ���������� ��	 �� ��
	 �	 I��,2� ��=	����	 'J�

�1$1�� /�0
����
 8�� 2 �� � ���
�� �	 � �	 � � �� �
�� ���� � 
	�=�� ?���
��� ��� �� 2� *�� ���
�� 2 �� ��� �� �� �� ���� ���� ��	���"� �� � �� 2 ��� �	��
=	����� ��	� �A���	� ���
	 �	���	��� ?��� ��� �� *�� ������� � ?��� �� ���
�� �� �� ���� ���� ��	���"� �� � �� ���� ���
�� �	 � �� �� =	��� ���� �������� �� ��
���� �� ��� ��� �� ��� ���
��� �	 ���
	6� 7 ?��� ��� � �� =	����  �	����� � ?��� ��
��� �� �� �� ���� ���� �� � �� �� =	��� ���� �������� �� � ��� ����� � � �� �

�1$1�# '���������
 8�� � �� � 	����� ����� ������� �� =	��� ���� �	 ��� �
�� � ����� ��	��;
�	�� �������� ��� � � *��	 � �� ��	��	
�
� �	 %�

'����5 8�� � � ��	� �� �	 �	�����������	 �	 ��� 5� M #6�� 3�7 �� � �
������
	������
���� �� � 6�7 �	 %� �	 	��� ���� 5� �� ��� ��� �� ��� 4 � ��	� �
�� ����
+"6�7 M 3�� 5� 	�� �� =	 � 	������
���� 5� �� � �
�� ���� � 65�7 � 5��

��	�� � �� �� =	��� ����� ��� ��� �� �� =	���� ��	�� ��� ��� 5� M�
��
�

#6�� +�6�77 �� � =	��� �	���������	 �� ���	 ���� �	 ��������� ���	� ��	��
���� 4 � 5� ������ ?��� � �	 ��� ?� �����	 + �"	6�7 M + ��	6�7 M 3� ��� ����
4 � 5� �� �������� �� � � ��	��� � 65�7 � 5�� �

"�" ��!!��( ��� ������� )��*

5� ���� ������� �A���	� ���������� �	 ��� ����� �� ��� �	�����������	� �� � �����
�������� ��� ����� ��������� ��� ������ ��������� �	 ��	�����1� ������ ������:
�����  ��� ���� ���	� �� ���? ���� ������ �������� ?��� ���� ����	��� ��������
��������� ?��� � ����	 �������� ��	 �� �	�������� �� � ����������� �	������
������� �	 � 	���� ��	��� �	 ����?� 
� �� ��
� ����� ��������� �	 � �����������
��	��>� �	���� �� �	 ����:��������� �	� �� �	 ��� ��������� ����� �
�� � ���	� ��
���? ?��� �� �
� �� ?��% ���� �	 $������ ,� ?���� ?� ?��� ��������� ���� ��		��:
���	� ���?��	 ����� ���������	� �	 ����=���� 	�
��� 	��?��%��

*�� ������ �������� ������� � ���� 	��
��� 	����	 �� ��	�����	�� �	 ���
����� �� ��� �	�����������	�� �	 �	 ���� �� �� �Æ�
�� �� �����	� � �����	���� 	����	
�� ��	�����	�� �	 ���� ��	��>� ?���� �� 	�� ������� ������ �� ��� ����������1����	
�	 ����������	 .�'�'� �� ?� ?��� ��� �	 $������ 2� �� � 	�� ��	������ ?��� ������� ��
�	� �� ��� ��	�����1� ������� ��
�� �	 ���� ������� ���	 ���� 	�� ���� ��	������
?��� ������� �� 0� �����
�� 	�� ����:����� �	 ��	����� �� ��� ��� ���������� ?����
����
�� ��� ��	�����	�� 	����	� ��������� ?��� ����� ��	�����1� ������� ?��� ��
���������� ?���� ��� =	�� ���	 ��� ������ ���������

*�� ��	�����1� ������ �������� �� ������	 .�0 ?��� 	�� �� �
� �� �
��

�� �	 ��� ��;
��� *�� ��	���� ����������	� ���� ��?����� ���	 
� ��� ���:
�������� �� ��
��	� 	�	:��	���	�� ����	��� ��������� �	 ��	�:���
� �������
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�� #� ��������� ��� ���� $�������	� ����	
��

?���� �� �������	� ?���� ���� �� �
� %	�?����� 	�� �� �	� ������� �� ����	:
��� ��������� �	 ��	�:���
� ������ ��� 
�
���� ����	� �� �� ��	���	��� �� �	
I���+.�  ��+2� ��,(� �E�,)� �	,4� @ ��,+� !��,+� $�((J� �� � =��� ���� ��:
?��� �
�� �	����������	�� �� ���
� �� 
���
� �� ��
� ����� ��	���	�� ���������
�	 ��� ��	��>� �� ��	�����1� ������ �����������

/0



����
� (

!����
��  ���� !���	
���

#	 ���� �������� ?� ?��� ���? ���� ���� �� ��� =>�:���	� �������� ���� $������
) ��� ���������� �� ��� ��	���:���� �������� �� 
	�� ���� ��	����	� �	 ��� ���:
����� � � #	 ������
���� ?� ?��� ����� ��� ����H:$����� �	 E���	���� �������
)�0�. 6������	 2�)7� ��� ������?� ������� )�.�/ 6������	 2�07 �	 *������ )�2�)
6������	� 2�. �	 2�27� ��	�� ��� ����� =>�:���	� �������� ����� �� �����������
��� �>����	�� �� � 
	�;
� =>� ���	� ��� �� � ��� ��	����	� ?���� ?��� �� ������
�	 ��� �������� �	 ���� �� ����� ��� �������� ?��� ��?��� ���� ��� �A��� ����
��� �������� 
	�� ��	��������	 ���� 
	�;
� �
������ ������ ���� ��� �����	�
��������� I@�+,�J� �
�� ������� �� �������� ��� ?���� ��� �������� �	 ��� �����
���� � 
	�;
� �
������ ����� ?��� �� ����� ����� ��������� ����	 �	������ �	
�>������ ��� ��� ������� �������� I$��+,� @�1+,� �@,(J� ��� ������� ������������
�������� I$��+,� $��,)J� �	 ��� ���������� �������� I��,0� ��,.� ���,2J�
*�� ������ ����� �� �������	� ��	�� �� ��� � ����	� �������	���� �� �����	����	
���������� 
	�� �8�! :�����
���	 I��,0J �	 
	�� $��	L� ��	���
����� 	���:
���	 I���,/J� �	 ?� ?��� ����� ������	 2�' �� � ���� �����
�� ��
� �� �����
���������

5� ����	 ?��� �=	�	� ��� ������� �� �������� ?���� ?��� �� ��
�� �	 ����
�������� 5� ?��� ?��% ���� ��������� ����	�����������	��

�1�1� /�0
����
 � 	����� ����� ������� � �� ����� 	���		� �����������	 �� �����
�>���� � ����� �����	� � � �� � �� ��� ���� ���	�� �� �
�� ���� ��� ���� ���
��
� � ��� � � � � �� �	 ���
	6� 7 �	 ��� ��� ( M )� � � � � � ?� ���� �6�7  �6��7� #� �
��	 �� �����	 �� �	 �:����� �����	�� ���	 � �� ����� ����	���

5� 	��� ���� ������� (�'�) �� ��������
*�� ��	����	� �� ���	� ������� ������������ �� ������� ��� �
���� ��	���������

#	 I��,0J� ����� ��	����	� ���� ���	 ����>� �� ����:��	������ ��;
�����	��
�� �������	� �	�����������	� ?��� ������	 ��	����	�� -
� �����	�	� �=	����	�
�����? ����� ��	��� �	 ��� �����?�	� �	� �� ��%�	 ������� ���� I��,0J�

�1�1# /�0
����
 8�� � �� � 	����� ����� ������� �	 ��� '� 6 �� ��������
������� ���
���	� �	 � �
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����
�� %� ������
�� ����� ����	
��

)� ' ������ �� 6 �� ����� �� � ���
�� �	 � ?��� ' �	 ��� ��� �	 6 �	 ��� ����

'� ' ������ � 6 �� 6'� 67 �� �	 ��� ��K�>���� ���	������ ����
�� �� ��� �������	
������ ���

0� !��� �	���� ��� ��� �� �������� ������� �	 � ?���� ���
� �	 � 	�������
������� �	 ��� ��� �� � ���
�� �	 � �

.� !���� �	���� ��� ��� �� ��� �������� ������� �	 � �	 ?���� ��� ��������
������� �	 !��� ���	�

2� �� �	���� ��� ��� �� ���
��� �	 � ?���� ��� ��	���	� � �������� ������
���� !���� �

8�� � �� � 	����� ����� �������� ��� � � �� � � �� � ����� �����	� �	 ��� � ��
� ���� �� � ?���� ����������	 �� ��� �������� ������� �	 !���� �� � �
������
���� �� ��� *��	 � �� ����� �������)	� 6?��� ������� �� � �	 �7 ������ ����
��� �����?�	� ��	����	 �����

 �� ���� ���
	 �	���	�� �� ��� � � � � �� �� � ���
�� �	 �

�	 ��� ��� ( � �)� � � � � �� ?� ����� 62�)7

�� � �M
����
��

��� ���	 �6�7  �6��7�

5� ������ ��� �����?�	� �>����� ������� ���� I��,0J�

�1�1$ '������ �
����� ���� # �� �	 ������� =	��� ������ *��	 ��� �������

?�	6�7� ����6�� � 7��?�	6� 7

����6	� �7� ��� ��� 6	� �7 � #

�� ���������� �
� 	�� �������� ����	� 
�������� ������� �	��� �������� ��������
?���� ��?������ ������� �	��� ��	���	� ��������

5� ��	 �
����� ����> ��=	����	 2�(�' �� �����?��

�1�1� /�0
����
 � 	����� ����� ������� � �� ����� 9� �������)	� �� �	 �	�� ��
����� �>���� � ����� �����	� � ��� � �	 � ���� � ��� � ?���� ����������	 �� ���
�������� ������� �	 !���� �� � �
������ ���� �� ��� �
�� ���� ��� �����?�	�
��	����	 �����  �� ���� ���
�� � � ��� � � � � �� �	 ���
	6� 7� ?� ������ ����
� �M ���� � ���� �	 �6�7  �6��7 ��� ��� ( M )� � � � � � �� ����� �>���� ( � �)� � � � � ��
�
�� ���� � ��M �� �	 �6�7  �6��7�

5� ���� � 9�
� �������)	� �� �� �� 9

�:���������� �	 � �� �	 �:����� �����	��
� �� ����� 9 �������)	� �� �	 �	�� �� ����� �>���� � ����� �����	� � ��� � �	

� ���� � ��� � �
�� ���� ��� �����?�	� ��	����	 ����� B��� � � �� �����=��
������ 6�7 �� 6��7�
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�� %� ������
�� ����� ����	
��

6�7 *���� �>���� � ���
�� �� ��� � � � � �� �	 ���
	6� 7 ?��� ��� � �
�� ����
� �M �� � � � � � �� �	 �6�7  �6��7 ��� ��� ( M )� � � � � ��

6��7  �� ���� ���
�� � � ��� � � � � �� �	 ���
	6� 7 ?��� ��� � ����� �>����
( � �)� � � � � �� �
�� ���� � ��M ��� � ��M � �	 �6�7  �6��7�

5� ���� � 9� �������)	� �� �� �� 9:���������� �	 � �� �	 �:����� �����	��

$�� .�(�
�� �����!� ��� ����

( 1����������


�����!�

#	 ���� ������	� ?� ?��� ����� ��� @�	��� ��	�������	 �����	� ������� )�'�' ��
������� �������� �	 ��� ����H:$����� �	 E���	���� ������� )�0�. �� �������
������������ ��������� 5� ?��� ���� ���? ���� ��� ����� �� ��� ������� ������������
��������� �����
�� ��	���������� ���� ���������� �� ����
�����	���� ��;
��� �	
��� ��	�� ���� ���� ������� ���
����� �
	����	 ��	 �� ����
��� 
	�� �8�! :
�����
���	� �� �
�� � �������� �� ��� 
�� �� ���� �
�� �� ����?��

5� ����	 �
� ��
� �� ������� ������������ �������� �� ���?�	� ��? �
�� �
������� � ��	 �� �	�?� ?��� � ��	�	���� ����� �����	� �� ?���� �� ��������
�	 � ������	 �����
� ��	���

�1�1� %�
��������
 8�� � �� � ������� ?���� �� ������� ������������ ?��� ��:
����� �� � ����� �����	� �� 5� �=	� � ����� �����	� �� �	 �� �� �����?��  ��
����� � � �� ?���� ��� 	�� ���
� �� � ��� �	 ���
	6� 7� ��� �� 6�7 M (�  ��
����� � � �� ?���� ���
�� �� ��� ��� �� � 
	�� ���
�� �
� 	�� �� ��� ��� ��
�	� 	�	:
	�� ���
��� ��� �� 6�7 M (� !�? ��� � � �� �� �
�� ���� � �� ��� ��� ��
���� 	�	:
	�� ���
��6�7 �	 ���
	6� 7� 8�� �� �� ��� ���������	 �� ���:��������
���
���	� �	 ����� ���
���� !��� ���� �� �� =	��� ��� ����� � �� � ��� 	� �����
���������� !�? �
����� ���� ��� ����� � � ��� �� 6�7 �� ������ �=	�� 8��
,� M �
���
� �� 6�7 �	 ��� �� 6�7 M ,� N )� �� ,� �� � �
������� ���	��� �	
��� �� 6�7 M ,�� �� ,� �� � ����� ���	��� *��	 �� �� �����	� �� ���	�=	�����
�������	� ���� �����
��� 5� ?��� ����� �� �� � �� �=	� ������ �� ��� ������	
	� 	�"�	 �����
 �� � �	� �
������ �� ?��� �	��� ��� �������� ���	�� � �
��
���� �� 6�7 � � ��� ��� � � �� �

�1�1# '���������
 8�� � �� � ������� ?���� �� ������� ������������ ?��� �������
�� ���� ����� �����	� �� *��	 �� � �� �=	� ������ �� � ����� �
	����	 �	 �� �	
� �� ������� ������������ ?��� ������� �� �� � ��������� �� � ��� 	� ����� ����������
���	 �� 	 � �	 ��	�� � �� ��������

'����5  ���� ?� ���? ���� ��6�� 7 M �� � �
����� ����� �� � � �� � ��6�� 7�
5����
� ���� �� ��	������� ?� ��	 �
����� �
����� ���� �6�7 �� ��	���� ��� � ?���
���� ��������� *��	 ����� �
�� �� ���� � � �� ?��� � �� ��6�� 7� �����?���
�� 6�7 �� �=	� �	 ��� ������� ����	 �	 $�	���
����	 2�)�)� ��	�� � �� �������
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������������� ?� ���� �6�7 � �6�7 ?���� ��	������� ��� ������ �� � ?��� �6�7
��	����� *��������� �� �� � 6�����7 ����� �����	�� �	 �����
��� � �� �������
������������ ?��� ������� �� ���  �	����� �� � ��� 	� ����� ���������� ���	 ��� ���
�� �� =	��� ��� ����� � � �� � �	 �� �� ���� �	�� �� ��	��� �� 	 �� �

*�� ��	���
����	 ����� �� ��� ����� �����	� �� ��	 �� 
�� �� ������	�
?������ �� 	�� � ����	 ������� � �� ������� ������������� �	 ��� �����?�	� �����:
���� �� ���������

�1�1$ %�����( 8�� � �� �	 ��������� 	����� ����� �������� *��	 � �� �������
������������ �� �	 �	�� �� ��6�� 7 M �� � ?���� �� �� ��	���
��� �� �	 $�	���
�:
���	 2�)�)�  
���������� �� � �� ������� ������������� �� �� ������� ������������ ?���
������� �� �� �

�1�1� '���������
 8�� � �� � ������� ?���� �� ������� ������������ ?��� �������
�� � ����� �����	� �� *��	 ��� ����� � � �� � ?� ���� �� 6�7 	 �6�7�

'����5 �
����� ��� ��	��
���	 �� ������ *�
�� ����� �� � � �� ?��� �6�7 � �� 6�7�
�	 �
�� ���� �6�7 �� ��	����� *��	� ��� ��� � � ��� ?� ���� �6�7 � �6�7 ����
��
� �� ������� ������������� *��������� �� ��	������� �� �6�7� ?� ���� �6�7 � �� 6�7
��� ��� � � ��� @� �=	����	 �� �� � ?� ��� ���� �� 6�7 M ��	�� � �  �� 6�7� � �
��� 	 ��	�� � �  �6�7� � � ��� 	 �6�7�  ��� ���� ?� �����	 �� 6�7 	 �6�7�
����	� ��� ��;
��� ��	��������	� �

'��������	
 	( �� ����)�"����� �
� *� �
 	�� ��	���

5� ����� �� �� � ����	� 
	�� ��� �	��
���	� ?���� ��� �� ������� �����	�� ��
��� ��� �� �� ��� =	��� �
����� �� �� � ��� ������	 0�'�

�1�1� /�0
����
 8�� � �� � 	����� ����� ������� �	 ��� � � �� � � �� �
����� �����	�� 5� �=	� ��� ��	% �
	����	 -� ������ )� � �� �����	� -�6�7 M
��>��6�7 � � � �� ��� ����� � � ��� ?��� � 	�	:������ �	 ��%�	� -�6�7 M (� *��
��	�����1� 
���������� �����	� ���� � ��	% �
	����	 �	 ���� ?��� ��� ��=	����	
0�'�)� ?��� �� �	��� �� �� �	 ����� ��� �
� ������ )� ��

!��� ���� �� �� ����������� �������� �� *������ 0�'�.�
*�� �����?�	� ����������	 ?��� ��%� �� ������ �� ����
���� ����	��� ?����

���	 �	 -�� *� �������� 	������	� �=	� �� M �� � �� � �6�� 7 � �� ��� ����
���	�� ��

�1�1� '���������
 8�� � �� � 	����� ����� �������� ��� � � �� � � �� � �����
�����	� ��� � �	 ��� �� � � �� � *��	 ��6�� �7 M �	��'�� � � � �� M � � ����
���� ��6�� �7 M '��� ?���� � �� ��� ����� ���	�� �
�� ���� � �	 � �A�� �	 ����
���� �� ����� ��
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'����5 #������� �� ��� ����������	 ����� ��� ����� � � �� � � M �
����� � � �
��� �

5� 	��� ���� ?� ��
� ���� 
�� ��� ����������1����	 �	 ����������	 2�)�/ �	
���� �� �=	� �� ���� �������� *�� ��	�����1� ������ �� �� �	 ���� �
	���	���
��� ��� �����	�	� ������� �	 ?��� �� ��� ����� ��� ��� �=	����	� �� ��� ��	�����1�
������� ������� �	 ��� ��;
���

-
� ���	 ���
�� �	 ���� ������	 �� ��� �����?�	� ��������

�1�1* ������� 8�� � �� � 	����� ����� ������� ?���� �� ������� ������������
?��� ������� �� � ����� �����	� � � �� � �� *��	 �� �� �������� ��	������	� ?���
������� �� ��� ��	�����1� 
���������� �� �	
�� �� �� �	 �� ��� � 
	�;
� =>�
���	� �	 ��	�� � ��� � 
	�;
� �
������ �����

'����5 8�� ��� �� � �� �	 �
����� ���� ��6��� ��7 M '���
$��� )� � M (�
8�� � � �� 6��7 ?��� �6�7 M (� ��	�� � �� ������� ������������� � �
�� �� ���
��� �� � 
	�� ���
�� �	 ���
	6� 7�  ��� ���� �� �����?� ���� � � �� 6��7 ����� @�
��� ���� ���
��	�� �� � � �� 6��7 ?��� �6�7 M (� ���	 � � �� 6��7� *���������
�� 6��7 � �� M �� 6��7 � ��� �	 ��	�� ?� ����

��6�� 6��7� �� 6��77 	 '�� � '�� M ��6��� ��7

�� ��;
����
$��� '� �  (�
#	 ���� ����� �� �	 �� �A�� �	 ���� �����	� �� �� ?��� ����� �� �
� ����� �	
��� ���
	 ����� �� ��?�� ������ 8�� � � �� 6��7 ?��� �6�7 	 �� *��	 ����� ��
� ���
�� � � ��� � � � � �������� � � � ����� �	 ���
	6� 7� ?���� "�� �� � (� �
��
���� ��� ��� "� ) ?� ���� �� � �� �	 �� �� ��� ��	�� � �� ������� ������������
�	 �� � �� M �� � ��� �� �����?� ���� ��� ��� "� ) ?� ���� �� � �� �	 �� �� ���
*��������� � � �� 6��7� @� ��� ���� ���
��	�� �� � � �� 6��7 ?��� �6�7 	 �� ���	
� � �� 6��7� ��	�� ?� ���� �� 6��7 � ���� M �� 6��7 � ����� �	 �� �����?� ����

��6�� 6��7� �� 6��77 	 '�����	 � '�� M ��6��� ��7

�� ��;
����
*�
�� �� �� �������� ��	������	�� *��������� �� ��� ����H:$����� �	 E���	:

���� ������� )�0�.� �� ��� � 
	�;
� =>� ���	� �	 ��������� � ��� � 
	�;
�
�
������ ���� �� ������� �

#	 ��� ���� ���� � �� �	 �:����� �����	�� �� �� � ��	��	���	�� 
���������� �	
��� @�	��� ��	�������	 �����	� ������� )�'�' ��	 �� ������ �	�����
��� ��
*������ 2�)�4�

�1�1+ ������� �
����� � �� ������� ?��� ����� �����	� �� *��	 �� �� � ��	:
�������	 ?��� ������� �� ��� 
���������� �� ?��� ��	���������� ������

�
�
� *���������

�� ��� � 
	�;
� =>� ���	� �� ��� @�	��� ��	�������	 �����	� ������� )�'�'�
�	 ��	�� � ��� � 
	�;
� �
������ �����
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5� 	��� ���� ���� �� ?�� ���?	 �	 I��,4J ���� ��� ��	��	���	�� 
����������
��� ��� �	 �:����� �����	� �� ��	������ ��� ������ �������� �	 �� �	 ��� ���� ����
�� �� =	��� ��� ���� � � �� #� ���� =	���	��� ��	����	 �� 	�� ������ �	 ��� �����
�����	�� ���	 ��� �������� ��	����� �� �� �� =	�� ���	 ��� ������ ���������
?���� ���	� ���� ��� ��;
�	�� 6� �

� 6�77� ��� ���� � � �� � ?���� ��	������ �	
�� �� ��� 
	�;
� �
������ ���� �� � �� ��� ����� �� ��� @�	��� ��	�������	
�����	� ������� )�'�' �	 *������ 2�)�+� ���� ��	������ ?��� ������� �� ���
������ ���������

#	 ��� ���� �� � ������� ������������ ������� � � ?� ��	 �����	 � ������� ���
��
�� ��	�����	� ���	�� ��?��� �� �� �� �����	� � �

� 6�7� ��� ���� ����� ���	�� � ��

�� ��� ��� �� ��� � � �� �
�� ���� � �� ���	�
���� �	
�
� �
� 6�7

�
���

� �	 �����	�

�� ��� �����	����� ����� �� ��� ����H:$����� �	 E���	���� ������� ����	 �	
*������ )�0�,� ���� ��� ���	�=	��� ��;
�	�� ��	�����	� �� ��� ���	�� ��?��� ��
�� �� �	� ����	 � � �� ��	������ �	 0 �� ��� 
	�;
� �
������ ���� �� � D �	
���� ���� �����?� ������ ���� ��� ���� ����	 �	 ��� ����� �� *������ )�0�, ����
��� ���	�=	��� ��;
�	�� 6� �

� 7 �� ���
�:��	�����	� ?��� ������� �� ��� �	 ����
��
�
� �
� � �

���
�

�
�� �������� �������	� �	 ���	�
���� ( ��� �	������	� ��

"	��!����	
�� '��%!��$ 	( �	����$ +���������� ��	�����

5� ?��� ���? 	�>� ���� ����� ������� ���
����� �
	����	 ��	 �� �������	�� ��
� ������� ������������ ������� ?��� �
��� �	 ?� ?��� ���
�	 �� ���� �	 $������ /
���� � �A���	� ������������  �� ������ ���
� �8�! :�����
���	 �	 ���
� �
���
��� I8��++J�

 �� ��	��	��	��� ?� ��������� ��� �����?�	� 	������	 ��� ����� ������� ������:
������ ������� � �  �� � � �� � ?� ��� ���� � �M � �� �	 �	�� �� � �,� � 5� ���
���� � &����� � �� �	 �	�� �� ����� �� �	 �8�! :��������	 ��� � $�� ��� E�:
���� ���� �	 �8�! :��������	 -������ I��,0J �� � 	�	:���
	 	������� �������
�� ������� �� ���� ����� �	 ��� ��������	�

�1�1) ������� 8�� � �� � ������� ������������ ������� �	 ��� � � �� ?���
� &����� �� *��	 � �M �� #� �� M �� �	 ��� �8�! :��������	 �� � $ �� ��
��� 	�� K�
	��� ���	 � &����� � �� �	 �	�� �� � �M �� #	 ������
���� �� � ��
?����
� ����� ���������� ���	 � �M � �� �	 �	�� �� � &����� ��

'����5 @� I8��++� ����������	 ).�'J� ,� �� ��� 
	�;
� ���� �� ��� $���% ���:
������	 ����6� 7 I$��4+� �@5++J �� � � @� I8��++� *������ )2�.J� ��� =��� �����:
��	� ���������� ����� !�? ��� �� M � �	 � �M � �� �
�� ���� ��� �8�! :
��������	 �� � $ �� �� ��� 	�� K�
	��� *��	� �� I��,0� $������� .�))J� ���
�8�! :��������	� �� � $ �� �� ��� =	��� �	� ���������� � &����� � ?����
������ ��� ����	 �������	�� #� � �� ?����
� ����� ���������� ���	 � �� �������
�� ����������	 2�)�' �	 �����
��� ��� 	�� K�
	�� �	 �	� ���
	 ����� ?����
��������� ��� ����� 
��	� ��� ����	 �������	�� �

5� ��������� 	�>� ��� ���
�� ���� ����� ������� ���
����� �
	����	 ��	 �� ���:
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�
�� �� � ������� ������������ ������� ?��� �
��� 5� ��%� ��� ���	� �� ���?
6�����?�	� I8��++J7 ���� � �
� ��� 	�� �A��� ��� ���������� ����	���� �� � ���:
����� 5��	 ���%�	� ���
� �8�! :�����
���	 ��� ������� ������������ ��������
?��� �
��� ?� ���
�� ���� ��� ��������	 �
	����	 ��?��� ������� ��� �������� ���:
���� �	� �� ���
��� �	 I8��++J� ���� ��� �
� R��
	��S ��� ������ ����� *� �����	 �
?���:�=	� �����
��� ����	���� �� � ����	 �������� ?� ���
�� ���� ��� �������
���
�� ?���� ��� 
	�=�� ?��� � �
���	� ���� �� ��?��� ������� =���� �� �����:
��	�� �	 ���	�� ������ �������� ��� ��� ?��� �����?�� �8�! :�����
���	 ��
�������� �	 ��� ?�� <
�� ��������

 �� ��	��	��	��� ?� ?��� �	��� ���
	 ����� �� ��?������ ������� �	 ����:
����� �� 
�������� ������� ?��	 ������	� �� � ��������� *�
�� '6
�� � � � � 
�� � 7
���	� ���� ��� 
� ��� ���
	 �	 � �� � ��������� 5� ?���� 6���7 &����� �
�� � $ �� �� ��� �	 �	�?�� �
�����
���	 7 6��� �8�! :�����
���	7 �
�� ����
�7 M ��

�1�1�� ������� #�	���� � ?��� ��� ��� �� ����� �8�6(7 � � � �� �� ��	����:
�	� 8 ?��� ��� �
������� �
	����	� 8�� � �� �	 �:��� ������� ���
����� �
	����	�
*��	 ����� �>���� � ������� ������������ ������� �� ?��� �
�� �	 �	 6�N )7:���
�������� ������ '� �
�� ���� ��� �����?�	� ����

)� � ���� �� �� ?��� ���� '� 6
�� � � � � 
�� � 7 �� '� 6
�� � � � � 
�� �7 �����	���� ���
�8�! :�����
���	 �� 6
�� � � � � 
�7 � ��6�7 �	 ���%����%�	� ���� ��� ����
����� �����������

'� 6�� � '�6
�� � � � � 
�� � 77 &����� '�6
�� � � � � 
�� �7 �� �	 �	�� �� 6
�� � � � � 
�7 �
��6�7 �	 �6
�� � � � � 
�7 M ��

0�  �� ����� '�6
�� � � � � 
�� �7 � �� ��� �����?�	� ��� �;
�����	��

6�7 � �M '6
�� � � � � 
�� �7

6�7 � &����� '6
�� � � � � 
�� �7

6�7 �6
�� � � � � 
�7 M ��

'����5 5� �����? IX�X�+'J �	 I8��++J ?��� ���=�����	� ?���� 	��������� *��
����� �� �� �	
����	 �	 ��� 	
���� 6 �� ����������	� �� ����������	� ���������
���
����	� �	 ��	�����1����	 	��� �� �=	� � �

�
����� =��� ���� 6 M (� *�
� � �
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�� ?���� ����?� �� ��������	 ��� ������� �	 ;
�����	 �	�� �
��������� �	 �
?�� ���� �
���;
�	� �����������	� �� ������������� �� ��� �
��������� �
Æ���
��� ������	�	� ������������� 68���� 2�'�'2 �	 *������ 2�'�'/7�

 �	����� ��� ���
��� �����	� ?��� �� ������ �	 ���� �� ���? ���� ���� ,�

�	 �� ��� �
������ ��� ����������	� �����	����	 �� ��	���� 	�	:���
	 ;
������
#	 ���� �� �������� 	������	 �	 ���� ������	� ?� ?��� ���������� ����� �� = �

*����,� 	
 �	���
� 	( ����
����������	


*�� ������ �� � �
������ ����	 �� ����	�����������	 �� ����	���� �	 ��� ��	�� ����
� ������� ����� �� ���������� 
	�� ���� �����	 ����	� �	 	�� �� ����������

	�� �	������ 5� ?��� ���
������ ���� �	 ��� �Æ�
����� �	����� �� ���	� �� �
��? �>����� ���������

�1#1� '������ 8�� �� �� ��� �����?�	� ��������

-6(7� �'6(7��-6(7

'6(7� �66�7

66(7�

����� ��
� M �� �	 � �� ���������� ?��� ������� �� ��� �
������ ����

�'6(7� 66(7�� ?���� ����	 �� ��� ��� �(� )�� �	 ��� ����� �����	� ����	 ��
�666(77 M �666)77 M (� �6'6(77 M �6'6)77 M )� �6-6(77 M �6-6)77 M '� ��?����� �
����� �� ���� �	� �
������ ����� �� ��� ����	 �� ����	�����������	 ��	���	�
�	�� ��� ��	���	� �	 �
	����	 ������� ���
���	� �	 ��� ��������

�1#1# '������ 8�� �� �� ��� �����?�	� ��������

-6(7� �66�7��-6(7

66(7�

4.
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*�� ������� �� �� ���������� ?��� ������� �� ��� ����	 �(�� ��?����� �� ���
	� �
������ ���� ?��� ������� �� ��� ��� �(� )� �� ����	 �� ����	�����������	�
!��� ���� ��� �������� �� �	 �� K�
	�� �	 ���� ������

$�	���
����� 	������	 �	 ��� ��	�� �� I$��++J 6��� ���� I���,/J7� �� � ?��
�� ������� K�
	���	�� ��� 	�� ����� ��� ��	���� ���� ������� 
� �� ��� �����?:
�	� �?� ���
�����	� ��� �	 ��� ���� ������� $��	 �	 I$��++� �� ))0J ���
����
����
���
�� ��� ��	�����	�� �� ��� �������� �������� �	 ���� ���
��� I$��++�
�� ))/J ���� ��� 
	�����	� ��	�
��� 6���� ��� ����	 �� ����	�����������	7 ��	:
���	� �	=	����� ��	� ��	���	� ������� �	 �
	����	 ��������

$�	�����	�� �� ��� �������� ������� �� ���	�	� �	 ��� �����	 ����	
�� ����	�����������	 6��������� ���� ����
�� ��� �����	�� �� �	=	����� ��	� ��	:
���	� �	 �
	����	 �������7 �	� �	 ����� 
	�� ��� ���
�����	 ��	���	�	� ���

	�����	� ��	�
��� �� ������ ?� ��� ���� ��� �������� ������� ��� �������
�� �� 	�� ��	�����	��

 
���������� ��	���� ��� �����?�	� ��������

�1#1$ '������ 8�� �� �� ��� �����?�	� ��������

-6(7� �66�7� -6(7

66(7�

 �� ������� ��� ��� 
	�;
� �
������ ������	 ���� �66(7� �� ������	�� ���
����� ����� *�� ������� �� ���� ���������� ?��� ������� �� ���� �����

��?����� ��� ����� -6(7� ?���� �� ��
	�� ��� 	�� �����	��� 
	�� $��	L�
��	���
����� 	������	� #	 I���,/J� ��?����� �� ?�� ���?	 ���� ��� ��� �� ��� ���:
����� ?���� ��� ���������� ?��� ������� �� ���� ����	�����������	 � ?���� �:
���	 ��	���	� �	=	����� ��	� ��	���	�� �	 �
	����	�� ���	���� ?��� ��� ��� ��
��� �������� ?���� �����	��� 
	�� $��	L� ��	���
����� 	������	� !������������
��� ���
�� ��� 	�� ����
	� ��� �������� ?���� ��� ���������� ?��� ������� �� �
����	 ��	���	�	� =	����� ��	� ��	���	�� �	 �
	����	�� �
� 	�� ?��� �������
�� � ����	 ?���� �� ��	�����	� �� ��� ��	���
����� 	������	� *�� ������� ��
������� ���� �����

#	 ��� ������
� �>������� ��� ������	 ����	�����������	 ?�� ��� ���		 ��
����? ������	����	 �� �������������� -
� =	�� ������� ���?� ���� �	 ���� �����
�� ��� ���	 �� ��� 	��
�'

�1#1� '������ 8�� �� �� ��� �����?�	� ��������

-6(7� �66�7� -6(7

66�6(77�

"	�� ��� ����	 ���6(7 � � � ��� ���� ������� �� 	�� ���������� 
� �� ���
�>����	�� �� ��� �
	����	 ������ � � ����	� �	 �	���	�� �� 66�7 ?���� �� ������
��?����� �� �� ���������� ?��� ������� �� � ����	�����������	 ?���� ����	 ��
��� �	�:���	� ��� �(� �	 ?���� � �� �	�������� �� ��� ��	���� �
	����	 �	 �(��
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#	 ����� ���� �>����� ���?� ���� ��� ���
�� ���� I��,0J ?���� ������ ���� �����
������� ?���� �� ���������� ?��� ������� �� � ������	 ����	�����������	 ��� �

	�;
� �
������ ������	 ����� ��		�� �� ��	�����1� �� ��������� ����	���:
��������	� �	 ��	�����

-	 ��� ����� ��	� I��,0� $�������� .�)'J ���?� ���� ����� ���������� ���:
���� �� ���� �����	���	�� ?����� I��,0� *������ .�)+J ��	���	� ��� ���
�� ���� ��:
��� ���� �����	���	� 	�	:K�
	���	� ������� �� ����������� ��������� ��� �����
����	 �� ���� ������ ���� ���?� ���� �	� ��� ������������� ?��� ������� �� ����
������	 ����� ?���� ��� 
	�����	� ����	 �� ����	�����������	 �� ��	���
���

��	� �	�� ��� �������� �	 ��	���	� ������� ���
���	� �	 ��� �������T ��� �
��
��������� ?� �
����� ��� �����	����� *��)��� �������)	�� *�
�� �	 ����������
������� ?���� ����� �� �� ������	:���������� �
�� K�
	�� �	 ���� ���
	
;
���� ��������� ��� ��� �>������ ��	����� �	 I��,0J ��� ������	:�����������

#	 ��� �����?�	�� �� ������ 	���� ?� ?��� ?��% ���� ��������� ����	��������:
���	��

�����
�-� '���	��

�� ������ 	���� �� ?�� =��� ���?	 �	 I��,0J ���� ����� 6������	:7 ����������
������� ��� � 
	�;
� �
������ ����� #	 I ��,.J�  ����	� ��	����� �����	� ���
���� ���
�� �� 
��	� ������� �	 ��� @�	��� ��	�������	 �����	� �������� ���
����� ���	� �	 ��� �����?�	� �=	����	�� � ������	 	�"�	 �����
 �� � �������
�����	� � � �� � �� ?���� � �� �	 ���	��� E����� ��� 	������	 �� ��� ��� ��� ��
��� ����� � �� ����� �6�7 ���� ���	 ��  �� ��� �����	�� �� ���� ������	� ?� ?���
��	���� �	�� �:����� �����	��� ���� � M � �

�1#1� /�0
����
 8�� � �� � 	����� ����� ������� ?��� ������� ����� �����	� ��
*�� ���
������� � ��������� ?��� � �	 �� �� �=	� �� �����?��  �� ��4 � ��
���

�6��47 M �	��'�� � �� � ��6�7 � � M �� � ��6�7 �4 ��� ��� ! 	 ���

?���� ��� ��� ��� ! � � � �� ��%�	 ?��� ������� �� � 6�����7 ����� �����	� �� ?����
�>��	� ��

@� I ��,.J� �	� ���
������� ��������� ?��� � 6�������7 ����� �����	� ��
���������

#� ��� ����� �����	� �� ����	� ���� 	�� � ������� �����	�� ��=	����	 2�'�2 ���	:
���� ?��� ��� ������ �� �� ����������	 2�)�/�

�1#1� /�0
����
 8�� � �� ���������� ?��� ������� �� � ����� �����	� � �	 �
���� �� 5� �=	� ��� ������� ����� �����	�� �� �	 �� �� �����?�D ������ ���� ?�
?���� = �	���� �� ����� �

)� ��6��7 M = � ��6�7 M �6�7 ��� ��� ���
	 �������� � �	 = �

'� ��6��7 M
�= � ��6�7 M �6�7 ��� ��� ���
	 �������� � 	�� �	 = �

4/
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*�� ��������� ���
�������� ��� �	��� �� �� �	 ��� �������������  
�����:
����� ?� �=	� � �
	����	 > � �� � � ��

>6�7 M �	��'�� � � � �= � �� � ���

*��� ���� �� > �A��� �	�� �������� ���� ���� 
�� �	 I ��,.J �	 ��	 ������ ��
���?	 �� �� �;
�����	��  �	����� �����?�	� I ��,.J ����	� ?� �=	� ��� ��� ��4 � ��

��6��47 M ��>���6�� �7� ��64� �7� ��6��47� >6�7� >647�� 62�'7

5� 	��� ���� ���� ����	�� �
	����	 �� ���	� ���� �	 ��� ����� �����	� �
�	 �	 ��� �	�����������	 �� 5� ?��� ���
�� ��� �	�
����	 ����	 ��� �=	����	 ��
�� ����� ����������	 2�'�+� ?���� ?��� ������ 
� ?��� ���� 
	�����	�	� �� ����
����	�� �
	����	�  �� ��� ����	�� ?� 	��� ���� �� �� � �������� ������� �
�
���� �� �� 	�� �	 ���� � ������� #	��� ��� � �� ��� ������� ��	�����	� �� ��� �����

	�� ���
��� '6(7 �� 66(7 �� 66)7 �� ?���� ( �	 ) ��� ��	���	� �������� *��	
� �� ���������� ?��� ������� �� ��� ������	 ���� � M �'6(7� 66(7� 66)7� �	 ���
1��� ����� �����	� �� � �����������?�� ����
�����	 ���?� ���� ��6��

��7 M ) ���
��� � � �� �� ����� �	 ������
���� �	� ��� ��6

��� ��7 M )� !������������ �� ?��� �
�	
�
� �� �� � 
���
� ���� �	 ����
����	� ���� �� �
� ���
���� #	 ����� ��� �����?�	�
����������	� I ��,.� ����������	 4�)J� ��� 	�� 	�� ��� ���
�����	 ���� �� �� �
������ �	 ?��� �� 
���
� ������

�1#1* '���������
 8�� � �� ���������� ?��� ������� �� � ����� �����	� � �	 �
���� �� *��	 ��� ��� ��4 � �� ?� ���� ��6�� 6�7� �� 6477 	

�
�
��6��47�

'���$�
� �� �����.� ��	���

5� ����� �� �>���	�	� ��� �������	���� ���?��	 ��� ������ �������� 0 �	  ��:
��	�L� �������� ������ ��� *�� �����?�	� ���
�� ?��� ������� ��� �������
� �� ��:
;
�	��� ?���� ��	����� �	 ���

�1#1+ '���������
 8�� � �� ���������� ?��� ������� �� � ����� �����	� � �	 �
���� �� 8�� �� �� � ��;
�	�� ?���� ��	������ �	 �� �� ���� � � �� � *��	 ���
��;
�	�� �� ��	������ �� � �	 0� �	 ��� �����?�	� �?� ��	����	� ����

6�7 �� �= ��	������ �	 0 �� ��� ���� � �= �� ����6��7�

6��7 �� �
�= ��	������ �	 0 �� ���� 4 � ��

 
���������� ?� �����	 � M 6� �=7 $4�

'����5 @� ����������� ?� ���� ��6��� �7� ( �� ���� @� �=	����	 �� �� ����
������� ���� ��6��� �7� ��6�� �7 �	 ��6��� �7 ��� ��	 �� ( �� � � �� ��	��� ��
�=	����	 �� �� �	 ��� �� �����?� ���� ��� ��� ! � � ����� �>���� ���� �� � �

�
�� ���� ��� ��� � � �� ?� ����

�� �= � �� M � �= � ���

� �= � �� M � �= � �� �	

�� �
�= � �� M � � �= � ���
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 ��� ����� �;
����	�� �� �����?� ���� ��� ��� ! � � ����� �>���� ���� �� � �

�
�� ���� ��� ��� � � �� ?� ���� �� � �� M � � �� ?���� ������ ��	�����	�� ��
��� ��;
�	�� �� �� � �	 0�

5� ���� �����	 ���� �� �= �	 �� � �= ��	����� �	 0 �� � �= ������������
� � �= � @� �=	����	 �� �� ?� ���� ��6�� �7 M ( ?���� ������� ���� ��= M ��= �
 ��� ��� ���� �=	����	 ?� �����	 >6�7 M ( �	 ��������� 4 M ���= � � ?����
��������� ��� ������ �

�� � ��������� ���� ��� ����� �� ����������	 2�'�+� ?� �����	 ���� ��	�����	��
�	 �� �� �	���	�	� �� ��� ������ �� ����� �����	��

5� ��� 	�? �	 � �������	 �� ������ 
	�����	 ��� �	�
����	 
	�����	� ���
�=	����	 �� �� ����	 �	 �;
����	 62�'7� B���	������� ��� ����� ��6�� �7 �	 ��64� �7
�	 ���� �;
����	 �	�
�� ���� �� ��6��47 �� ������ ���	 ���� � �	 4 ��� R�����S
6?��� ������� �� ��� ���
������� ��7 �� ��� �����	 �	�����������	 �� �	 ����
�����	��� ���	� �	�� �	 ��� ����� ��	���	� �	 = � $�	�����	�� �	 �� ���	�
���� ��� ��;
�	�� �	 ;
�����	 �
�� ��	 ��?��� ��� 
	�;
� �
������ ����
� �= �� ��� *�� �����	�� �� ��� �=	����	 ��	�����	� ?��� R�����	���S ���	�
�	 �= � *�� ���� ��64� �7 �	�
��� ���� 4 �	 � ����� R�	�
��S �����	�� 6��
�
������ �����7� �	 ��� >:�
	����	 ������ ���� 4 �	 � �� �� ������� � �
���� �� �
�	 �= � #	 ����� �� ��	�����	�� �	 ��� ��� ����	�� �
	����	 �� ��
� �� 
	������
�� R=�����	�S � ��;
�	�� ��?��� � �
������ �
���� �� �� 	����� � �
���� ?����
���	���� ?��� � �	 = �

�1#1) '���������
 *�� :������ �� �� ���������

'����5 8�� �� �� � $�
��� ��;
�	�� ?��� ������� �� ��� @� �=	����	 �� ��� ����
������� ���� ��6��� � �7� ��6��� � �7� ��6��� � ���7� >6���7 �	 >6���7 ��� ��	 �� (
��� !�� !�  ! �	 �	������	� !� �	 ?� �����	� �� �	 ��� ����� �� ����������	
2�'�+� ���� �� ��	������ �	 0 �� ���� � � �	 ���
��	� ������� �� ���� �	 ��� �����
�� ����������	 2�'�+ ����	 ���?� ���� � �� ���� ��� ����� �� �� ?��� ������� �� ���

�

�1#1�� ������� 8�� � �� ���������� ?��� ������� �� � ����� �����	� � �	 �
���� �� �	 ��� 4 � �� �� ���������� *��	 � �

� 647 ��	������ �	 0 �� ��� 
	�;
�
�
������ ���� ,� �� � �

'����5 *�� :������ �� �� �������� �� ����������	 2�'�,� �	 �� �� � ��	�������	
?��� ������� �� �� �� ����������	 2�'�4� �� ?� ��	 ����� ��� ������?� ����:
��� )�.�/� ?���� ����� ���� ��� ��;
�	�� � �

� 647 ��	������ �	 �� �� ��� 
	�;
�
�
������ ���� �� � � ��	�� ��	�����	�� �	 �� ������� ��	�����	�� �	0 �� �����:
�����	 2�'�+� ��� ����� �� ��������� �

��
������$ 	( �� /
�%!� �!��	���� �	���

5� ?��� 	�? ������ �	 �����	����� ����������1����	 �� ��� ����,� � E����� ����
?� ��� ?��%�	� 
	�� � =>� �
� ��������� ����	�����������	�

4+
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�1#1�� &���� 8�� � �� ���������� �	 ��� ! �� ��� ��� �� ��� ����� ?���
������� �� ?���� � ��	 �� ���������� �� �� ����������� *��	 ,� � = M � � =
��� ��� � � !� #	 ������
���� � �= M � �= ��� ��� �� � � !�  
���������� ?� ����
��� ��	������� �������� ,� �

�
!�

'����5 *�� ��;
�	�� �� M �
�
� 6�7 ��	������ ?��� ������� �� �� �	 �����=�� ��	:

����	� 6�7 �	 6��7 �� ����������	 2�'�+ ��� ��� � � !� *�� =��� �������	� �����?�
���	 ���������� ���� ��	����	 6�7 �	 ��� ����	 �������	� ���� ��	����	
6��7� �

*�� ���� ������� �����	� ?��� �� ���?	 �� �� �
������ ��� ���	������	�
��� ������������� �� ��� ������� �	 ;
�����	� 5� ?��� 	�� ���� ���
�� ��� �
�
����������1����	 �� ������������� �	 *������ 2�'�),� �	 �� ?��� ���� ���� 
� �	
�����	����� ����������1����	 �� ,� �� �	 ���� ����������

�1#1�# ������� 8�� � �� ���������� ?��� ������� �� � ����� �����	� � �	 �
���� �� *��	 � �� ���������� ?��� ������� �� � �	 ,� �

'����5 ��	�� � � = M ,� � = �� 8���� 2�'�))� �� �����	� �� ���? ���� ���
������������� ��	����	 62�)7 ���� ��=	����	 2�(�' ����� ����	 �� ��� ���� ���
���
�� �����	� �� ���? ��� ��	����	 ��� ��� ���
��� ?���� ��� 	�� �	 ��� ��	�� ,� �
= M � �= � �	 ��������� ����� ����� �	 ��� ���
	 ����� ?���� ���
� 	���������
�	 � � �� �
Æ��� �� ���? ���� ,� � �� ?���� �� ��� ���� �� 8���� 2�'�))� �

�1#1�$ %�����( 8�� � �� ���������� �	 ��� ! �� ��� ��� �� ��� ����� ?���
������� �� ?���� � ��	 �� ���������� �� �� ����������� *��	 ,� M

�
!�

'����5 *��� �����?� ���������� ���� 8���� 2�'�)) �	 *������ 2�'�)'� �

�� "�
	
���� ��#�� �����
� (	� '������ �� ��	�����

5� ���? 	�>� ��? �� �����	 � ����� �����	� ��� � ����	 ������� ?���� �� �
������
��� �����	� ��� �������������� *�� ��	���
����	 �� ���� �	 $�	���
����	 2�)�) ���
������� ������������ ���������  �� ���� �
������ ��� � �� � ������� �	 � �
���� �� � � 5� ?��� 	�? ���� � ������� ���	���������	 ?���� ����� � �������
������������ ������� ���� � �	 � �� � �� ���������� ?��� ������� �� �� ����?�	�

� �� ����� �
� ������� ���
���� *�� ������� ���	���������	 �� �� �����?��

�1#1�� '������ ���
���������
 8�� � �� � 	����� ����� ������� �	 � �
���� �� � �  �� ���� ���
�� �� ��� � � � �� �	 ���
	6� 7 ������	� ��� ��>����
( �
�� ���� � �M ���� � ����� *��	 ������� ��� ����	 ���
�� ?��� �� ��� � � � � ����
�� ( �M � �	 �� � � ��� � � � � �� �� ( M �� *�� ���
���	� ���
	 ������� ?��� ��
����� �� �

#� � �� ���������� ?��� ������� �� � �	 �� ���	 �� �� ������� ������������
?��� ������� �� ��� �:����� �����	� �� ?���� �� �����	� �� ���������	� � �� �� �

4,
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*��������� ?� ��	 �����	 ��� ��	�	���� ��:����� �����	� �� �� �� �� ������	�
$�	���
����	 2�)�)� �	 �����	 �� $�������� 2�)�0 ���� �� �� �	�� � ����� �
	�:
���	�  
���������� �� ����������	 2�)�. ?� �����	 ���� �� 6�7 	 ��6�7 ��� ���
� � �� � �	 ��	�� �

� ���� �	�� �� ��� ����� �����	� �� ���� ���� �	�� �� *���
���	�� �	 ������
���� ���� $�	���
����	 2�)�) �� �	 ���� 	�� ���	�=	��� �
� ������
�A �� ��

�1#1�� /�0
����
 5� 	�? �=	� � ����� �����	� �� ��� ��� ����	 ������� � �
 �� ����� � � �� ��� ��� �� 6�7 M (�  �� ����� � � �� ��� �� 6�7 M �� 6�7�

5� �
�����1� ��� ����������	� <
�� ���
����

�1#1�� %�
��������
 8�� � �� � 	����� ����� ������� �	 � � ���� �� � �

6)7 -����	 �� ���� � �	 � 
��	� ������� *��	���������	 2�'�).�

6'7 -����	 �� ���� $�	���
����	 2�)�)�

607 -����	 �� ���� ��=	����	 2�'�)2�

�1#1�* '���������
 8�� � �� ���������� ?��� ������� �� � ���� �� *��	 ���
�����?�	� �������	�� ����

6�7 �� � �����	� ���� ���� 6)7 �	 $�	���
����	 2�'�)/ �� ������� �������������

6��7 �� � �����	� ���� ���� 6'7 �	 $�	���
����	 2�'�)/ �� ����� 6?��� ������� ��
�� 7 �	 ���� �	�� ��

6���7 �� � �����	� ���� ���� 607 �	 $�	���
����	 2�'�)/ �� ����� �	 ���� �	�� ��

6��7 � �� ���������� ?��� ������� �� � �	 �� �

'����5 #� �	�� �����	� �� ����� �������	� 6��7� ?���� �� �������� ���� ���
�=	����	 �� �� � �

#	 ��� �����?�	�� �� ?��� ���� �	��� ��� 6�������7 ����� �����	� �� ����	 �	
$�	���
����	 2�'�)/� #� ?��� �� ����� ��� ������	 6������	7 �������)	� 	�"�	 ��� 
��
 ��� � �

*�� �����?�	� �� ��� %�� ���
�� �	 �
� ����������1����	 �� ��������������

�1#1�+ ������� 8�� � �� ����������� *��	 � �� ���������� ?��� ������� ��,�

�	 �� �

'����5 @� *������ 2�'�)'� � �� ���������� ?��� ������� �� � �	 ,� � @� �����:
�����	 2�'�)4� � �� ���	 ���������� ?��� ������� �� �� �	 ,� � �

5� ��	 	�? ����� ��� �����?�	� ����������1����	 ��������

�1#1�) ������� 8�� � �� � 	����� ����� �������� *��	 � �� ���������� �� �	
�	�� �� ��� �����?�	� ��	����	� ��� �����=��

+(
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6)7 *�� ��;
�	�� 6� �
� 6�77��� ��	������ �	 0 �� ���� ,� �

6'7 *�� �����	� �� � ��	���
��� ���� � �	 � M,� �� �	 $�	���
����	 2�'�)/�
�� ����� �	 ��%�� ���
�� �	 ��� 	��
��� 	
������

607 � �����=�� ��	����	 62�)7 ���� ��=	����	 2�(�' ?��� ������� �� �� �	 ,� �

'����5 8�� � �� ����������� *��	 6)7 �����?� ���� *������ 2�'�)(� 6'7 �����?�
���� ����������	 2�'�)4� �	 607 �����?� ���� *������ 2�'�)+� *�� ��	����� ��
��������� �

��
������$ ��	�������

5� ���? ���� ��� ��	�	���� ����������:����� �����	� �� �� � �� ����� ���	� ���
����� �����	�� ?��� ������� �� ?���� ������������� ��	 �� �����������

�1#1#� &���� 8�� � �� ���������� ?��� ������� ��,� �	 ���� �����:�����	�
�� *��	 �� 6�7 	 �6�7 ��� ��� � � �� �

'����5  �� � � ����
� ?� �����	 �� 6�7 	 �6�7 �� ����������	 2�)�.� #� � �

�� �����
� ���	 �� �=	����	 �� �� ?� ���� �� 6�7 M ( 	 �6�7 �� ������ �

�1#1#� �������  �� �	� ���������� ������� � � ��� ��	�	���� ����������:�����
�����	� �� �� ����� ���	� ��� ����� �����	�� ?��� ������� �� ?���� � ��	 ��
���?	 �� �� ����������� ���� ���������� �� � �� ���������� ?��� ������� �� ����
���� � �	 ���� ����� �����	� �� ���	 ��� ��� � � �� ?� ���� �� 6�7 	 �6�7�

'����5 8�� � �� ���������� ?��� ������� �� ���� ���� � �	 ���� ����� �����	�
�� �	 ��� � � �� �� ����������� �����	� @� *������ 2�'�)'� � �� ���������� ?���
������� �� � �	 ,� � @� 8���� 2�'�'( ?� �����	 �� 6�7 	 �6�7 �� ������ �

�������	
�
� '������ �� ��	�����

#	 ���� �� �������� ��� ����
�����	 �� ,� � ?� ?��� 
�� ������ ������� �� �����
������� �	 I�@5++� ��1++� ���,2J� 5� ?��� 
�� ��� �����?�	� �=	����	 ?���� ��
������� �� I���,2� ��=	����	 .�)J�  �� �	� ����	 ������ � � ������ ���� � ��������
������ ' �� ��� �� �� ����� �	 � �
�������� ? �� � �� ����� ���
�� ?����
��	���	� ' �	 ��� ��� �� ��	���	� �	 ?� *�� ������� �� � �������� ������ ��
��� �������� �
�������� ? �
�� ���� ��� �������� ������ �� �=	� �	 ?� *���
	����	 �>��	� 	��
����� �� ������

�1#1## /�0
����
 8�� � �� � ������� �	 0 �	 ? �� �?� �
��������� �� � �
5� ��� ���� ? �!���� 0� ?�����	 ?  0� �� 	� �������� ������ �=	� �	 ?
���
�� �	 0�

+)
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*�� ����� ��� �� �� ��������	 �	 ���������� ������� �	 � �
������ ?�� �
��
���� ,� ��	 �� �����	� �� ����
����	� ��� ��������	�	� ����� �� ��� �
����:
����� �	 ��;
�	���

�1#1#$ /�0
����
 8�� � �� ���������� �	 � M ��
�
$ � � �

�
$ ��� 5� ����

6��� � � � � ��7 �	 �������)	� ������������ �� � �� ����  �� ��� ��� ( M )� � � � � " � )�

@� �	
� �	 ����� ?� ?��� �
���;
�	��� �	��� ����� ?���� ��?��� ����
���
�� ��
� �	 ������ ������������� !�? ����� ��� �����?�	� ��	���
����	�

E������ ����� ���� �	 ���� ���
�� �	 ���
	6��7 ?���� ��� 	�� ���
� �	
��� ��� �� �	� ���
�� �� ����� �	 ���� ��� ���
���	� ������� � �

�� @� ,�� ?�
?��� �	��� ,� ��������� �� ��� �������� ������� ���
���	� �	 ��� �	 �� �� ?�
?��� �	��� �� ��������� �� ��� �������� ������� ���
���	� �	 ��� 5� �����	 ���
�����?�	� ���
���

�1#1#� &���� 8�� � �� ���������� ?��� ���������� ������=�����	 6��� � � � � ��7�
*��	 ��� �����?�	� ����

6�7 � �
� �� �����������

6��7 *�� ��;
�	�� � �
� ��
6�7 �� �������� ��	������ �	 ��� ������ �������� �� ���


	�;
� �
������ ���� ,� �� �
�
��

'����5 6�7 � �
� �����
��� �� ���������� ?��� ������� �� ,� �	 ���

6��7 @� *������ 2�'�)(� ��� �������� ��	����� �� � �
������ ���� �� � �
�� @�


	�;
�	��� �� ���� ���� �� ���	���� ?��� ,�� �

8��,�� ��� ( M )� � � � � "� �	���,� ��������� �� ��� �������� ������� �=	�
�	 ��� !�? �
����� ���� ��� ���� ( � �)� � � � � "� )� ��� �������� � �

�� � � � � �
�
� ����

���	 �=	� �	 ���� ��� �����?�	� ���������� ���� ���	 �����������

)� � �
�� � � � � �

�
� ��� �����������

'� ,� �� ��� 
	�;
� �
������ ���� �� �
�
� �	 ,� $ � � � $,� �� ��� 
	�;
�

�
������ ���� �� �� $ � � � $ ���

*��	 �=	� � �
��� �� �������	� ��� ���
���	��� �� ����� �	 ���
	6����7 ?����

��� 	�� �=	� �	 ����� �� �	
� �� ����� ������������� ���	�	� �	 ?������ ���
���� �� ��
� �� ������ ������������� ?��� ������� �� ,� $ � � � $,�� 5� ���	 �����	
��� �����?�	� ���
���

�1#1#� &���� �
����� ��� ���
�����	� ����� ���� *��	 ��� �����?�	� ����

6�7 � �
��� �� �����������

6��7 *�� ��;
�	�� � �
� �
��

6�7 �� �������� ��	������ �	 ��� ������ �������� �� ���


	�;
� �
������ ���� ,��� �� �
�
����
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6���7 ,� $ � � � $,��� �� ��� 
	�;
� �
������ ���� �� �� $ � � � $ �����

'����5 6�7 ,��� �� � �
������ ���� �� �
�
���� ��	�� ,� �� � �
������ ����

�� � �	 � �
��� ?�� �����	� ���� ���� �� �������	� ����� ?��� �	
� �� ����

������	� �� ����� ���
� ?��� ������� �� ��� ����,�$� � �$,�� �	 ���� ���	����
?��� ,� ��������� �� ��� �������� ������� �=	� �	 ��$ � � �$����� *���������
� �
��� �� ���������� ?��� ������� �� ���� ���� �	 �� ��������� �� ��� ��������
������� �	 � �

����
6��7 $�	�����	�� �� ����	 �	�
�� �� ��� ������������� �� ��� �������� ����� ��
*������ 2�'�)(� ����� �������� ��	����� �� ��� 
	�;
� �
������ ���� �� � �

���
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����:
������ ������

'����5 6"�7� 6"���7 �	 6"��7 �����? ���� ����������	 0�.�.�  �� ��������� ���:
�����	��� ��� 6��7 �� � ����	 �� 	�	����� ����� �	 � ?��� �����	�� ��� 8�� �
�� ��� ��� �� ��� ����� ?���� ��� �"����		� �	 ��� ���� ��� ��� �� ��� � � �� �
��
���� ����� �>���� ���� � ?��� � � �� ��� ��� � � �� #� �� ���� �� ��� ���� ��� ����
���� ���� �	 ��� ����	 ?� ���� �6��� �7 	 '�� �	 ��	�� � �� �	 ��� �	���������	
�� ��� ����	� �

*�� ����� �� ��� 	�>� ����������	 �� �	�����
� �� I ��,.� 8���� 4�) �	
����������	 4�)J�

�1�1# '���������
 8�� � �� 9�:���������� ?��� ������� �� � ����� �����	� � �	
� ���� �� *��	 ��� ��� ��4 � �� ?��� � �M 4 ?� ���� �6�� 6�7� �� 6477 �

+4
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�� %� ������
�� ����� ����	
��

�6��47� #	 ������
��� ?� ���� ��� �����?�	�� ?���� ��� �	� 4 � �� ?� �	��� ��
4 � ��� ��� 4 ��������� �� ��� �������� ������� ?���� ��� 	�� �	 !���� �

6�7 �6�� 6�7 � �� 6�7�� � � � �7 � �6� � � �� � � � �7�

6��7 �6�� 647
�7 � �6��47�

6���7 �6�� 6�7� �� 6477 � �6��47�

'����5 @� ��������� �� �
Æ��� �� ����� ���������� 6�7� 6��7 �	 6���7�  �� ��	��:
	��	��� ?� ����	 ��	���� !���� ?��� ��� �
���� ���� ��	���	�	� �������� �������
���� !���� �

6�7  ���� 	��� ���� �6�� 6�7 � �� 6�7�� � � � �7 M �6���6�7� � � �
�7 ��	�� �����

���
�� �	�� ���	 �	 ��� ����� �	 !���� � 8�� �6� � �
�� � � � �7 M '��� 5� ���?

���� �6���6�7� � � �
�7 	 '�����	� �� ?� %	�? ���� � � � � �	 � � � � ����� �	 ���

���
	 ����� �� ����� ���� ���	 � �	 �A�� �	 �	 ���� �� ����� �� #� �
Æ��� ��
���? 	�? ���� ���6�7 �	 � � �

� ����� �	 ��� ���
	 ����� �� ����� ���� ���	 ��
�;
�� �� ��

8�� � �� � ���
	 ���� �	 !���� ?��� �6�7 	 � �	 �
����� ���� ���6�7 �	
� � � � �A�� �	 �� ���
�� =��� ���� � � ���6�7 �	 � �� � � �

�� *��	 ����� �
��
�� � ���
	 �	���	�� �� ��� � � � � �� �� �� �
�� ���� � �� � �M ��� � � � � ��� ��	��
� � � � �� � =>� ���	� �� ��� �	 � � ���6�7� ����� �
�� ���� �� � " �
�� ����
�� �� � � �

�� �	 �6��7 � �6�7 �� ��=	����	 2�(�.� �� ?� �����	 � � �
� ��M �� �
�

� �� � �M �� ?��� �6��7 � � ?���� �� � ��	��������	 �� ��� ���
�����	 ���� � �� �

�	 � � � � ����� �	 ��� ����� �� ����� ���� ���	 �� !�? ���
�� ���� � � � � � � �	
� �� ���6�7� #� �����?� ���� ����� �� � ���
�� � � ��� � � � � �� �	 �� �
�� ����
� � � � �M ��� � � � � �� �	 �6�7  �6��7� � � � � �6��7 �� ��=	����	 2�(�.� @
� ���	
� � � � �M ��� � � � � �� ��	�� � � � � �	 � � � � ����� �	 ��� ����� �� ����� ���� ���	 �
�	 ��	��;
�	��� � � ���6�7� *��� ����������� 6�7�

6��7 ���
�� �6��47 M '��� 5� ���? ���� �6�� 647
�7 	 '�����	� ��� ?���� �	

�
�	 ?� ���� �� ���? ���� ��� ���� � � �� 647 	�� �	 !��
�
� � ���� � � �� 647

�� ?���
�6�7 	 � ?� ���� � � � �� ���
�� ���� � �� � � ��� �
�� �	 �� ��	�� � � �� 647��
����� �� � ���
	 �	���	�� �� ��� � � � � �� �� � ���
�� �	 � ?��� 4 �M ��� � � � � ���
�	 	��� ���� � �� 	�� �	 ����� � ��	�� � �� �

�� ?� ���� � �� � �	 ����� �
��
���� �� � " ?��� �� �� � �	 �6�7  �6��7 �� ��=	����	 2�(�.� #� �� ����	�� ��
!���� ���	� ��	�� 4 �	 � ����� �	 ��� ����� �	 !���� �� ����� ���� ���	 �� ?�
�����	 4 ��M �� ?���� ��	������� 4 �M ��� � � � � ��� #� �� ��� 	�� ����	� �� !��

�
�

���	 �� �� �	 ���� �	 ��	�� �64 �7 	 '��� ?� �����	 � �M ��� ?���� �� ����	 �
��	��������	�

6���7 8�� �6��47 M '��� �	 ��� � � �� ?��� �6�7 	 �� #� �
Æ��� �� ���?
���� � � �� 647 �� �	 �	�� �� � � �� 6�7� 5� ��	���� �?� ������
$��� ) � � ����� � ��	�� �6��47 	 '��� ?� %	�? ���� � � 4 �	 � ����� �	
��� ����� �	 ����� �� ����� ���� ���	 �� !�? �� � � �� ���	 ����� �� � ���
��
� � ��� � � � � �� �	 ���
	6��7 ?��� � �M ��� � � � � �� �	 �� ��=	����	 2�(�. ?�
�����	 � �M ��� � � � � �� �	 4 �M ��� � � � � ��� ��	�� � � �� 647��� 6�7� #� � �� �
���	 ��� ��� ���
��� �� ���� �	 ���
	6� 7 ����� �� ���� � �	 ���� ?��� � ��M �

++
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�� %� ������
�� ����� ����	
��

�	 �6�7 � �� �	 ��	��;
�	��� � ��M � �	 4 ��M �� 5� ��	��
� ���� � ��
	������ �	�� 6�7 	�� �	 �� 647 �� ��;
����
$��� ' � �� ����� � ��	�� �6��47 	 '��� ?� %	�? ���� � � 4 �	 � ����� �	 ���
����� �	 ����� �� ����� ���� ���	 �� �	 ���� ��� ���� � � 6� $ 47 	�� �	 �����
?��� �6�7 � � ?� ���� � � �� !�? �
����� � � � ?��� �6�7 	 �� *��	 ����� ��
� ���
�� �� ���� �	 ���
	6� 7 ?��� � �M ���� �	 �6�7 � � ��� ��� � ���
���	�
�	 ����� $�	��;
�	���� ?� �����	 � �M ���� �	 4 �M ����� �� � � �� 6�7
�	 � � �� 647� ���
��	� � �� �� ?� %	�? ���� ��� ���� ���
�� � � ���� �	
���
	6� 7 ����� �� � ������� � �	 ���� �
�� ���� � ��M � �	 �6�7 � �� #� �
Æ���
�� ���? 	�? ���� � ��M � �	 4 ��M �� !�? �� � �� �	 ����� � ?� �����	 � ��M � �	
4 ��M �� #� � �� 	�� �	 ����� � ���	 ��	�� � ��M � ?� �����	 � ��M � �	 4 ��M � ?����
�
Æ���� �

�1�1$ ������� 8�� � �� 9�:����������� *��	 � ��� � 
	�;
� �
������ �����

'����5 @� ����������	 2�.�'� �� �� �������� ��	������	� ?��� ������� �� �� ?����
�	 �
�	 �� � ����������� �������� �������� ��	�����1� 
����������� @� *������
)�2�)� ��� �������� �� �
�� ���� � 
	�;
� =>� ���	� ?���� ����� � 
	�;
�
�
������ ���� ��� � � �

@� ��� ����� �� *������ )�2�) ����	 �	 ������	 0�.� �������� ?��� ��� ��:
���	����� ����� �� ��� ����H:$����� �	 E���	���� ������� �	 ��� ������	 ��
*������ )�0�,� ?� ��	 �
��������� �����	 ��� 
	�;
� ���� �� ��	���
���	� ���
��;
�	�� ��6�7 �� �	 ��� ������ #� �����	� �� �	��������� ��? �� �����	 ��6�7 �	
��� ���� ���� � �� � ����� ���	��� *� ���� �	� ?� ������ ��� ��	���
����	 ����
��� ����� �� ����������	 2�.�)� ���� ?� ��� ��6�7 �� �� ��� ��� �� ��� � � �� ?����
��� ���	�
���� �	 6��6�77����

$�$ �2.������	
� �����!�

����	 � 9:���������� ������� � � ?� �=	� � �������� ��	�����1� 
���������� �	
�� ?���� ?��� ����	 ����? 
� �� ����� ��� �������� ����H:$����� �	 E���	����
�������� *������ )�2�)�

#	 ��� �����?�	�� � �� � 9:���������� ������� ?���� �����=�� ��� �=	�	� ��	:
����	� ?��� ������� �� � ���� � �	 � ����� �����	� � � �� � �� �� ������� ?�
��� Q M �'�� � � 	 �� �� ����� �� ����� �	 �	��� '� �� (� �	 ��� ��4 � ��
?� �=	� ��� ��	�����1� 
���������� � �	 �� �� �� ��� ��	�����1� 
���������� ��
�	
�� �� ��

5� 	��� ���� �� �� �	 ��	���� 	�� �������� ��	������	� ?��� ������� �� � ���
9:���������� ��������� ���	 �� �� �� �=	����

+,
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��

�1�1� '������ 8�� � �� ��� �����?�	� ��������

'68�6
77� '6
7

'6(7�

'68�6(77� '68�6(77

'68�6(77� '68�6(77

 �� 4 M �8�6(7� �	 � M �8�6(7� ?� �����	 �6��47 M '��� ��?����
�6�� 647� �� 6�7 M '��7� �� �� �� 	�� �������� ��	������	��

5� 	�? �=	�
�6��47 M ��>��6�� �7� �64� �7�

��� ��� ��4 � �� �

�1�1# '���������
 6�� �7 �� � ����������� �������� ��	�����1� �������� 
����:
������ ������

'����5 #� �����?� ���� ����������	 0�.�2 ���� � �� � :�
�� ��������� ��������	���
�����?� ���� ��� ���� ���� ����� 	�	����� ���� ��	���	� �� �

�1�1$ '���������
 8�� � �� 9:����������� *��	 �� �� �������� ��	������	� ?���
������� �� ��

'����5 8�� ��4 � �� �	 ���
�� ���� �6��47 M '��� *��	 ��4� � ����� �	 ���
���
	 ����� �� ����� ���� ���	 �� 5� ���? ���� �� 6�7 �	 � ����� �	 ��� ���
	
����� �� ����� ���� ���	 �� �;
�� �� �� � ������� ���
��	� ���?� ���� �� 647 �	
� ����� �	 ��� ���
	 ����� �� ����� ���� ���	 �� �;
�� �� �� �	 ���� �
Æ����

8�� � � �� 6�7 ?��� �6�7 	 �� *��	 ����� �
�� �� � ���
�� � � ��� � � � � ��
�	 ���
	6� 7 �
�� ���� � �M �� � � � � � ��� ��	�� � �	 � ����� �	 ��� ���
	
����� �� ����� ���� ���	 �� ��	����	 6��7 �� ��=	����	 2�(�. ��		�� ���� ����
��
�� � ��M �� ?��� �6�7  �6��7� ���	 � ��M �� �	 ��	��;
�	��� � ��M �� � � � � � ���
?���� �� � ��	��������	� *��������� ��	����	 6�7 �� ��=	����	 2�(�. ���� �	 ��
� � �� 6�7 M �� ��	��� � � ��

$�	�������� �
����� ���� � � �� ��	�� � M �� 6�7� ����� �
�� �� � ���
��
� � ��� � � � � �� �	 ���
	6� 7 �
�� ���� � �M �� � � � � � ��� *�
�� ��	����	 6�7
�� ��=	����	 2�(�. �
�� ���� �	 �� ?� ��	 ���
�� ���� � � ��� � � � � �� ����
�����=�� �6�7  �6��7 ��� ( M )� � � � � �� ��	�� � �	 � ����� �	 ��� ���
	 ����� ��
����� ���� ���	 �� ?� ���� � �M �� � � � � ��� �	 ��	�� � � �� 6�7 �� ��;
���� �

�1�1� ������� B��� 9:���������� ������� � ��� � 
	�;
� �
������ �����

'����5 ��	�� � �� 9:����������� ��� ����	�� �
	����	 � �� �=	� ����� �� �
����������� �������� :�
�� @� ����������	 2�2�0� �� �� �������� ��	������	�� ��	��
��� � 
	�;
� =>� ���	� �� *������ )�2�)� �

,(



����
�� %� ������
�� ����� ����	
��

������	 ����� �� �������� ����� �������
2�) ������� ������ )�'�'
2�) ������� ������������ �
� )�0�.
2�' ���������� :������ )�.�/
2�0 9�

�:���������� :������ )�.�/
2�. 9�:���������� :�
� )�2�)
2�2 9:���������� :�
� )�2�)

*���� 2�)� $������ �������?� $������ �� �������� �	 ������ ���������

 ��
�� 2�)� ����	�	���� ���?��	 ������� �� ��������� #� � ����� �� ������ ��?��
�	 ��� ������� ���� �	������ ���� �� �� ���� ��	�����

*�� ����� �� *������ )�2�) �
��������� ����� �6,�,7 M ( ��� ��� 
	�;
�
=>� ���	� , �� �� � ��	�� ��� �	�� ���	� �� � ?���� ��� 	�	:1��� ����	�� ����
������ �� �� ?� ��	��
� ���� � M , �� ��� 
	�;
� �
������ ���� �� � � *��� ��
����?��� 
	����
	��� ��	�� � ?�� 	��� �	 ���� �� ��	���
�� ��

$�% ��!!��( ��� ������� )��*

$������ 2 ��	 �� ��	����� ��� ��	���� ������� �	 ���� ������� ?��� ��� ������
�
�������� ������	� ���������� ���
���� �	 ��� �
���;
�	� �������� ���
���	� �	
� ����� ��
� �� ��� ������� �� �������� �	 ��	����� �����	�� �	 ���� ��������

*���� 2�) ����� � �
����� �� ?���� =>�:���	� �������� ?��� ������ �� ?����
����� �� ���������  ��
�� 2�) ������� ���	�	���� ���?��	 ��� ������� �������
�	 ���� �������� !��� ���� ?� ���� 	�� ���?	 ��� ���� ����� 9�:���������� �������
�� 9:����������� ?���� ?� ?��� � �	 $������ /� *������ /�2�0�

*�� �
	���	��� ��	���
����	 
�� �	 ���� ������� �� ��� ��	�����1� 
����:
������ �� �	
�� �� � ����� �����	� �� �	 ��� ����������1����	 �� ����������	

,)
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�� %� ������
�� ����� ����	
��

2�)�/� ��� ��	�����1� ������ ���
��
��� ������� �	 ���� ������� ��%� 
�� �� ���
�	 ��=	� ��� #	����������	� �����	 �� �� �	� ��	���	�	� ��� ������������� �� �>:
��	�	� ���� �������� �� ����� ����	��� ���������� �������� ���	 ��������� �	
��	�:���
� ������ �� �	 ������	 .�0� ���� ����� ;
�����	� ?���� ����� �
� �� ���
���
��� �	 ���� ������� ?��� �� ������ �	 ��� ���� �� ���� �������

,'



����
� )

��

�	���
*�� !���	
���

#	 ���� �������� ?� ?��� �	���1� �	 ����������1� 
	�;
� �
������ ���� �������
�� ���	� �� ������	 �����:���
� ������� #	 ������
���� �	 ������	 /�) ?� ?��� �	:
���
�� ����� �A���	� �����:���
� ������ �	 ����� ��������� ��	��;
�	�� ��:
�������� �	 ��
� ��� �������	����� ���?��	 ����� #	 ������	� /�' �	 /�0� ?�
?��� ����������1� ���������� �	 ������� ������������ �������� �� ���	� �� ���
�������
� �� ����� ���������� 5� ?��� ���� ���� �����	����� ��	���
����	� �� �����
��	�	���� ����� �����	��� ������� �� ��� ��
��� �� ���������� �	 ������� ��:
���������� ��������� ?� ?��� �=	� �?� ������� �� �������� �	��� �� I9�J �	
I9J� ?���� ?��� ����� �	 �
�	 �
� �� ���	��� ?��� ��� ������� �� ��� 9�:�����������
������������� 9:���������� ��������� 5� ��
� ����� ������� �	 ������	� /�. �	
/�2� ��������� ?� ?��� ���? ���� ��� ����� I9�J �� ����
�����	���� ��;
��� 
	��
�8�! :�����
���	�

��	�:���
� ������ ���� ���	 ������� �	 ������� ��
��� �� ��� ����	���� ��
����� ��������� #	 ������
���� ���� ���� ���	 
�� �� �����	 ������� ��
�� ���:

�� �� ����� ?���� ������� ������	 ����
�����	�� �������
� �
�� �� ���	� 	�	:
�����	���	� I ��+2� ���+.J� ���	� ���:���� I!��,+J� ���	� K�
	���	� I�	,4J�
�� �����	� ?��	 ���%����%�	� I@ ��,+J� *�� ���������	 ��� ��� �=	����	� �� ���
�����:���
� ������ ?� ?��� �� 
��	� �	 ��� ��;
�� ����� ���� � ��
��� �� ��
�����
���������� ����� ������ ��� ����
���� �	 ���� �� ����? ��� ���� �	������ �	
����������1����	 �� ��� �������� �� ������� �� �������� �	 ;
�����	 �� 
��	� ���
����� �� ����� ��� �=	�	� �������� �� ��� ������� �� ����� �� ��������� *���
��� �� �%�	 �� ���� �� ����� ��	����� �	 ��� ������ <
�� ����� �	 �� � ���:
��	�	� �� ?��% �����	�� �	 ������	 2�' ?���� � ������� ���	���������	 ?����
�
��
�� � ������� ������������ �������� ?��	 �	�
� �	 ���������� �	�� �� 
�� �	
��� ����������1����	 �� ���������� ��������� !��
��� ;
�����	�� ������ �	�?���
����� ���	 ����� �� �� ��� �A���	� ?��� ���� �A���	� ������� �� �������� ��	 ��
����������1�� -	 ��� ����� ��	� ���� �� ��� ?��% �	 ���� ������� ��	 ���� ��
���?� �� � ��	����
���	 �� ��� ���������� ����	���� ������� �	 I @&,(J ?����
�� �� 	��� ���� ������	 �A���	��� ���?��	 ������� 8#�� �	 ������� ��� �>������
��� ������ ������� �	 ����� �� �����:���
� ������ *�
�� I @&,(J �� ���� � ��
���
�� ���������	 ��� �
� �=	����	�� ��?����� ?� 	��� ���� ��� �������� �	���1�
�	 ���� ������� � ���� 
	�;
� �
������ ������ ��������� ��� ���� ��
�� ���
�
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������ ?��� �	�� �� 
�� ��� �����	�	� ��� 
	�;
� �
������ �?�:���
� �����
��	��� �	�����������	� �� ������ ���� ��� ���	� �� ���? �� ����
�����	 6�
��
�� 	�	:�����	�7 ��� 	�� ���
���� 	�������� �	 ���� ��������

��� ����	����� ��	��������	� �����	�� �	 ���� ����� ��� ?��� ������� �� ��:
������� ����	�����������	��

%�� �����2-�
��� �����

� ����� "�	��� ������������ �� � ������� � �� � ���� 6�� A 7 �� ��<��	� ����
�� A � �� � !��� ���� ��� 	������	 
�� ���� �� �A���	� ���� ��� �	� �� ������	
.�0� �
� �� ������ ���	 �� �� �;
�����	�� ����	 �
�� �	 �	�����������	 � M 6�� A 7�
� ���
	 ���� � �� ��
� 6�7 �	 � �� � � � � ����� 6�7 �	 � �� � � A � �	 
	�=	�
6
7 �����?���D �� �� ��
� �	 # �� �	 �	�� �� � �� ����� �	 �� �� �� ����� �	 � �� �	
�	�� �� � �� ��
� �	 � �	 �� �� 
	�=	� �	 � �� �	 �	�� �� � �� 
	�=	� �	 ��

����	 � M 6�� A 7� ?� �	��� � �� �� �	 A �� ��� *�
�� � M 6��� ��7� #�
�� $ �� M �� � ?� ���� � � ����	 �����:���
� �	�����������	 �� ��� ������� � �
*���� �����:���
� �	�����������	� ��	 �� ��	��=� ?��� �����	�� �� �� �

����	 � ������� � � ��� ��� ��	� �� ��� �����:���
� �	�����������	� �� � ����� �
�������� ������� ���� 6�	 ����� �������� ����:�������7 ?��� ��� �����	� 	 �=	�
��

� 	 4 �� �	 �	�� �� �� � 4� �	 �� � 4�

?��� ����� �����	� 6�� �7 ?���� ?� ?��� �	��� �� �� !����� ���� ����� �����:���
�
�	�����������	� ��� ��>���� �����	�� �	 ���� �����	��

#	 �
� �����	� ��	��>�� �� ?��� �� �
Æ���	� �� ���� ��
�� ������ ��� ��	<
	����	
�	 ��<
	����	� �	 ?� ?��� ��%� 
�� �� ����� �A���	� �����:���
� ������ ?����
?� ��� 	�? ���	� �� �=	�� #� ���
� �� 	��� ���� ���� ��� ��
�� ������ ���
��<
	����	 ��� ��� ���� �	 ��� ����� ������ �	 ���� ��<
	����	 �� ����
�������

*�� =��� ������ ?���� ?� ?��� �	��� �� ��� ����
���� ��	<
	����	 �� �	  ��:
��	�L� ����%�:����	� ����	���� I ��+2J 6�	 ����� �� �	 ����	�L� ����	� �����:���
�
������ ��� I @&,(J7� *��� ?��% �
��� �	 I���+.J �	 ?�� �
���;
�	��� ��
�� �	
��� �������
�� ���� �	 I�
	+4� ��,0� !��,+J� ���<
	����	 ?��� �� ����
��� �A��:
�	��� ���
��� �� �	����� �� ��� ��
�� ����� �	 *���� /�)�

*�� ����	 �����:���
� ������ ��� ?��� �� 
�� ��� ��
��	� ���������� ���:
����� �	 �� 	�	:����
������ 
	�� ��	<
	����	� #� ?��� �� �
Æ���	� �� ����
���

 � � �� 
 �	���� �� � �	 �����	� ��� ��
�� ����� ��� �� �����?��� 
	���	���
*��� ?�� �� �=	�	� ��	<
	����	 ?�� ������� �	 I�	,4J �	 I@ ��,+J� ���
���� ��� ���
����	 �� 8#�� �	 I @&,(J� *�� ��
�� ����� �� ����	 ����	 �	 *����
/�)�

*�� ���� ������ ��� ?��� �� 
�� ��� ��
��	� ������� ������������ �	 �������
���������  �� ���� �
������ ?� 
�� � ����
������ ������	 �� �� ?���� ?� ����
���
� � 
 �� 
 �	���� �� �� ��� ��� ���
����	 �	 I @&,(J �� ����	�L� ?��% �����:���
�
����� �	 �������	 �� ������� *�� ��
�� ����� �� ���?	 �	 *���� /�)�

8�� � �� � 	����� ����� �������� �	 ��� �� �	��� �	� �� ��� �����:���
�
������ ������ ?���� ( M )� ' �� 0� $�������	�	� �� ���� �� ����� ������ ?� �=	�
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� � � � � � � �
-������� 9�	� M 9� 9�	� 9�	�

*���� /�)� *�
�� ������ ��� ��� ������ ��� ��� �	 ���

�	 �������� A� �	 ��	� �� �����?��  �� � � ��	�� ��� A� 6�7 M 6�� A 7 ?���� �
�	���� ��� ���

�� � �� � ����� �� �� ���� � ���
	6� 7 ���� ���� �� ��
�� �	 ���

�	 A �	���� ��� ���

�� � �� � ��� ����� �� ���� � ���
	6� 7� ���� �� ������ �	 ���

-� ��
���� ��
�� �	 ������ ���� �	��� ��
�� ������������ �������� �	 ��� �����
��� !����� ���� �� � �� 	�� ��� ��� �� �	� ���
�� �	 � � ���	 � �� ����� �	 A� 6�7
��� �	� ��

#� �� ����� ���� A� �� ��	���	�� �	 ��� ����� ������ 5� ��� A� 
( M ��

A� 
� M A� 6A� 
6�� )77 ��� � � �
������� ���	��� �	

A� 
� M
�
���

A� 
� ��� � � ����� ���	���

��	�� A� �� ��	���	��� �� ��� � ����� =>� ���	� �� ��� �	�����:*���%� �������
)�)�4 ?���� �� �;
�� �� A� 
� ��� ���� ���	�� � ����� ��� �	����� �����	 �� �
6��� ��� �����	 ����� ��7�

*���
���
� ��� ��;
��� ?� ?��� �	��� A� �� 9�	�� 9�	� �� 9�	� �� ��� �����	
����� �� ��������	�	��� ��� �� �� ��� *�� ����������� ������ �� ���� �	��
� �	
*���� /�) ��� ���� �� ������	��� !��� ���� ��� �������
� �� ���� �� ����� ���������
���	� �	�� �	 ��� ����
����	 �� ��	<
	����	� #	 ����� 9�	� �� ��� ���� ����
�������� �� 
�� �	 I ��+2J� 5� ?��� ���� �	��� ���� �������� �� 9� �

�1�1� '���������
 #� ?� ����
��� ����������	 �
�� ���� ��� ������� ��
�� �����
�	 *���� /�' �� �����=�� ���	 ��� ���� ( M )� '� 0� 9�	� �� � ����� ��	��;
�	��
���������
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 � �
� � �

*���� /�'� ������ ����������	 ���������� ��� 0:���
� �������

'����5 #������� �� ��=	����	� .�0�4 �	 .�0�)(� �

�1�1# '���������
 8�� � �� � 	����� ����� ������� �	 ��� �� � �� � �� � ��	� ��
�
�� ���� � 	 � � 	 � ��� *��	 ?� ����

9�	�6�7 	 9�	�6�
�7 	 9�	�6�

��7�

'����5 *�� �����?�	� ����������	� ��� ����� ���� ��� ����	 ��
�� ������� �	
�	�� �
Æ��� #� � ��� �� � ���
�� �� ��
� 6�����7 �	 ��� ���	 �� �� ��
� 6�����7 �	
��� #� �� �� ��
� 6�����7 �	 ��� ���	 �� �� ��
� 6�����7 �	 ��� �

5� �	��������� ��� �������	���� ���?��	 9� �	 �� ��� � ����	 ������� � �
�>��	�	� ���� ���
��� �	 I��,0J�

�1�1$ &���� 8�� � �� � 	����� ����� �������� ��� � � �� �	 ���4 �� � �������
�	�����������	 ��� � ?��� 4� � � � �4�� *��	 9� 647

� � �� 6�7 �
�9� 647

��
 
���������� �� 4� M � M �4�� �� ���� 4 �� ������ ���	 9� 647

� M �� 6�7 M
�9� 647

��

'����5 8�� � � 9� 647
�� *��	 � �
�� �� ��� ��� �� � ���
�� � �

��� � � � � �������� � � � ����� �	 ���
	6� 7 ?��� �� � 4
� �	 �� � 4� ��� ���

( M )� � � � � "� �	 ) M )� � � � � "�� @� ���
�����	� �� �����?� ���� ��� ����� ���
�� ��
( �	 )� �� � � �	 �� �� �� �	 ��	�� � � �� 6�7�
 �� ��� ����	 �	��
���	� �� �
Æ��� �� ���? ���� 9� 647

� � ��� 6�7� 8�� � �
9� 647

�� *��	� ��� ����� ���
�� � � ��� � � � � �������� � � � ����� �	 ���
	6� 7�
?� ���� ���� �� � 4� �� ���� �� � 4�� ��	��� ��� ����� �
�� ���
��� ?� ����
���� �� �� � �� ���� �� � �� ?���� ������� ���� � �� �� 6�7�
 �� ��� ���� �������	�� �� �
Æ��� �� 	��� ���� � ��	<
	����	 ���� � ���� �� ��������
�� ��
� �	 4 �� �	 �	�� �� �� �� ��
� �	 � �� �	 �	�� �� �� �� 	�� ����� �	 4� �

*�� �����?�	� �����������?�� ��������� ������� ��� ����	���� ��	% ���?��	
��� 9:��������� ��� ��	���:���� �������� �� �	 ��	�����	�� �	 0� #	�
�������
����%�	�� �������� �� �� ��� R�;
��1� ���?��	S ��� �������� �� 9� �

�1�1� %�����( 8�� �� M �
�
� 6�7 �	 ��� 4� M 9� 
�� *��	� ��� ��� � � � � ?�

�����	 4�
� � �� �

�4�
� �
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*�� �����?�	� 	�? ������ ������� ���� ���� I��,0J� �	 �� �	 ���� � �����
��	��;
�	�� �� 8���� /�)�0�

�1�1� '���������
 8�� � �� � 	����� ����� ������� �	 ��� � M 6��� ��7 �� �
����� �	�����������	 ��� � � *��	 � �� � =>� ���	� �� 9� �� �	 �	�� �� �� �� �
=>� ���	� �� �� �  
���������� �� 9� ��� �>����� �	� ����� =>� ���	� , � ���	
,� �� ��� 
	�;
� =>� ���	� �� �� �

'����5 8�� � �� � =>� ���	� �� 9� � *��	 �
� � �� � ��� �	 �� 8���� /�)�0

?� �����	 �� M 9� 6�7
� � �� 6��7 � �9� 6�7

� M ��� M ��� $�	�������� ��� �� ��
� =>� ���	� �� �� � @� 8���� /�)�0� ?� �����	 9� 6�7

� M �� 6�
�7 M �� M ��� M

�9� 6�7
�� �	 ��������� 9� 6�7

� M �� �	 9� 6�7
� M ��� *�� ���� �������	� 	�?

�����?� ����������� �

$�������	� �������� ��� ������
� ���
��� 	�? ����� ��	�����	�� �	0 �� ��������
�� �� �

�1�1� '���������
 8�� � �� � 	����� ����� ������� �	 ���
�� ����, M 9� 

� �� ������ *��	 � �

� 6�7 ��	������ �	 0 �� ,�� �	 ,� �� ��� 
	�;
� �
������
���� ,� �� � �

'����5 "��	� ��� 	������	 ���� $�������� /�)�.� ?� �����	 ,� M
�
4�

� �	
,� M

�
4�

� � ��	�� , �� ������ ?� �����	 ���� ����������	� .�'�' �	 /�)�2 ����
,� �� ��� ����� �	 0 �� ��� ��;
�	�� ��� ��	�� �������� �� 9� 
� ������� ���� ��
�� ��� 
	�;
� =>� ���	� �� 9� � �� ��������� �;
��� 6,

��,�7� �� ���� ,� �� ���

	�;
� =>� ���	� �� �� �� ����������	 /�)�2� �

�1�1* '���������
 8�� � �� � 	����� ����� �������� ��� A� �	��� 9�	�� ���
( M )� '� 0� �	 ���
�� ���� , M A� 
 � �� ������ ?���� � �� ��� ��������	�	�
����
�� ���	�� �� � � *��	 ,� �� ��� 
	�;
� �?�:���
� �
������ ���� �� � �
 
���������� ��� ���	�=	��� ��;
�	�� 6A� 
�7� ��	������ �	 ��� ������ ��������
�� ,��

'����5 @� �������� �� , � ����������	� /�)�' �	 /�)�2 ?� �����	 ,� �� � =>�
���	� �� �� � ��	�� , �� ��� ����� =>� ���	� �� A� �	 �� ��>���� �	 ��	�� �� ��
��� 
	�;
� =>� ���	� �� A� � *�� ��	�����	�� ���
��� �����?� �� �	 ����������	
/�)�/� �

����	 � ���
	 ���� � ?���� ���
�� �� ��� ��� �� �	 �����	� � � 2
�� ���
	6� 7� ?� ���� ��� ������ �	����� �� ������ �	����� � �

�
�2� ?����

)���
�

�2� �� ��� 6�������� �	=	���7 ��<
	����	 �� ��� ����� 2� �� ��� ���
��� �	
���
	6� 7 ?���� ��� �� �D ?� ���� � ��� ���� �� ��� ���
� ���
�� ��

�
�2��

*�� ��� �� ��� �
�� ���
� ���
��� ?��� �� �	��� �� � �� #� ?��� �� ��	��	��	�
�� �����	 R��
��S ���
�� ��

�
�2�� �������� �� ��� ������ �� �� �	 ���� �����	�	�

��
�� ���
�� �� ��������� ��<
	����	� �� �������� �	 ���	 �������	� ��� ����
���� �� ��
�� ��� R��<
	����	�S �� ���
	 �������� ?���� ?�� ���������� �������
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��� ��	<
	����	� *��� �� �	� �� �����?��
�

�2� ?��� �� �����	� ���
� ���� 6�7 ��
�	 �	�� �� �� ����� �	� 2� �� ��
� �	 	�	� ��� 
	�=	�D �� ?��� �� �����	�
���
� ������ 6
7 �� �	 �	�� �� �� ����� �	� 2� �� 
	�=	�D �� ?��� �� �����	�
���
� ��	�� 6�7 �� �	 �	�� �� ��� ��� 2� ��� ������ *���� �=	����	� ��� ��� 	��
���
�>��	���	 �� �������� �	=	��� ��<
	����	� �� ��� ���
�� ����	 ����������� �� =	���
��<
	����	� �� ��� ��
�� ������ �	 *���� /�)�

8����	� A� �	��� �	� �	� �� ��� 9�	�� ��� ( M )� '� 0� ?� �=	� �	 ��������
A� � �	 ��	� �� �����?��  �� � � ��	�� ��� A� �6�7 M 6�� A 7� ?���� � �� ��� ��� ��
��� ���
	 ����� ?���� ���
� �� ��� ��� �� � ���
� ���
�� �	 � � ?���� ���
�� ��
� �	 �� �	 A �� ��� ��� �� ��� ���
	 ����� ?���� ���
� �� ��� ��� �� �
���
� ���
�� ?���� ��� �� ����� �	 �� �� ������� 9� �	� ?��� �	��� A� � ?��	 ���
�����	 ����� �� ��� ( M )� '� 0� !��� ���� A� � �� ����	 ��	���	�� ��� �	� ������ ��

	�����	� ������ -��	�� ��?��� A� � 
 � ��� �=	� �� ��� A� � 5� ?��� �	���
��� �������� 9� �	� ���� �� 9

�
�	�� �	 9

�
�	� �� 9

�
� �

�1�1+ 8����� 5� ���� �	 �>����� ���
������	� ��� ������� ���	���������	 � ��
8�� � �� ��� 6����������	��7 �������
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8�� � �� ��� �����:���
� �	�����������	 6���� �7� *��	 9�	�6�7 M 6�	� ��� �7� ?����
�� ���� ��� ����� =>� ���	� �� 9�	�� ��?����� ��	�� � �� 
	�=	� �	 �� ?� ����
9� �	�6�7 M 6���� �7� ?���� �� ��� ����� =>� ���	� �� 9� �	�� *�� �A���	�� ���?��	
9�	� �	 9� �	� ���
��� ���� ��� ?�� �	 ?���� ��<
	����	 �� �=	�� ��� ��� ���:
��?�	� ����������	� ����������	 /�)�)(� #	 ����� �	 ���� ��	��>� �� �� ?���� 	���	�
�	 ����������	 ��� �� �	� �� ��� �������� �� I��,,�J� �� �����?�� #	 ���������
�?�:���
� ������ ��� �������� 6	� �7 � 6	� �7 �	 	� 6� ) �7 ��� �;
�����	�
������ ����
�� �� ��� ������
���� ��?� �	 �� �����	L� ��? ���� �� � �� �	
�6� ) �7 ��� �;
�����	�� #	 ��� 8����� ��� ( M )� '� 0� �� � �� �	 �6� ) �7 ��� 	��
�;
�����	� �� ��	 ������ �� ����=� ��� ��� �>������ ��%�	� � �� �� ��
� �	 � ��
�� 
	�=	�� #	 ����� ��� �
�� 	� 6�) �7 ?��� ��<
	����� ��� �� ?��%�� 6������
���� 
	�=	�7 ���	 ��� �?� �������� �
��� 	� � �	 	� ��

�1�1) '���������
 #� ?� ����
��� ����������	 �
�� ���� ��� ������� ��
�� �����
�	 *���� /�' �� �����=�� ���	 ��� ���� ( M )� '� 0� 9�

�	� �� � ����� ��	��;
�	��
���������
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'����5 #������� �� ��=	����	� .�0�4 �	 .�0�)(� �

�1�1�� '���������
 8�� � �� � 	����� ����� ������� �	 ��� �� � �� � �� � ��	� ��
�
�� ���� � 	 � � 	 � ��� *��	 ?� ����

9� �	�6�7 	 9� �	�6�
�7 	 9� �	�6�

��7�

�	 ��� A �	���	� �	� �� ��� 9�� ��� ( M )� '� 0� ?� ����

A� �6�7 	 A� 6�7 �	 A� �6�7
� M A� 6�7

��

'����5 *�� ����� �� ���	� ��� ���� ��	�� �� ��� ����� �� ����������	 /�)�' 	���	�
���� �	 � ��<
	����	

�
�2� ?���� �� ��
�� 	� 2� �� 
	�=	�� �

%�� .���+��	
� �����!�

5� ��� ���� �� ����������1� ���������� �������� �� ���	� �� ��� �������� 9� �	��
�	 ?� � ���� 	�>�� 5� ?��� 	�� ��� �����?�	� ����������	�

�1#1� '���������
 �
����� ���� � �� ���������� ?��� ������� �� � ����� �����	�
�� *��	 ,� M 9�	�
� �� ������ ,

�
� �� ��� 
	�;
� �
������ ���� �� � �	 � ��

���������� ?��� ������� �� � �	 ,�
� �

'����5 *�� =��� �������	� ������� ���� ������� ���� I��,0J� ?���� �� ?�� ���?	
��� ������	 ����	�����������	�� *�� ����	 �������	� ?�� ���?	 �	 *������
2�'�)'� �

�1#1# &���� 8�� � �� ����������� *��	 , M 9� �	� 
� �� ������  
����������
, M 9�	� 
�� �	 ,

� �� ��� 
	�;
� �
������ ���� ,�
� �� � �

'����5 8�� � �� � ����� �����	� ?��� ������� �� ?���� � �� ����������� @� �����:
�����	 /�'�)� � �� ���������� ?��� ������� �� � �	 ,�

� � ���
�� ���� ����� �� �
���
	 ���� � ?���� �� 
	�=	� �	 , � 5����
� ���� �� ��	������� ?� ��	 ��:
�
�� ���� �6�7 �� ��	����� *��	 �� �=	����	 �� ��� ����� �� ��������� �	� ���
�
���
�� �	 � � �� ��� ���� � �

�
�2� �	 ?���� �� ����� �	� �� ��� 2�� ��� 2�� ��


	�=	�� *�
�� ����� �
�� ���
� � ����:���� ���
	 ��� ������� � �	 2� ?����
�� 
	�=	� �	 , � �	 ���� ���
	 ������� �� �� ��� ���� �	 2� �� ��� =��� ���
	
������� ?���� �� ����� �	 , � ��	��� ��� ���
	 �������� ���
���	� �� ��� ���� �� �
�
�� �� ��
� �	 , � ��	�� , 	 ,� �� ����������	 /�)�)(� ��� ����� ���
	 ���:
����� �
�� ���� �� ��
� �	 ,�

� � @� ������������� �� � ?� ��������� ��	��
� ����
�6�7 � �6�7� ��	�������	� ��� ��	������� �� �6�7� @� ����������	 /�)�)(� ���
����	 �������	� ����� *�� ���� �������	� �����?� ���� ����������	 /�)�4� �

,,



����
�� &� �

	���
'�� ����	
��

�1#1$ /�0
����
 8�� � �� ����������� ��=	� ��� �����	� �� �� �����?�� �� 6�7
�� ��� ��?��� ���	�� � �
�� ���� � �� 	�� 
	�=	� �	 9� �	�
6� N )7�

�1#1� '���������
 8�� � �� ����������� *��	 �� �� �	 �:����� �����	� �	
� �� ���������� ?��� ������� �� �� �	 ,� �  
���������� �� � �� �	����� �����
�����	� ?��� ������� �� ?���� � �� ����������� ���	 �� 6�7 	 �6�7 ��� ��� � � �� �
#	 ������
���� �� �� �>����� ��� ��	�	���� ����������:����� �����	� �=	� �	
$�	���
����	 2�'�)/�

'����5 @� 8���� /�'�'� �� �� �	�� �	 �:����� �����	��
8�� � �� ��� ��� �� � ���
	 ���
�� � �	 � ?��� �� 6�7 M �� *��	 ��� ����

�2� �� ��� ��������	�	� ���
� ���
�� �	 �
� �� ������ ��
� �� ����� 6���� �� 	��


	�=	�7 �	 * M 9� �	� 
�� #�
�

�2� �� ��
�� ���� 2� ����
���� �� ��
� �� ����� �	
* � #� 2� ����
���� �� ��
� �	 * 6�	 �� ����� �	� �
��7� ���	 ��� ���
	 ��������
�	 2� ��� ��
� �	 * � �	 ��������� ���� ����� ���� ���	 �� �;
�� �� � � )� #� 2�
����
���� �� ����� �	 * � ���	 ����� �
�� �� � ���
	 ������� �	 2� ?���� �� ����� �	
* �
�� ���� ��� ���
	 �������� ���
���	� �� ��� ���� �� �� ��� ��
� �	 * � ��������
��� ����� ���
	 �������� ��� 	�� 
	�=	� �	 * �	 ��	�� ���� ����� ���� ���	 ��
�;
�� �� �� )� � ������� ���
��	� ������� ��

�
�2� �� ����� �	 * � ��	�� * 	,� �

�� �� 	�? ����� ���� ��� ���
�� � �����=�� ��	����	 62�)7 �� ������������� ����	 �	
��=	����	 2�(�' ?��� ������� �� �� �	 ,� �

!�? ��� � �� �	����� ����� �����	� ?��� ������� �� ?���� � �� �����������
@� ����������	 /�'�)� � �� ���������� ?��� ������� �� � �	 ,� � 8�� � � ��

?��� �6�7 M �� 5� ���? �� �	
����	 �	 � ���� �6�7 � �� 6�7� #� � M (� ���	 �
������� �	�� �� ��� ��� �� 
	�� ���
���� �	 ��������� �� 6�7 M (� !�? ��� �  (�
*��	 �	 ����� ���
�� ?��� ��� �� ��� ���� ���=> �� ��� ��������	�	� ���� 
� ��
�	 �	��
�	� ��� =��� ���
	 ������� ?���� �� ����� �	 ,� � ��	���	� �	�� ���
	
�������� � ?��� �6�7 � �� @� ��� �	
����	 ����������� �� 6�7 � � ��� ��� �����
���
	 �������� � �	� ��	��;
�	���� �� 6�7 	 �6�7 �� �=	����	 �� �� �

*�� ���� �������	� �����?� ���� *������ 2�'�')� ?���� �� �� ���?	 ���� ���
����	 ��	������� �������� ����������1�� �� � �

5� ��� 	�? �	 � �������	 �� ����������1� ���������� ���������

�1#1� ������� 8�� � �� � 	����� ����� �������� *��	 � �� ���������� �� �	
�	�� �� , M 9� �	�
� �� ������

'����5 @� 8���� /�'�' �� �����	� �� ���? ���� �������� ��, ������� ����������:
���� ��=	� ��� �:����� �����	� �� ��� � �� �	 ��=	����	 /�'�0� ��	�� , �� ������
�� �� �	�� �	 �:����� �����	� ��� � � 5� ?��� ���? ���� � �� ���������� ?���
������� �� �� �	 , �

���
�	� �� �	 ��� ����� �� ��� ������
� ����������	� ��� � �� ��� ��� �� �
���
	 ���
�� � �	 � ?��� �� 6�7 M �� *��	 ��� ��������	�	� ��� 2 ����
����
�� ��
� �� ����� �	 * M 9� �	� 
 �� #� �� ����
���� �� ��
� �	 * � ���	 ��� ���
	
�������� �	 2 ��� ��
� �	 * � �	 ��������� ���� ����� ���� ���	 �� �;
�� �� �� )� #�
�� ����
���� �� ����� �	 * � ���	 ����� �
�� �� � ���
	 ������� �	 2 ?���� �� �����

)((
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�	 * �
�� ���� ��� ���
	 �������� ���
���	� �� ��� ���� �� �� ��� ��
� �	 * � ����	�
��� ����� ���
	 �������� ��� 	�� 
	�=	� �	 * �	 ��	�� ���� ����� ���� ���	 ��
�;
�� �� �� )� ��	�� * 	+� ��� ���
�� � �����=�� ��� ��	����	 �� �������������
����	 �	 ��=	����	 2�(�'� �

#	 I���,/J� �� ?�� ���?	 ���� ��� ����� �� �������� ?���� �����	��� 
	��
$��	L� ��	���
����� 	������	 I$��++J ���	���� ?��� ��� ����� �� �������� ?����
��� ���������� ?��� ������� �� � ���� ���� �	 � ����	�����������	 ?���� �:
���	 �� ��� ������	 
	������ �	 ��	���	� �	=	����� ��	� ��	���	� �	 �
	����	
�������� ��� ������	 2�'� 5� ��������� �����	 ��� �����?�	� ���
���

�1#1� ������� � 	����� ����� ������� � �����	���� 
	�� $��	L� ��	���
�:
���� 	������	 �� �	 �	�� �� 9� �	�
� �� ������ ?���� 9� �	� �� ����
�� ?��� �������
�� � ����	�����������	 ?���� ����	 �� ��� ������	 
	������ �	 ��	���	� �	:
=	����� ��	� ��	���	� �	 �
	����	 ��������

5� ��� ���� ���� �� ����������1� ������������� �� �����?��

�1#1* '���������
 � 	����� ����� ������� � �� ���������� �� �	 �	�� �� �����
�>���� �	 �:����� �����	� � ��� � �	 � ���� � ��� � �
�� ���� ��� �����?�	� ��
�����=�� $�	����	 62�)7 �� ��=	����	 2�(�' ���� �	 ?��	���� � ��M ���� ��� ���
���
��� �� ���� �	 ���
	6� 7� ?� ���� � ��M ��

'����5 8�� � �� � ������� ?���� �� ���������� ?��� ������� �� � ����� �����	� �
�	 � ���� �� *��	 � �� ���������� ?��� ������� �� ��� 
	�;
� �
������ ����
, �	 � �� *������ 2�'�)'� �� ��	����	 62�)7 �� �����=� ?��� ������� �� , �
��	�� , �� �
������� ��� �����	�� ��	����	 �� ���� �����=� ?��� ������� ��
, �

$�	�������� ��� � �	 � �� �
�� ���� ��	����	 62�)7 �	 ��� �����	�� ��	�:
���	 �	 ��� �������	� �� ��� ����������	 ��� �����=�� ��	�� � �� � ���� �	 ���
�����	�� ��	����	 ����� ?� �����	 ���� � �� � �
������ ����� �� �� ���������
�� ��� �������� ������� �	 ����� � �� � �
������ ���� �� �

� ?���� �
Æ���� �

%�� ����

( 1����������
 �����!�

5� ?��� 	�? ���� � 	�? ����������1����	 �� ������� ������������ �	 ������� ���:
����� ���	� ��� ��	�� �� *������ /�'�2� 
��	� ��� �������� 9� �	��

�1$1� &���� 8�� � �� ������� ������������ ?��� ������� �� ��� ����� �����	� �
�	 ��� � � �� �� �
�� ���� �6�7 M �� *��	 � �� ��
� �� ����� �	 9� �	�
6�N )7�
#	 ������
���� ����� �>���� �	 ���	�� �� �
�� ���� 9� �	�
�� �� ������

'����5 *�� ����� �� �� ���	�=	��� �	
����	 �	 �� *�� ���� ���� �����?� �������
���� ��� ���� ���� �� � M (� ���	 � ������� �� ��� �� 
	�� ���
��� �	��� !�? ���
� M � N ) �� � �
������� ���	��� *��	 ��� ���
	 �������� �������	� �	 ����� ��
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	�=	� �	 9� �	�
6� N)7 �	 ��������� � �� ������ ��
� �� �����
�	 9� �	�
6�N)7� #� � �� � ����� ���	��� ���	 ��� ���
	 �������� ���
���	� �	 �����
�� ���
��� ?��� ��� � ���� ����� �������� ���� ���	 �� ��	��� �� ��� �	
����	
���������� �	 ��	�� � �� � ����� ���	��� ��� ����� ���
	 ��� �������� ��� 	��

	�=	� �	 9� �	�
�� �	 ��������� � �� ��
� �� ����� �	 9� �	� 
6�N )7� �

�1$1# %�����( 8�� � �� � ������� ������������ ������� ?��� ����� �����	�
� � �� � � �	 ��� , M 9�	� 
�� *��	 , �� ����� �	 ,� M ,

� �� ��� 
	�;
�
�
������ ���� �� � �

'����5 @� ����������	� /�)�' �	 /�)�)(� ?� ���� 9� �	� 
� 	 9�	� 
� 	 9�	� 
�
��� ��� ���	��� �� ��	�� 9� �	� 
 � �� ����� �� 8���� /�0�)� ��� ����	 �������	�
���� 
��	� ����������	 /�)�4� �

�1$1$ /�0
����
 8�� � �� ������� ������������� ��=	� ��� ����� �����	� �� ���
� �� � �
	����	 �� � �� � �� ?���� �� 6�7 �� ��� ����� ���	�� � �
�� ���� � ��
��
� �� ����� �	 9� �	� 
6�N )7�

�1$1� '���������
 8�� � �� ������� ������������ ?��� ������� �� ���� ����� ���:
��	� �� *��	 �� �� � ����� �����	� ��� � �	� ��� ���� � �� � ?� ���� �� 6�7 	 �6�7�
 
���������� �� ���	���� ?��� ��� ��	�	���� ��:����� �����	� �� $�	���
����	
2�)�)�

'����5 *�� �����	� �� �� �	�� � ����� �����	� �� 8���� /�0�)� 8�� � � ��

?��� �6�7 M �� 5� ���? ��� ����	 ��	������� �������	� �� ���	�=	��� �	
����	
�	 �� #� � M (� ���	 � ������� �� ��� ��� �� 
	�� ���
��� �	��� �	 �� �� 6�7 M (�
#� � M �N) �� � �
������� ���	��� ���	 ��� ���
	 �������� � ���
���	� �	 ����� ��
���
��� ?��� ��� � ���� ����� �6�7 	 �� @� ��� �	
����	 ����������� ?� �����	
�� 6�7 	 � ��� ��� ����� ���
	 ��������� �	 �� �� 6�7 	 � M �6�7 �� ��	���
����	
�� �� � #� � �� � ����� ���	��� ���	 ��� ���
	 �������� � ���
���	� �	 ����� ��
���
��� ?��� ��� � ���� ����� �6�7 � �� ��	�� �� 6�7 	 �6�7 �	 ��	�� � �� � �����
���	��� ?� �����	 ���� ��� ����� ���
	 �������� � ��� 	�� 
	�=	� �	 9� �	� 
�
�	 ��������� �� 6�7 	 � M �6�7 �� ������

*�� ���� �������	� �����?� ��	�� ��� ��	������� �������� <
�� ����� ������:
����1�� ��� ��	�	���� ��:����� �����	� �� ?�� ���?	 �	 ����������	 2�)�.� �

!��� ���� �� �� �	 ���� ��������� �� ��� ������
� ���
��� ���� �� � ������� � ��
�������� ���	 9� �	�
� �� ������

�1$1� ������� � 	����� ����� ������� � �� ������� ������������ �� �	 �	�� ��
9� �	� 
� �� ����� ��� ���� ���	�� �� #� �� ������� �� �	 �	�� �� 9� �	� 
� �� ������

'����5 8�� � �� � 	����� ����� ������� �
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� �� ����� ��� ���� ��
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� ���� � �� �	�� ������� ������������ ?��� ��	�	����
��:����� �����	� �� � *�� ������� ?�� ���?	 �	 8���� /�0�)� *�� �������	� ���
������� �������� 	�? �����?� ���������� �

%�" �
(2.������	
� �����!�

-
� �	����������	� �� ���������� �	 ������� ������������ �������� �
����� ?�
�=	� � ����� �� �������� �� ��� �������� ���� 9� �	�
� �� ����� ��� ���� ���	��
�� 5� ?��� � ���� 	�>�� ���? ���� ���� ����� ��	���	� �>����� ��� 9�:����������
��������� �	 ���� ���� ���� ����� �� ����
�����	���� ��;
����

�1�1� /�0
����
 5� �=	� ��� ����� I9�J �� 	����� ����� �������� �� �����?�� �
	����� ����� ������� � �� ��	���	� �	 I9�J� �� 9� �	�
� �� ����� ��� ���� ���	��
��

�1�1# ������� B���� ������� �	 I9�J ��� � 
	�;
� �
������ �����  
�����:
����� ���� ����� ��	���	� ��� ���������� �	 ��� ������� ������������ ���������

'����5 #������� �� ����������	� /�)�4 �	 /�)�)(� �

�1�1$ /�0
����
 *�� ������	 	�"�	 �����
 ���' 9� ��� � ����	 ������� �	
I9�J �� �	��� �� �� �	 �=	� �� �����?��  �� ����� � � �� � ��� �

�6�7 M ��
?���� � �� ��� ��	���� ���	�� �
�� ���� � �� ��
� �� ����� �	 9� �	�
6�N )7�

*�� �����?�	� �� �������� �� ����������	 /�)�)(�

�1�1� '���������
 #� � �� ���������� �� ������� ������������ ?��� ��	�	�:
��� ����������:����� �����	�� ������������ ��	�	���� ��:����� �����	�� �� � ���	
��6�7 � �� 6�7 ��� ��� ���
	 ����� ��

�1�1� '���������
 8�� � �� � 	����� ����� �������� *��	 � �� ��	���	� �	
I9�J �� �	 �	�� �� ��� �����?�	� �������� ���� ��� ���� ���� � �	 ���� �����
�����	� � ��� � �  �� ���� ���
�� � � ��� � � � � �� �	 ���
	6� 7� ?� ������ ����
� �M ���� � ���� �	 �6�7  �6��7 ��� ��� ( M )� � � � �� �� ����� �>���� ( � �)� � � � � ��
�
�� ���� � ��M ��� � ��M � �	 �6�7  �6��7�  
��������� �

�6�7 	 �6�7 ��� �����
� � �� �

'����5 *�� =��� �������	� �����?� ���������� ���� ��� �=	����	 �� ��� �������
��		������� �	 ��� ����� ��� 
��	� � ����� �� ���	�=	��� �	
����	�

*�� ��	������� �������� �� �� �� ���?	 �� ���	�=	��� �	
����	 ���	� ��� ����
��	�� �� �	 ��� ������ �� ��� ����������	� /�'�. �	 /�0�.� �

�1�1� %�����( I9�J ��	���	� �>����� ��� 9�:���������� ���������
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'����5 *�� ����� �� �	�����
� �� ��� ����� �� ����������	 /�'�4� 
��	� ����������	
/�.�2� �

#� ?�� ���?	 �	 ������	 2�) ���� ��� ����� �� ��� ������� ������������ ��������
�� ����
�����	���� ��;
��� �	 ��� ��	�� ���� ����� ������� ���
����� �
	����	
��	 �� ����
�� ?��� �
�� � ������� �� ��� 
�� �� ���� �
�� �� ����?��  �� 9�:
���������� ��������� ��� �
� 	�� 	�� �� 
��� �	 ?� ?��� ���? ���� 	�>�� *��
����� ��������� ���?� ���� ����	 � ������� ���
����� �
	����	� ����� �� � �=	���
������� �� ����	 �	 I8��++J ?���� ����
��� ���� �
	����	� *��� ������� ?��� �
�	
�
� �� �� � 9�:���������� ��������

�1�1* ������� 8�� � �� � ������� ���
����� �
	����	� *��	 ����� �>���� � �=	���
9�:���������� ������� ?���� ����
��� � �

'����55� ?��� ��%� 
�� �� ��� �=	��� ������� �� ����	 �	 I8��++� *������ ,�/J�
�	 ?� ����� ��� ����� �� ��� ����� �� ���� ������� ��� ������� #� �� ������ ���	
���� ?� ���� �� ��	���� ��� ��	�����1����	 ���� �	��� #	 I8��++J� ��� �����?�	�
������� �� ?�� ����	 �� �	 �������	�����	 �� � �
	����	 � ?���� �� ��� ���
��
�� ������	� ��� ��	�����1����	 �������� �� � ������� ���
����� �
	����	 :� ?����
�� �	 �
�	 �������	�� �� � �������� '#� 5� ���������� ��� � � � � �� �� ��

'�6�� � 7� '#6�� (� %7� -6�� (� %� � 7

-6�� �� (� � 7�

-6�� �� 86& 7� ;7� '#6�� 86� 7� %7� -6�� 86� 7� %� ;7

*��� ������� �� 	�� 9�:����������� ��?����� ?� ��	 ������� �� ?��� � ������� � �
�

?���� ��� ��� ���� �����
��� �������
� �	 �� 9�:����������� #	 ����� ?� �������
��� �=	����	 �� - ��

-6�� �� (� � 7�

-6�� �� 86& 7� ;7� '#6�� 86� 7� %7� -6�� 86� 7� %� ;7� �36�� ;7�

?���� ��� �������� �3 �� �	 �
�	 �=	� ��

�36(� 86�77�

�3686�7� 86� 77� �36�� � 7

�	 �� �����
��� 9�:����������� @� � �����������?�� �	������ �� ��� �����	�� ���:
���� �� � �� �� ����� ���� ��� �����	 �� �36�� 7 �	 ��� ����	 �=	�	� ���
�� ��
- ��� 	�� ����� ��� �����
��� �������
� �� ��� �������� ��	�� �3 �	 '# ���
9�:����������� �� �� 	�? ���� �� ��� ���� - �� 9�:����������� �	 �� ��������� �� � �

� �
�

#� �� ?���� 	���	� ���� 	������	 �� 	�� 	��� ���� �	 ���� �� �����	 �
��
����
�����	�� ��?��� �� *������ /�.�4 ����	����	� ��� ���
�� �� I8��++J �������
�� �	 ��� ������ @� ��	������ �� ������ 	���� �=	��� ������� ������������ ���:
����� ���� 	�� �� ������ �
�� ����
�����	�� ��?��� E�������� �� ���� %	�?	
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��?���%� �	 �8�! :�����
���	� �� �� �	�������	� �� %	�? ���� �������� �� �� ���
����� �� ��� 9�:���������� �������� ��� �
�� ����
�����	�� ��?�� T 	������ ���
����� �� ������� 	�� ���	 ��� ����� �� ���������� �������� ��� ���� ���������

%�$ �2.������	
� �����!�

5� ����� ���� �
� ������ �� ��� ��
� �� 9:���������� ���������

�1�1� /�0
����
 8�� � �� � 	����� ����� �������� *��	 � �� ��	���	� �	 I9J
�� �	 �	�� �� 9� 
� �� ����� ��� ���� ���	�� ��

�1�1# /�0
����
 8�� � �� �	 I9J�  �� ���� � � �� � ��� �� 6�7 �	��� ��� �����
���	�� � �
�� ���� � �� 	�� 
	�=	� �	 9� 
 6� N )7� 5� ���� ��� ���
���	�
�����	� �� ��� ������	 	�"�	 �����
 ��� � ���' 9'

�1�1$ ������� *�� ����� I9J ��	���	� �>����� ��� 9:���������� ���������

'����5 8�� � �� �	 I9J� ��� �� �� ��� ��	�	���� ����� �����	� ?��� 9� ��� � ��
��� ����
�� ���	�� ?��� 9� �	 ��� ,� M 9� 
�

� �� ��� 
	�;
� �
������ 6�?�:
���
�7 �����
6�7 8�� � � ,� �	 �� 6�7 M �� @� �=	����	 �� �� �	 9� ����� �>���� � ���
��
� � ��� � � � � �� �	 ���
	6� 7 �
�� ���� ��� ��� � � � � �� ��� ��
� �	 9 
 �� �	
��	�� ��� ���� ��
� �	,� � ����	 �� �=	����	 �� �� ?� �����	 �� 6�7  �� 6��7 ���
��� (�
6�7 8�� � �� ,� �	 �� 6�7 M �� @� �=	����	 �� �� �	 9� ?� �����	 ���� ���
�	� ���
�� �� ��� � � � � �� �	 ���
	6� 7 ?� �
�� ���� ���� �� � � � � ��� �� �����
�	 9� 
�� �� ����� �
�� �� ���� ( �
�� ���� �� �� ����� �	 9� 
� �	 �6��7 � � ��
�=	����	 �� �� � �	 ��	�� �� 6�7  �� 6��7� *�
�� � �� 9:���������� ?��� �������
�� ,� �	 �� �

$�	�������� ��� � �� 9:����������� �� ���� � �����=�� ��	����	� 6�7 �	 6��7 ��
��=	����	 2�(�. ?��� ������� �� � ���� � �	 � ����� �����	� �� 5� ���? ��
�	
����	 �	 � ���� �	� � � �� ?��� �6�7 M � �� 	�� 
	�=	� �	 9� 
 6� N )7
�	� �
���������� ���� � �	 9� 
6� N )7 ����� �	 ��
#� �6�7 M (� ���	 � �
�� �� ��� ��� �� � 
	�� ���
�� �� ��� 	�� ������ �	 �	�
���� #	 ��� =��� ����� � �� ��
� �	 9� 
 )� �	 �	 ��� ����	 ����� � �� �����
�	 9� 
 )� !��� ���� �	 ��� =��� ���� � �� ���� ��
� �	 � ��	�� ��	����	 6�7 ��
��=	����	 2�(�. ������� �	 � �� � ���� �� � � ����� �	 ��� ����	 ����� � �� ����
����� �	 � ��	�� ��	����	 6��7 �� ��=	����	 2�(�. ��������
!�? ��� �6�7 M �� #� ����� �� 	� ���
�� �	 ���
	6� 7 ?��� ��� �� ���	 � �� �����
�	 9� 
) 	 9� 
6� N )7 �	 ���� ����� �	 � ��	�� ��	����	 6��7 �� ��=	����	 2�(�.
�������� �� ���
�� ����� �� � ���
�� �	 ���
	6� 7 ?��� ��� �� @� �=	����	 ��
9:�������������� ������ ��	����	 6�7 �� ��	����	 6��7 �� ��=	����	 2�(�. ��������
#� ��	����	 6�7 �������� ���	 ����� �� � ���
�� � � ��� � � � � �� �	 ���
	6� 7
�
�� ���� �6��7� � � � � �6��7 � �6�7 �	 ���������� �� ��� �	
����	 ����������� ���
��� � � � � �� ��� 	�� 
	�=	� �	 9� 
� �	 � ������ ?��� 9� 
� �	 ����� !�?�
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��	�� � �� � ���� �� � �	 � �M ��� � � � � ��� ?� �����	 ���� � �� ��
� �	 � �	 ��
�=	����	 �� 9� ���� �	 9� 
��
#� ��	����	 6��7 �������� ���	 ��� ���� ���
�� �� ��� � � � � �� �	 ���
	6� 7 �����
�� ���� ( �
�� ���� �6�7  �6��7 �	 �� �� ����� �	 �� ��	�� ?� �����	 ���� �� ��
����� �	 9� 
� �� ��� �	
����	 ���������� �	 �� �����?� ���� � �� ����� �	 ����
� �	 9� 
6� N )7� �

�1�1� ������� 8�� � �� 9:���������� ?��� 
	�;
� �
������ ���� , � *��	
, �� ��	���� �� � �?�:���
� �����

'����5 8�� 4 �, �� � ���� �� � � �	 ��� � �� ��� ��	�	���� ����� �����	� ��
� ?��� 9� ���
�� ���� ����� �>���� ���� � �, �4� 5����
� ���� �� ��	��������
?� ��	 ���
�� ���� � �� �����	 �
�� ���� �6�7 �� ��	����� @� ��=	����	 2�(�. ?�
�����	 ���� ����� �� � ���
�� �� ��� � � � � ��������� � � � ���� �	 ���
	6� 7 ?���
��� � �	 �6��7 � �6�7 ��� ��� ������� �	 ��� ���� ��	�� ����� � � � � �� ��, � ?�
�����	 ����� � � � � �� �� 4� @� ��	������� �� �6�7 ?� ���� �����	 ��� � � � � �� � 4�
!�?� ��	�� 4 �� � ���� �� � � ?� �
�� ���� � � 4 ?���� �� � ��	��������	 ��
�
� ���
�����	� �

�1�1� '������ *������ /�2�. ��		�� �� ��	�����1� �� ��� �������� ?���

	�;
� �
������ ������ ��� �������
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	�;
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������ ���� �'� 6�� �
� �6� �� ���� � ���� 6���
�� 	�� �
�:
�����7� �	 �� �'� 6� �� 	�� ��	���� �� � �?�:���
� �����

!�� ���� ���� ��� 9�:���������� �������� ��� 
	�;
� �
������ ���� �� �	
��	���� 	�� ����� �� � �?�:���
� ���� �� ��	 �� ���	 ���� ��� ������� ��	�����	�
�� ��� ��	��� ���
�� '� 6�

�1�1� ������� *�� �=	��� �������� �	 I9J ��� �>����� ��� �=	��� ��������
?��� 
	�;
� �
������ ������

'����5 *��� �����?� ���������� ���� I ��+2� ����������	 4�0J� ��� � �=	��� ���:
���� � ?��� ����� =>� ���	� 6��� ��7 �� 9� � ���� �

� �	 �� � �� ��� =>�
���	�� �� ��� ��	���:���� �������� �� � �	 �	 ���� �

� �� ��� ����� �	 �� � �
� ��

��� �������� �
������ ���� �� � � ��	�� � ��� �	�� �	� �
������ ���� ?�
�����	 �� M �� � �� �	 ��������� � � I9J� �
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5� ���� ������ �����	����� ����������1����	� �� ��� ������� �� �������� ��
��
�	 $������ 2� 
��	� ��������� �	 �A���	� �����:���
� ������� *���� ������ �
�	
�
� �� �� ���� ������� ������� �	 ��� 	������ �� ���� �������� ���� �	 ��� ���� ����
��� ��
�� ���
� ������ �� ������� �	 ���� �� ������ ������� �� ��� ��������
?���� ��� �	������	��� �	 	�� ��������	���

5��� ���� �������� �� ?�� �������� �� ����������1� ���������� ��������� ����
�������� ?���� ��� �����	���	� 
	�� �8�! :�����
���	� �	 �� �� �����
� �� ��%
?������ ���� �������� ��	 �� ������ ���� �� �����	����	 �	������ ?��� ������� ��
����� �����
���	 ������� �� �� ����� ����	���� ?���� ��� ���� �	 ��	�:���
�
������� �� ������� �� �	 ��� �	���
����	 �� ���� ��������
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*�� ������ ���� ����	���� �	 ��� �
������ ���� ����	���� ����� ��� ����:
���� ���� � ������� ��� ���� ������� ���	�	�� 
	�� ����� ����	����� ?���� ��
	�� ��� ���� 
	�� ����� ����	���� �
�� �� ��� ?���:��
	� I�E�,)J �� ��� ?��%��
������� ���� ����	���� I��,(J� *�� �����
��� �� ��� ������ ���� ����	�����
��?����� ?���� �� =��� ����� ����� �� �� �	 
	�������� ����
�� �� ��� ��� ���	
�
� �� 
�� �	 � ���������	� ������� ����� ����� ��� ���
�����
� ?���� ���
�
���	��� ���	 �������	�� �	 ������� ������ ��� I�*,,J ��� �	 �������?�

������ ����� ��� ��?��� �
������ �
� 	�� ���� ������ �� ��� ������ ����
����	���� ��	 �� ���?� �� � ��=	���	� �� ��� �
������ ���� ����	����� #	
���� �������� ?� ?��� ���
�� ���� ���
�� ������	� ��� �?�� �	 �	 ����������	 ��
��� �
������
� ����	� ������� '�.�/�

#	 ������	 4�)� ?� ������ �
� ���
��� �	 9�:���������� �������� �	 � �������

� �� I ��,)J �	 ���� �� ������� � ����� �� �������� ��� ?���� ����� ������ �	
����� �
������ ����� ���	���� ������	 4�' ��	���	� ��� ������ ���� ����	����
��� ��<
	����� �������� �	 ��? �� ������ �� �� ��� 	�	:��<
	����� �����  �	�����
�	 ������	 4�0� ?� ����� *������ '�.�/ �	 ���� �� �����	 ������ ����� ��� �
������	 ����� �� �>��	� ��<
	����� ��������� ������ �� I��,+J�

#	 ���� �������� ?� ?��� ?��% ���� ������	 �	�����������	� �	���

5� ?��� =��� ���� ���� �������	��� �=	����	� �	 ���
��� ���� ?��� �� 	���
�	 �����	��	� �
� �?	 ���
���D ���� ��	 ��� �� ��
	 �	 I�8,)� ��,+J� �	 �	
I�8++J ��� ��� 	�	:��<
	����� �����  �� ���� �� ���� �������� ?� ?��� ?��% ?���
��<
	����� ��������� �� ?� ?��� ������� �	���
�� ���� �	 ����� ������ ����
����	�����

*1�1� /�0
����
 8�� ��� �� ��� ��� �� ��� ���
	 �������� �	 � =���:���� ��	�
���
�� � ��	� - �� �	 �>�������	 �� ��� ����

�6�� ) � � � ) �� � ���� � � � � � �� � ��� ���� � � � � � ��� ��7

?���� �� � ��� ��� ���� (� E
��� ��� 
�
���� ?�����	 ��

��� � � � � �� � ����� � � � � ��� ��� ����� � � � � ��� ���
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����	 �
�� � �
�� -� ?� ��� ����6-7 M ���� � � � � ���� ���6-7 M ������ � � � � ���
�	 ���6-7 M ������ � � � � ���� � �
�� - �� ��� �� �� ���0����"� �� � � '� �	
� ���0����"� �����?���� �	 �!����� ���0����"� ���
��� �� � ��
	����� ��� ��
��<
	����� �
���� #� ��� ��� �
��� ��� 	�	:��<
	������ ��� ������� �� ��� �� ��
� ���0����"�� *�� ���� �!����� ������ �� ��� 
�� �� �?� %�	� �� 	������	�
�	� ���	� ��������� 	������	� ���
���	� �	 ��� �������� �� ��� ���
��� ��� ����� �	�
���	� ��� 	������	 ���� ?���� ��	 �� �	�������� �� 	������	 �� ����
���

�� �	 �>����� �� �	 �>��	� ��<
	����� ������� ?� ������ � ������	 �� ���
����
� R*?����S ���	�����

*1�1# '������

K���6�7� ���6�7� �����	�
�	6�7

��	�����6�7� K���6�7� ���6�7

� K���6�7� ��	�
�	6�7

���6�7� ��	�
�	6�7

��	�
�	6�?����7�

���6���7�

*�� �	��	� ���	�	� �� ���� ������� �� ���� �?���� �� � ��	�
�	 �	 � ����
��� 	�� K�� �	 �� ��	������ @
� ��� �� � ��� ?���� ��� K�� ��	�� ����� �� 	�
����	�� ���� ��� �� � ��	�
�	� ����� ?� ���� 	� ����	�� ���� ��� �� ��	������
*��� ���	�	� �� ����
�� �	 ��� ������ ���� ����	����� �	���
�� ����?�

!��� ���� �� � �� � 	����� ����� �������� ���	 ���
	6� 7 �� �	 �>��	�
��<
	����� ����� �������� ?���� �� �	 ���� 	�	:��<
	����� �	 ��	���	� �	�� �	�
%�	 �� 	������	� ��	�� 	������	� �� �	 ��� ���� �� 	����� ����� �������� ��	 ��

	������ ���� � �����
��� ���	� �� ���? �� 	������	 �� ����
��� ?� �	������� ���
���
���	�� �� ���� 	������	 � �	 ���
	6� 7 �� �	 �	���	�� �� ���� �� ���
	6� 7�
���?� �� �	 �>��	� ��<
	����� �������� �� 	�	:��<
	����� �	 ��	���	� �	��
��� 	������	 ���� �� ���� ��� �������� ���
���	� �	 ���
	6� 7 ��� ���� ���� ���	�
�� ���? �	 ���� ��������� ���� ������ �� �� �
������� �	 ��� �������
��� ?� ?���
��	��	
� �� 
�� ��� ������ � �	 ���� ���� �� �	����� 	������	 �� ����
��� !��� ����
?� ���
�� ���� �>��	� ��<
	����� �������� ��� ������ ����	 �	 ���
	 �����
?���� 	�	:��<
	����� �������� ��� ��	���	 �������� �������� *�� ��	��=�����	
�� � ������� � ?��� ���
	6� 7 ��� 	�� ���� �	� �Æ�
����� �	 ��� ��	��>� ��
�
� ���
����	�

#	 ���� �� ������� ��� �	�?�� ��� ����	����� �� ������ ���� ����	����� ���
�>��	� ��<
	����� ��������� ?� =��� ��	���� �������� ?����
� 	������	� ����
*�
�� ��� V �	��� � ��<
	����� ������� �	 ?���� ���6-7 �� ����� ��� ���� �
��
- � V� � �
���� � �� ���� ���� � � '���� �� ��� �� �� �	���� )� ��	�� �	 V ���
��� ����� - � V �
�� ���� ���6-7 � �� ?� ���� ���� ����6-7 � � �M �� *�� ���
� � '��� �� ����� �	 ����� ��� ��� V �� �� �� � ��	���� �
���� �� ��� �
�� ����
��� �����?�	� �?� ��	����	� ��� �����=��
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)� #� � ��	���	� ��������	���� ��������� ���	 � M ����

'� � �� ����� �� �
��� �	 V�

5� �	��� ��� ��� �� �	�?�� ���� �� V �� �6V7� #� V �� 	�	:��<
	������ ���	
�6V7 �� � ��	�����	 ���� ���� V ��� �	�� �	� �	�?�� ���� ��?����� �� V �� ��<
	������
���	 �6V7 ��� ��	���	 ���� ���	 �	� �����	��

!�? �
����� ���� V �� � ��<
	����� ������� ���� ��� ��	���	 ����  �� � ���
� � '���� ��	���� ��� ������� V� �=	� �� �����?��

)� #� - � V �� �
�� ���� ���6-7�� �� 	�� ������ ���	 ?� ������ - ���� - �� V� �

'� #� - � V �� �
�� ���� ���6-7 �� �� ������ ���	 ��� �
�� -� ����	�� �� V� �
?���� -� �� �=	� �� ����6-�7 M ����6-7� ���6-�7 M ���6-7 �	 ���6-�7 M ��

*�� ������� ���	���������	 6V� �7 �� V� �� ����� ��� 1�	��� ��������#
������������ �� V ?��� ������� �� ��

#� �� ����� ���� ��� ������� V� ��� 	�� ��	���	 ��� �	 ��������� �
�
V�
�

�� �=	�� 5� ��� ���� � �� �	 ����� ��� �� ���)	� ����	 �� V �� � � �
�
V�
�
�

��� �	�?�� ���� ��� =>� ���	�� �� ��� �������� �8 �	���
�� �� �����	 �	
8�������1 �	 I�8,)J� ?���� �86�7 M �

�
V�
�
� 5� 	��� ���� ��� �������� �8 �� �	

��	���� 	�� ��	���	��� �	 ���� �� ��� 1�	��� ��������# ���������
#	 ��� �
���	� �	 ��� �����?�	� �������� ?� ?��� ���� ��%� ������ 
�� �� ���

?���:��
	� ����	����� �	 ?� ����� �� I�E�,)J ��� �=	����	� �	 �������	���
���
����

'��  ��3�� ��++����� ��� ���	
� ����
�

��	�� ����� �>��� ��	� �A���	� ����	���� ��� ����� ��������� �� �� 	��
��� �� ��%
?��	 ����� ����	���� ���	���� 5� ?��� ��� �	 *������ +�'�0� ���� 9:����������
�������� ��� ?���:������ ���� ���� ���	� �� ���? ��	�� ��� ��<�� ����	����
�
�	 �
� �� �� ��� ���� ��� ����� ��������� #	 ���� ������	� ?� ?��� �	��������� �
��	����	� �	 ��� 	�	:��<
	����� ����� 
	�� ?���� ��� ������ ����� �� � �������
��� �>����� ��� �
������ ����� �� ��� ��������

*1�1� '���������
 *���� �� � ������� � ?���� ��� � 
	�;
� �
������ ����
�
� 	� ������ ����� �	 ?���� ?���:��
	� ���� �� 	�� ������

'����5 $�	���� ��� �����?�	� ������� � �

' � '

' � �'

5� �����	 �� 6�'�7 M �'� �	 �� 6�7 M �'�� �� �'� �� ��� 
	�;
� �
������ ����
�� � � ��?����� ��� �����	:8�������1 ���	���������	 
��	� �'� ������ ��� ����	
���
�� �	 %���� ��� =���� *�� ���
���	� ������� ��� ��	���� ���� �� �� �'�
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�� 	�� � ������ ����� ��	�� �������� �� ��� ?���:��
	� ���� ������� ���� ���
?���:��
	� ���� �� ������ I�E�,)J� ?� �����	 ���� � ��� 	�� ���� � �����
?���:��
	� ����� �

5� �=	� ?���:�
������ ������	 ����� �����?�	� I ��,)�  ��,.J�

*1�1# /�0
����
 �	 �	�����������	 � �� � ������� � �� ����� ��		 ��������� ��
����� �>���� � ������ ?���:��
	� ������� �����	� ' �	 � �
�� ���� ��� �	� ����
� � � ����� �>���� � 6���
	7 ���
�� � � ��� � � � � ����2�� � � � ��2� �
�� ����
� �M �� � � � � � �� � �2� � � � � � �2� �	 �� ' � ��� ���� ( M )� � � � � ��

*�� �����?�	� ������� ?�� ����	 �	 I ��,)� *������ '�)J�

*1�1$ �������  �� � 	����� ����� ������� � � ��� ?���:�
������ ����� �� �
��� �>����� ��� ������ ����� �� � �

����	 � ������� � � ?� ?��� �	��� �� � � ��� ������� ?���� �� �����	� ����
� �� �����?�� � � �� ��� ��� �� ��� ���
��� � � ��� � � � � �� ��� ?���� ����� �� �
���
�� �� ��� � � � � ������� � � � ���� �	 � � *�
� � � �	���� ��� ������� ?����
�� �����	� �� ������	� ��� 	������� �������� �	 ��� ��� ���
��� �	 � � �	 ?� 	���
���� � � �� �=	����

5� ��	 	�? ����������1� � ����� �� �������� ��� ?���� ������ �	 �
������
����� ���	���� E����� ���� ��� ������ ����� ��� �
�������

*1�1� ������� 8�� � �� � ������� �
�� ���� � � �� 9�:����������� *��	 ���
�
������ ����� �� � ��� �>����� ��� ������ ����� �� � �

'����5 8�� , �� � �
������ ���� �� � � 5� ���? ���� , �� ?���:�
�������
6)7 , �� � �
������ ���� �� ��� �����	:8�������1 ���	���������	 �! ��

� ?��� ������� �� , � #	 ���� �� ���? ����� ��� � � ���� �� � ���
�� �	 �! �
�	 ���
�� ���� ���� �� ��
� �	 , � *��	 ��� ��� �� � ��������	�	� ���
�� �	
���
	6� 7 �� ���� ��
� ?��� ������� ��, �� �=	����	 �� �! � �	 ��	�� � �� ��
�
?��� ������� �� , � �� , �� � ���� �� �! � *� ���? �
������	���� ���
�� ����
� � , � *��	 ����� �� � ���
�� �� ���� �	 � ?��� , �M ����� @� �=	����	 ��
�! ?� �����	 ���� ����� �� � ��������	�	� ���
�� �	 �! ?���� ��� �� ��
� �	
, � �� , �� �
������ �� � ���� �� �! �

6'7 ��	�� � � �� 9�:����������� �� ��� � 
	�;
� �
������ ���� 4� 5� ���?
���� , � 4� ���
�� ���� ���� �� 	�� ��� ����� ���� ���� ����� �� � � , � 4
?��� �6�7 ��	����� ��	�� , �� � �
������ ���� �� �! � ?� %	�? ���� ����� ��
� ���
�� �� ���� �	 �! ?��� , �M ����� @
� ���� �� ���� ��� ��� �� � ���
��
�	 � � ?��� ��� �� �� �� 9�:������������� �� � �� �	 ��	�� � �� 4 �� ���
�����	�
����� �>���� � ������� � �	 ���� ?��� �6�7 � �6�7 �	 4 ��M �� �	 ��	�� � � ��
�=	���� ?� �����	 � � , �	 � �� 4 ?���� ��	������� ��	������� �� �6�7 �	
�
� ������ �� �� �� , � 4�

607 5� ���? 	�? ����, �� ?���:�
������ �� � ���� �� � � 8�� � �, � ��	��
, �� � �
������ ���� �� � ����� �>���� � ���
�� �� ��� � � � � ���2�� � � � ��2�
�	 ���
	6� 7 �
�� ���� ��� ��� �� ���� ���
�� �� ��
� �	 , �  ��� ��� �	��
���	
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, � 4 �� �����?� ���� ��� � � � � �� � 4� !�? ��	�� � � �� 9�:���������� ?� �����	
�6�7  �6��7 ��� ��� ( M )� � � � � �� *��������� ��� ������ �����	� ' �	, �=	� ��
� ' 2 �� �	 �	�� �� �6�7 � �627 ����������� ���� ��� ����, �� ?���:�
�������

�

*�� ���
�� �	 *������ 4�)�. ��		�� �� ��	�����1� �� �������	� 9� ?��� 9�
����� �>���� � ������� � �
�� ���� � � �� 9:���������� �	 �
�� ���� � ��� �
�
������ ���� ?���� �� 	�� � ������ ����� #	 ���� �� ��� ����� ��� � �� ���
������� ����	 �	 ��� ����� �� ����������	 4�)�)� *��	 � � ��� � 
	�;
� �
������
���� , M �'� �	 �� 9:����������� �� , �� �	�� � �
������ ���� �� � �
�
	�� � ������ ���� �� � �

'�� ���	
� ����
� ��� ��++����� ����
� �� ���

#��4�����-� 0���

5� ��
� ������ �	 �
������ ����� �	 ��� ��<
	����� ����� #	 ������
���� ?�
?��� ������ � �����?��% ��� �����	� ��<
	����� �������� �	�� 	�	:��<
	�����
�	��� �	 ��
� �������	����� ���?��	 ��� ����� ������ �	 ����� ��� ���	����:
�����	� 5� ?��� ?��% ?��� ��<
	����� ����� ��������� ���� ?��� �>��	� ��<
	�:
���� �������� ?���� ��� �������� ���
���	� �	 ��� ������� ��� �	 ���� ��������� ����
������ ��������� ��� ?��� �� ��%�	 �� ���	 ��������� 	������	� �� -	� ��������
�A��� �� ���� ���������	 ���� ����6-7 ��	 �	�� ��	���	 �������� �������� 6?������
�� 	�� ��� ����������	 �	 ��� �� ������7 �� �� �������� ��� �����	�� �� �	 �	�?��
��� �� �� �������� �������� ����� �� ���?	 �� ��� �����?�	� ������

*1#1� &���� �
����� ���� ��� ��� �� ���� ���
�� �	 � ��<
	����� ������� V
��	���	� �	�� �������� ��������� *��	 �	� �	�?�� ��� ��� V ��	���	� �	�� ��������
���������

'����5 �
����� ���� � �� � ��� �� �������� ?���� �� ����� �� �
��� �	 V& ���
���� ; � '���� 8�� � �	��� ��� ��� ?���� ���
��� �� ������	� ���� � ��� ���
	������� �������� �	 �� *��	 � �� ����� �� �
��� �	 V& � *� ��� ����� �
�����
���� - � V �	 ���� ���6-7 � � �� ��
�� *��	 ���6-7 � � �� ���� ��
�� �	 ��
����6-7 � � M ����6-7 �� �M ��

*��������� �� ��	�������� �	 �	�?�� ��� �� V ��	 �	�� ��	���	 �������� ���������
�

!����� ���� ���� ����� ��%�� ��
	�	� ��� ��	����	 )� ��	���	�	� ������:
��	���� �������� �	 ��� =��� ���� �� ��� ��=	����	 4�(�) �� �	 �	�?�� ����

*�
�� ��� ��� ���� �� ���� ������	� ��� ���� ��	���� ���� �� �
�� - ���� ?� �����
��	���� �	 ���� ������	 �� ��� �����?�	�

��� � � � � �� � ����� � � � � ��������� � � � �����

?���� ��� ��� �� ��� ������ *��������� ?� ���� ����6-7 M ���� � � � � ���� ���6-7 M
������ � � � � ��� �	 ���6-7 M ������ � � � � ����

))'
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#	 ����� ��� ������� �� ��� ����� �� ��<
	����� �������� ��
� �=	� ���
��������� ��� ��<
	����� �������� ��	����� �	 I��1++J� 5� ?��� ��	��	
� �� 
��
��� 	������	 V ��� � ������� ��<
	����� ������� ���	 ?��� ���� ����������	 �	
������ ��	��� V �	���� � �������� �	=	��� ��� �� �
��� �� ��� ���� <
�� ��������

�	���� ����#���#�� 	( ���1!
���#� �	��� ��	�����

*�� 8���� 4�'�) ���
��� ����	���	 �	 ��� ���� �� �������� ���
	 �������� �	 ���
=��� ���� ��	�
��� � 
	�����	� V ���� �	 ��� ��?�� ��� �� �� ��� ������	
���� �� �� V� 5� �	��	 �� ������ �	�?�� ���� �� �
������ ����� �� 	�����
����� �������� ��������� ?��� V� �	 8���� 4�'�) ?��� ������ 
� �	 ��	� �����
*��������� ������� �����	�� �� �� ?��� �� �	��� ������ �� � �� �� �� ���	�	�
�	 ��� ��	��>�� *�� =��� ���� �	 ��� �������	 ?� ?�	� �� �� �� ������ �� ���
�����?�	� �=	����	� �	 �� ?��� �� ��	��	��	� �� ?���� � ������� �
�� - �	 V �	 ���
���� �� � ������

*1#1# /�0
����
 �
����� ���� V �� � ��<
	����� ����� �������� *�� ��
	� ����
�������� �� ���������� ���� V �� ��� �
������
� �����	� ���� �� �� ��� ��?��
��� '�� �� �� �=	� ��� � � ��6�7 �� �	 �	�� �� ��� �����?�	� ��	����	� ���
�����=��

6�7  �� ���� �
�� �� � ����� �	 V �
�� ���� � �M ������ ����� �>���� �	 � �	
�� �
�� ���� � � � �

6��7  �� ��� � � � � ����� �>���� � �
�� �� � ����� �	 V �
�� ���� � �M ����� �	
� ����	�� �� ���

!����� ���� ���� �=	����	 ��
��� �� ��� 
�
�� �=	����	 �� ��� ��	���:����
�������� �� �	 ���� ���� V �� � 	����� ����� ������� � �

*1#1$ ������� �
����� ���� V �� � ��<
	����� ����� �������� *��	 ?� ����
� � ��6�7� ���� � �� � =>� ���	� �� ��� �� �	 �	�� �� ��� �����?�	� ��	����	� ���
�����=��

6�7 � �� � ���� ��� V� ���� ��� ����� �
�� �� � ����� �	 V �
�� ���� ����� ��
��
� ?��� ������� �� �� ?� ���� ���� �� �� ���� ��
� ?��� ������� �� ��

6�7  �� ����� � � �� ����� �� � �
�� �� � ����� �	 V �
�� ���� ����� �� ��
�
?��� ������� �� � �	 � � ���

@� �	����� ?��� ��� 	�	:��<
	����� ����� ?� ���� �	 �	�����������	 � 6���� �	
�����	� �� ��7 ?���� �
�=��� ��	����	 6�7 ����� � ��������� ������������� *�
��
� � ��6�7 �� �	 �	�� �� � �� � �
������ ���� ��� V�

'����5 �
����� ���� � � ��6�7 �	 ��� �� � ����� �� � �
�� �	 V �
�� ����
����� �� ��
� ?��� ������� �� ��  �� 6�7� �� �����	� �� ���? ���� ����� �� �	 ����
� �	 �� �
�� ���� � � �� ?���� �� ��� ���� �� ��	����	 6�7 �� ��=	����	 4�'�'�
$�	����	 6�7 �����?� ������� ���� 6��7 �� ��=	����	 4�'�'�
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$�	�������� �
����� ���� ��	����	� 6�7 �	 6�7 ��� �����=� �� �� 5� ����
�� ���? ���� � � ��6�7� ���� ���� ��	����	� 6�7 �	 6��7 �� ��=	����	 4�'�' ���
�����=� ��� � M � � @��� ��?���� �����? ������� ���� ��	����	� 6�7 �	 6�7�
������������� �

5� ��
� 	�>� ��? �� ����� � 	����� ������� ���� � ��<
	����� �	��

*1#1� /�0
����
 �
����� ���� V �� � ��<
	����� ����� �������� � ����	
����"���"� � �� V �� �=	� �� �� � 6���
	7 	����� ����� ������� � ��	�����	�
�� �������� �	=	����� ��	� ���
��� ?���� �����=�� ��� �����?�	� ��	����	��

6�7  �� ����� �
�� �� � ����� �	 V ����� �>���� � ���
�� � � ����� �	 � �
��
���� � ����	�� �� ���

6�7  �� ����� ���
�� �� ����� �	 � ����� �� � �
�� �� � ����� �	 V �
�� ����
� ����	�� ���

!��� ���� ��	����	 6�7 ������ ������ ���� ��� ���
��� �	 � ���� �� �� �����
���� �
��� �	 V �� ��	����	 6�7�

*1#1� ������� 8�� V �� � ��<
	����� ����� ������� �	 ��� � � ��� *��	
� � ��6�7 �� �	 �	�� �� � M �� 6�7 ��� ���� 	����� ��������� � �� V�

'����5 8�� � �� � 	����� ��������� �� V �	 �
����� ���� � M �� 6�7� 5� ����
�� ���? ���� � � ��6�7 ���� ���� � �����=�� ��	����	� 6�7 �	 6��7 �� ��=	����	
4�'�'�

 �� 6�7� ��� �� � ����� �� � �
�� �	 V �
�� ���� ����� �� ��
� ?��� ������� ��
�� @� ��	����	 6�7 �� ��� ������
� �=	����	� ����� �>���� � ���
�� �� ����� �	
� �
�� ���� � ����	�� �� ��� @� �=	����	 �� �� � ?� ���� � � � �� ��;
����

 �� 6��7� ��� � �� �	 � � *��	 ����� �>���� � ���
�� � � ���� �	 � �
�� ����
���� �� ��
� ?��� ������� �� �� @� ��	����	 6�7 �� ��� ������
� �=	����	� �����
�>���� � �
�� � � ���� �	 V �
�� ���� � ����	�� �� � �� ��;
����

$�	�������� �
����� ���� � � ��6�7 ���� ���� � �����=�� ��	����	� 6�7 �	 6��7
�� ��=	����	 4�'�'� 5� ���� �� ���? ���� ����� �>���� � 	����� ��������� � ��
V �
�� ���� � M �� 6�7� *� � ����� ?� �=	� ��� ���
	 	����� ������� � ��
�����?��

6)7 8�� �� � ����� �� � �
�� �	 V �
�� ���� ����� �� ��
� ?��� ������� �� ��
*��	 �� ��	����	 6�7 ����� �� �	 ���� � �	 �� �
�� ���� � � � � 8�� � ��	���	
��� ���
��� �� ����� ��� �
�� ��

6'7  �� ����� �
�� �� � ����� �	 V �
�� ���� ����� �� 	�� ��
� ?��� �������
�� �� ?� ������ �	 ���� � �	 �� ������������ 8�� � ��	���	 ��� ���
��� �� �����
��
� �=	��

607 � ��	���	� �	�� ���
��� �=	� �� 6)7 �	 6'7�
-����
���� � �� � 	����� ��������� �� V�
!�? ��� � � � � *��	 �� 6)7 ����� �>���� � ���
�� � � ���� �	 � �
��

���� ���� �� ��
� ?��� ������� �� �� $�	��;
�	���� � � �� 6�7� $�	�������� ���
� � �� 6�7� *��	 ����� �� � ���
�� � � ���� �	 � �
�� ���� ���� �� ��
� ?���
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������� �� �� @� 6)7 �	 607 ����� �>���� � �
�� � � ���� �	 V �
�� ���� �
����	�� �� �� �	 �� 6)7 ����	� ?� �����	 � � � �� ��;
���� �

*�� ������
� ������� ����?� 
� �� ��	��
� ��� �>����	�� �� �
������ ��:
��� ��� �	� ����	 ��<
	����� ������� V ������ �	� 	����� ��������� �� V ���
�
�� � ����� #	 ������
���� �� �	� 	����� ��������� �� V �� ����������� �� �������
������������� �� ������� ������=��� �� �=	���� ���	 V ��� �� ����� �	� �
������
����� $�	�������� �� � ����	 ��<
	����� ������� V ��� � �
������ ����� �����
�>���� � 	����� ��������� �� V ?���� ��� � �
������ ����� *��� ���� �� �����:
��	� ���� �
� ���	� �� ���? ��	�� ?� ��� ���
���	� �	 	����� ���������� �� V �	
��� ������ ���� ���� �������� ��� ��
� �� V�

� ���0����"� ����)��� V �� � =	��� ��<
	����� ����� ������� ��	�����	� ��
�� � � 6���
	7 �
���� 5� ���� �� ��� ����� �� V�

*1#1� '���������
 8�� V �� � ��<
	����� ������� �� ���� �� M � � � ��	����:
�	� �� ��� �
��� -�� -�� � � � � -��  �� ����� " � �)� � � � � ��� ��� �� �	��� ��� 	
����
�� ��<
	����	� ���
���	� �	 ��� ��� �� -�� *��	 V ��� �� ����

��

��

�
'�� � )

�
	����� ����������� *��������� ��� �	� � � �� ?� ���� ���6�7� 	

���
��

�
'�� � )

�
�

'����5 8�� -� �� � �
�� �	 V� B���� 	����� ��������� � �� V ��	���	� �� �����
�	� �	 �� ���� �� ���
��� ��	����� �� -�� $�	��;
�	���� ����� ���
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�
M '�� � ) ������������� ��� ���
��� �	 � ����� ���� -�� �	

��� =��� �������	� �	 ��� ��	��
���	 �����?� ���������� ���� ����� *�� ����	
���� �� ��� ��	��
���	 	�? �����?� ���� *������ 4�'�2� �

 �� �	� ��<
	����� ������� ?���� �����	� �� �� � 	����� ����� ��������
��� ��
	 �	 ��� ������
� ��������� �
�	� �
� �� �� )� �� ���� ���� ��
	 �� ������

�	���� ����#���#�� �
� �� '
�.�� ��� ����
����

5� 	�? ���
�	 �� �	�?�� ��� ����	����� �	 ��� =	�� ���
��� �� ���� ������	 ���	�
�������� ��� ���� ������� ��
� ��� �� ������	� �	�?�� ���� �� V �	 �
������
����� �� 	����� ���������� �� V�

*1#1* ������� �
����� ���� V �� � ��<
	����� ����� ������� �	 ?���� ����6-7
��	���	� �	�� �������� �������� ��� ���� �
�� - � V� �	 �	 ?���� ��� �	����
��������� 	������	� *��	 ����	 �	 �	�?�� ��� � � '��� ��� V� ����� �� � 	�����
��������� � �� V �
�� ���� �� 6�7 M ��

'����55� ���� � � �6V�7� $�	���� V� �	 ��� �����?�	� 	����� ��������� �
�� V ?���� ?� ��	���
�� �� ������	�� �� ��� ���� �� ���� ��	���
����	 �� V� � 8�� -
�� � �
�� �	 V �	 �
����� ��� ���� �� 	������	 ���� - ��%�� ��� ���� �� � ������

 ����� �
����� ���� ���6-7�� �M �� �� ���� - �� V� � 5� ������ �	 ����� � ����
���� ��� ��� �� �� - ����������� �	 �	��
� ��� ���
�� � � ����� �	 � � ��	��

���� ������� ��
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���6-7 � � �M � ?� ��� ���� � ��M ������ �	 ��������� ���� ���
�� ��	����
���
	����	� �� �� 6�7�

!�? �
����� ���� ���6-7 �� M �� *��	 ��� �
�� -� ����	�� �� V� � ?���� -�

�� �=	� �� ����6-�7 M ����6-7� ���6-�7 M ���6-7 �	 ���6-�7 M �� ��	�� � ��
�	 �	�?�� ��� ��� V� � ?� ���� ��� �������	� ���6-�7 � � , ����6-�7 � � �M �
����	� ��
�� *�� =��� �
����� �� ���� ���� �� ?��	 ���6-�7 �� �� ����	� ?� ������
�	 ���� � �	 ����6-�7 M ����6-7 ����������� �	 �	��
� ��� ���
�� � � �����
�	 � � ��	�� ���6-7 M ���6-�7 �� �� ?� ���� � ��M ����� �	�� ����� *���������
���� ���
�� ���� ��	����
��� 	����	� �� �� 6�7�

 �	����� ��	���� ��� �
����� �� ��� ������
� ���� �	 ?���� ���6-�7 � �� ��
���� ���6-7 M ���6-�7 � ��  �� ���� ���� � � ����6-�7 � � M ����6-7 � �
�	��
� ��� ���
�� �� ����� �	 � � 	�� �	��
�	� ���������	� �� ���� ���
��� ��	��
���6-7 � � �	 ���6-7 �� M �� ?� ���� � �M ������ *�
�� �� 6�7 �	��
�� ���
��� � � ����6-7 � � ��� ���� �
�� - �
�� ���� ���6-7 � �� *��������� ?� ����
�� 6�7 � �� �	 � �� � 	����� ��������� �� V �� ��	���
����	� *�
�� �� �����	�
�� ���? ���� �� 6�7 M ��

�
����� �� �� ��� ���� ���� �� 6�7 � � ���� ���� ����� �� �	 
 � � �
�� ����
��� ���� �
�� - �	 V� ?��� ���6-7 � � ?� ���� 
 �� � � ����6-7� 5� ���? ����
���� �
��������	 ���� �� ��� ��	��������	 ���� � M � � �
� � � �� �	 �	�?��
��� ��� V� � #	��� �� - �� � �
�� �	 V� �
�� ���� ���6-7 � � � ���	 ���6-7 � �
�	 �� ����6-7 � � M ����6-7 � � �M �� *�
�� � �� ����� �� �
��� �	 V� � @
�
���� ��	������� ��� ��	������� �� � �	 ��	��
�� ��� ������ �

�� �	 �������� ��������� �� �
� ���
���� ?� ��	 ������� ��� ���
�� �� I�8,)J
���� �	 �	�?�� ��� ��� V �� � ���� ��� V 6�	 ��	�� ��� 	��� �	�?�� ���
����	���� �� ���)	� ����	 ��������7�

*1#1+ %�����( �
����� ���� V �� � ��<
	����� ����� �������� *��	 �	� �	�?��
��� � ��� V �� � ���� ��� V�

'����5 @� *������ 4�'�4� ����� �� � 	����� ��������� � �� V �
�� ���� �� 6�7 M
�� *��������� ?� ���� � � ��6�7 �� *������ 4�'�2� #� 	�? �����?� ���� � �� �
�
������ ���� ��� V �� *������ 4�'�0� �

*�� �����?�	� ���
�� �� � =��� ���� ��?��� � ��	����� �� *������ 4�'�4�

*1#1) '���������
 �
����� ���� V �� � ��<
	����� ����� ������� ?���� �����=��
��� ���������� �� *������ 4�'�4� �
����� ���� ���� � � '��� �	 ���� � �� �
	����� ��������� �� V �
�� ���� �� 6�7 M �� *��	 � �� ����� �� �
��� �	 V� �

'����5 8�� -� � V� �� �	 ��������� �
��� *��	 ����� �� � �
�� - �	 V �� ��� ����
�� � ����� �
�� ���� ���6-7�� M �� ����6-�7 M ����6-7 �	 ���6-�7 M ���6-7�
�
����� ���� ���6-�7 � �� *��	 ���6-7 � � �	 ��������� � �M ������ ��	��
���6-7 �� M �� @
� � �� � 	����� ��������� �� V �	 ��������� ����� �
�� ��
� ���
�� �	 � �� ��� ���� � � ������ ?���� � � ����6-7� @� �=	����	 �� ���
��	���:���� �������� �� � ?� ���� � � �� 6�7 �	 ��	�� ?� ���� � � � ��	��

))/
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�� 6�7 M �� *��������� ����6-
�7 � � M ����6-7 �� �M �� *�
�� � �� ����� ��

�
��� �	 V� �� ������ �

����������	 4�'�, ������ ��� ������� �� ����������1�	� ����� 	����� ����������
?���� =>� ���	�� ��� �	�?�� ���� ��� V� #	��� ��� ���� ������� ��	 �� �
�
��� ��� ��� ����� ����	���� ?���� ���� ���	 ������� ��� ��<
	����� ��������
�	 ���������

'�� ����� ��!�2���4�����-� �����!�

�� ������ ��	���	�� ��� �
������
� �	�����:*���%� ������� '�)�. ?�� ������
�	 I��,+J �	 ���� �� =	 �	�?�� ���� ��� � ������	 ����� �� �>��	� ��<
	�����
��������� ��� 8���� 4�0�' �	 *������ 4�0�0 ����?� #	 ���� ������	� ?� ?���
�=	� � �
������ �� ����� �������� �� ?���� ��� �
������
� ����	� �������
'�.�/ ��	 �� ������ �	�����

E������ ���� ��� �������� �8 �� �	 ��	���� 	�� ��	���	��� ��?����� ��� 	�	:
��<
	����� �������� �� �� ���������� �	 ���� ?� ���� �86�7 - �86� 7 ?��	:
���� � � � � *��� ���� �� 
�� �	 ���� �� �����	 � ��	���	�� �������� �� ������	�
��� �������� �8 �?����  �� ���� �
������ ?� ��������	 � ����	 �������� �� ���������
�	�� �?� �
������ �
���������� �����?�	� I��,+J�

*1$1� /�0
����
 �	 �>��	� ��<
	����� ����� ������� V �� ��� �� �� ��
��
�� ����� �>���� 1 � '���� ����� � ��
�
� �
�� ���� ����� �
�� - � V �����=�� �	�
�� ��� �����?�	� ��	����	��

)� #� ���6-7 � 1 �� ������ ���	 ����6-7 � 1 �	 ���6-7 � 1� 8�� V' �� ���
�
�������� �� V ��	�����	� �� ����� �
��� ?���� ������� ���� ��	����	�

'� #� ���6-7�1 �� 	�� ������ ���	 ����6-7�1 M ���6-7�1 M � �	 ���6-7 � 1�
8�� V �' �� ��� �
�������� �� V ��	�����	� �� ����� �
��� ?���� ������� ����
��	����	� ?���� [1 �	���� ��� ��� ��� � 1�

$������� ��� �������� V' �	 V �' ��� ��<��	� �	 V M V' $ V �'� � ���	�
������� V �� ��� �� �� ���� ���0����"� �� ����� �>���� � ���	�	� 1 �
�� ���� V'

�� 	�	:��<
	������

5� �����? ���� I��,+J ����� ��� ���	� ����:��<
	����� ��������� ��� ��:

������ � � '
�' � '�

��
�=	� ��

� 6�7 M �

�
V
�6��� 7
�'

�

�� ��	���	�� ?��� ������� �� ��� �����	� - ?���� �� ��� 
�� �� ��� ���� ��
�
���� �	��
���	� �� #	 ����� ��� ��� �����	�� �� ���� ������	 ?� ?��� �� ��	���	�
?��� �������	� ������� �	 �:��	��	
��� ?��� ������� �� �������	� ������ ���� ���
��� 
� 	��� ���� '��� �� � �������� ������� ?��� ������� �� �� �	 ��������� ���
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�����	� - �	 '��� �
�	� ���� ��� �	�� �	 �:��� 6?��� ������ �����	�7� ��	�� ��
�� 	��
��� �� ���	% �� ��� �����	� � �	 '���� ������ ���	 ��� 
��� ��� 	����	�
�	 ���
��� �� ���� ������	 ?��� �� ����
���� ?��� ������� �� �� @
�� �	 �����
?� ?��� ����� �	 ����� ��� 
�� ������	 �� ��� �
������
� ����	� ������� '�.�/�
?���� ��� 	����	� �� ��	���	������ �:��	��	
��� �	 �:��� ?��� �� ��%�	 �� ���	
��� 
��� �� ��� ��������	�	� 	����	� �	���
�� �	 ������	 '�.� ��� ��� �>�����
8���� 4�0�'�

*�� �����?�	� ������ I��,+� 8���� 'J� ����������� ��� 
�� �� ��� ����������
6'�)7 �	 � ?���� ?�� 
�� �	 *������ '�)�.�

*1$1# &���� 5��� ��� 	������	 ������ ����������� ��� V �� � ���	� ����:
��<
	����� �������� ��� 6��7 �� � �������	� ����� �� � �	 '

�' �	 ��� � �	����
���� *��	 ����� �>���� ; � [1 �
�� ���� ; � � 6�7 �	 ; � ��

 ��� ���� ������ �� �����?� �� ��� �
������
� �	�����:*���%� ������� '�)�.
���� ��� �������� � ��� � =>� ���	�� *�� ����� �� ��� 	�>� ������� ���� I��,+J
?�� ���� �	 ���� ����������	�

*1$1$ ������� 8�� V �� � ���	� ����:��<
	����� ������� ?���� �� ����� ?���
������� �� ��� ��������	 6V'�V �'7� ?���� 1 �� � ���	�	� ��� ?���� V' �� 	�	:
��<
	������ *��	 V ��� � ��	�����	� �	�?�� ��� ���� �	 �	�?�� ��� ?���� ��� 	��
��	���	 �	� ��������	���� ���������

*�� ����� �� ���� ���
�� 
����1�� �	�� ��� ��	��� ���� ���� 8���� 4�0�' ���� �
=>� ���	� �� � ��	 �� ��
	 6�� ������	� *������ '�)�.7� ��� �� � =>� ���	� ��
� ��	 �� ��
	 �� ����� ���	�� ��� ����� �� *������ 4�0�0� �� ����	 �	 I��,+J�
�� ����� �����

!�?� �� V �� � ������� �� �	 *������ 4�0�0 �	� �	 �����	 �� ����� � ��
�:��	��	
�
� 6
��	� ��� 	����	 
�� �� ��� �	� ���� ��=	����	 '�.�27� ���	 ?�
�����	 ��� =>� ���	� �� � ���� ��� ����� �� *������ '�.�/ 
��	� 	� ���� ���	
� ��������	�� 5� ?��� ��� ���� � =	���	��� ��	����	 �������� ?��� �	 ����������
��	����	 �
Æ��� �� ������� �����

*1$1� /�0
����
 � ������� V �� ��� �� �� �� ���� ���� ��� ��� ���� � � ����
��� ��� �� �
��� �	 V ?��� � �	 ����� ��� �� =	����� � ������� V �� ����� ����	��
�� ����� �� � 6�����7 �����	� � � ���� � � �
�� ���� �6�7 M �6��7 ��� ���� �������
� �	� ��� ����� �
�� - �	 V �	 ��� ��� � �	 ����6-7 �	 ��� �� �	 ���6-7$���6-7�
?� ���� �6�7  �6��7�
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�	� 6�7 �� ��� ����� 	�? �����?� ���� ���� ����������	 �� �������	�
���� 0�

*�� ����� �� ��� ����� �� ��������� ��������� �

#� ��	 �� ���	 ����� �	 �� ?��� �� ���	 ����	 ������ ���� ��� �������	�� ��
6�7 �� ��� ��	���� �� ����� ���� 	������	 �	 ��� ��		�� ���
������ �	 ��� �����
<
�� ����	 ���� ���� �� � �
������ ���� ��� ������� #� �� ���� ?���� 	���	� ����
��� ��	���
����	 ���
��� � ��	���	�� �	������	� ��;
�	�� �� ���	� �� � 	�	:
��	���	�� ��������� �	 ���� 8���� +�)�2 ����� � ���� ���� ������� �� ���� �����
�� I�@5++� 8���� )(J�

+1�1� %�����( �
����� ��� ���������� �� 8���� +�)�2 ��� ���� *��	�

6)7  �� ��� ���	��� � �	 ��� ! � � ?� ���� ��� ���
����	 �;
����	�

�����	�� M ��

�����	���� M �� $ �� ��	6�����	��7�

6'7 #� � �� �	 ���� ������� ������������� ���	 ��� ����� ���	�� � � ) ?� ����
�����	�� M �� $ �� ��	6��7 ��� ��� ! � � � ?���� � 6�7 �� �=	� �� �	 ��� �����
�� 8���� +�)�2� �	 ��������� ��� �������� �������1� ����� �	� �����

'����5 *��� 6)7 ���� ��� ������ ���	 	��� �	 ��� ����� �� 8���� +�)�2�
 �� 6'7� �� �
Æ��� �� ����� ���� �� ��	6��7 M �� ��	6�� $ �� ��	6��77� �� �
�:
���� ��������� ���� � � �� ��	6�� $ �� ��	6��77� *��	 ����� �� � ���
�� � �
��� � � � � �������� � � � ����� �	 � 6�7 �
�� ���� ��� � � � � ��� � �� $ �� ��	6��7 �	
��� � � � � ��� �� �� $ �� ��	6��7�  ��� ����� �������	�� �	 �� ����� ��	��������	��
?� ���� ��� � � � � ��� � �� �	 ��� � � � � ��� �� ��� *��������� � � �� ��	6��7 �� ����
�� ��	6�� $�� ��	6��77 � �� ��	6��7� *�� ������� �	��
���	 �� ���������� ��������� ��
�������� ��� ������ �

�������	� 6'7 �� ���� ��������� ��%�� ��� ����
�����	 �� �������� ���� ���� ��
������� �	 ��� ���� �� ������� ������������ ���������
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+1�1* ������� �
����� ���� � �� � 	����� ����� ������� ?���� �� ������� �����:
�=� ?��� ������� �� ��� ����� �����	� � � �� � �� *��	 ��� � �� � ��	����
�
������ ���� ��� � �

'����5 *��� ��� � �� � �
������ ���� ��� � �����?� ���� ��� ����� ��
8���� +�)�2� �	 �� �� �����	� �� ���? ���� ��� � �� ��	����� *� � ����� ?�
��������� �� ���	�=	��� �	
����	 ��� �����?�	� ����������	� R�� � � ��� � �	
�� 6�7 � � � ���	 �� � � ��� ��� � � �� ?���� � � )S� �	 ���� ������� �
Æ����
#	��� ����6�7 � �� 6�7 � � �	 ��������� � �� � ���� ��� ����� @
�� �� ������
	��� �	 �����	� 8���� +�)�2� �� �� ��� ����� ���� ��� ���� �� ��	���
����	� ��	��
���� �� �=	���� *��������� �� � � �	 ��� ����������	 ���� ?��� � M )�

!�? ���
�� ���� ��� ����������	 ���� ��� ��� ���	��� � � � ��� ���� ���	��
� � �� ?���� �  )D ?� ���? ���� �� ���� ?��� � M ��
$��� )� � M " N ) �� � �
������� ���	��� ?���� "  (�
5� ���� �� � � � 5� ���? �� �	
����	 �	 ! ���� �����	�� � � ��� ��� !� #	���
?��� ! M ( ?� ���� �����	�� M �� � � � �
������ ���������� ���� �����	��� � � ���
���� !�  (� 8�� � � �����	����� M ������6�

��

�����6��77� *��	 ����� �� � ���
�� ��

��� � � � � �������� � � � ����� �	 ������ �
�� ���� ��� � � � � ��� � �
��

�����6��7 M �����	���

�	 ��� � � � � ��� �� �����	���� @
� �6��7 � " ��� ���� )� ������	� 8���� +�)�2 67
?� ��� ���� 	� �� ����	�� �� ��� � �	 ��	��;
�	��� 	� �� ����	�� �� � ����
��
� � ��� �� ��	�� �����	��� � � �� ���
�����	� ?� ���� ��� � � � � ��� � � � *���������
� � ������6�7 � �� 6�7 � � � �	 ���� ���� ?� �����	 ���� �����	����� � � ��
��;
��� �� �������� ��� ����� �	 ���� �����
$��� '� � �� � ����� ���	���
#	 ���� ����� �� M

�
����� �	 �� � � ��� ��� � � � �� ����������� *���������

�� � � �� ��;
����
*�
�� ��� ���
�� �����?� �� ���	�=	��� �	
����	� �

*�� �����?�	� �=	����	 �� 
� �� I��1++J� #	�� �� ?�� ���?	 �	 I��1++J ����
���� ������� ������=� ������� ��� � 
	�;
� ������� ����� -
� ����� �	 *������
+�)�, ����?� 
��	� �
� ������
��� �����	� ���
���� ��?����� �� ���� ��	���
������

+1�1+ /�0
����
 �
����� ���� � �� � ������� ������=� 	����� ����� ��������
�	 ��� � �	��� ��� ��������� ����� �����	�� ����	 �?� ����	�� ����� , �	
= ��� � � ?� ��� ���� = �� �������)	� �� , ��� ��� ����� ���
	 ���� � �	 = �, �
����� �� � ���
	 ���� � �	 , �= �
�� ���� �6�7  �6�7�  �	����� ?� ��� ����
� ���� , ��� � �� ������� �� ����� ��� 	� ����� ��� � ���������� �� , �

!����� ���� ��� ��;
�����	� �6�7  �6�7 �� 
�� �� ��� ��;
�����	� � � �
�������� �� ��� �������� �������	 � �=	� �	 I��1++J�

+1�1) ������� �
����� ���� � �� � 	����� ����� ������� ?���� �� ������� �����:
�=� ?��� ������� �� � ����� �����	� � � �� � �� ?���� � �� � ��
	����� ���	���
*��	 ��� � �� � ������� ���� ��� � �	 �	�� �� ��� �	�� ������� ���� ��� � �

'����5 �
����� ���� ����� �� � ���� = ��� � ?���� �� ���������� �� ��� � 6�	
��������� ����	�� ���� ��� �7D ?� ?��� ����� � ��	��������	�
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 ���� 	��� ���� = � ��� � �
�� �� 	�	:������ �����?��� ?� ���� = � ��� �� @
�
���� �	��
���	 ������ �;
����� �� = �	 ��� � ��	�� ��� � �� � ��	���� ���� ��� � �
�	 ��������� = �	 ��� � ��� 	�� ����	��� *��� ���	� ���� ����� �� � ���
	 ����
� �	 = � ��� �� ?���� ��	 �� �����	 �� ���� �6�7 ��� ��	��
� ���
�D ��� � �� �
���
	 ���� �	 ��� � �= ��������	�	� �� � �	 ������	�� ?��� ��=	����	 +�)�+�
�	 ?���� �����=�� �6�7  �6�7�

!�>� ?� 	��� ���� ����6=7 � �� 6=7 � = � ��	�� = �� � ���� ��� � � ��	���
= �� � ���� ��� ����� ?���� ������� ���� �� � = ��	�� �� �� ��� ����� ����
��� ��� �=	��� ������� ����� *��������� � ��	 �� �����	 �� ���� � � ��� � = �
?��� ��	���� ��  )� !�? �� ��		�� �� � ����� ���	��� �����?��� ?� ?�
�
���� ��� M

�
����

��� ���� ?���� ?� ?�
� ��	��
� ���� � � �� � = ��� ����
! � �� ��	����� �� ��� ������ �� ��� *�
�� �� �
�� �� � �
������� ���	�� �	�
���������� � ��	 �� �����	 �� ���� � � ����	��� � = � ?���� !� �� �
�� ����
����	��� �= M � ?��	���� !� � !�� D �	��� ��	�� �� � = � ?� �
�� ���� ��  )
�	 !� � ) ����� $�	��;
�	���� � � �����6����	�����7 � = ���?�	� ���� ����� ��
� ���
�� � � 2�� � � � � 2������� � � � ����� �	 ����� ?��� ��� �������� ���� ����
2� � ����	����� �	 	� �� � ����	������ ��	�� �6��7 � ��� ) ��� ���� )� ?� ��� ����
	�	� �� ��� �� ����	� �� ��� � �� 8���� +�)�2 67� @
� ��� ��� 2�� �� ����� ��� �	��
�
�� ����	� �� = �� ��� ������ �� ��� 	
����� �� �	 !�� ��������� ����� �
��
�� �� ����� �	� �� �	 �	�� �� ����� �	� ����	��	� �� = �  �� �� ����� ?��� 	�
�� �� ?� �� ���� �� �� = � ���	 ?� ?�
� ���� � � ���� 6=7 � �� 6=7 � = �

��	� ����	 ��� ���� ���� = �� � ���� ��� � � @
� ���� ���� �� ��� ��	��
���	 ����
� � = � ?���� �� ��	����� �� � � ��� � � = � *�
�� ����� �� � � M �� � = � ��� ��
��� ���� )� ��������	� �6�7 � �6�7 � �6�7� ��	�� � ?�� �����	 �	 = � ��� � �� ����
�������� ������ ?� ���� � ��	��������	�

*��� ��	��������	 ���?� ���� ��� � �
�� �� � ������� ���� ��� � �� ��;
����
*�� ���� �������	� �	 ��� ������� ��	���	�	� 
	�;
�	��� �� ��� � 	�? �����?� ����
I��1++� *������ .J� �

��	�� �� �� ���?	 �	 I��1++J ���� ������� ����� ��� �	���	�	� �� ��� �����
������=�����	� ?� ���� ���� ��� �����?�	� ���
���

+1�1�� %�����( #� � �� � 	����� ����� ������� ?���� �� ������� ������=� ?���
������� �� �?� ����� �����	�� �� �	 ��� ���	 ��� ��������	�	� ����� ����� �	
����� ��� �;
���

+1�1�� '������ ��	�� ������� ������=� �������� ��� � ��	�����1����	 �� �������
������������ �������� �� �� ����� ���� ���� ������� ������������ ������� ��� �

	�;
� ������� ����� *��� ��� 	�� ���� ��?����� ��� 9�:���������� ���������
#	��� ��� �������

'� �6

6 � -��'

�� 9�:���������� 6���	 ����������7 ?��� ������� �� ��� 
	�;
� �
������ ����
, M �'�� ��?����� � M �6� �� ���� � ���� �� ���� ������� �	 ?���� � ��
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���������� �� , � , �	 �
�	 �� ���� ���������� �� �� �� � ��� 	�� ���� � �������
�����

#� ���� �����?� ���� I��1++� *������ .J �	 *������ +�)�, ����� ���� ��� �
���	���� ?��� ��� ���� ,� �� I�@5++J ?��	 � �� ������=�� ��?����� ���
��� ��%� �� ��������	��� ?� 	�>� �����	� � ����� �� ���� ���� 
��	� ��� ������
���������� ��
� ���� *� � ����� �� ?��� �� ��	��	��	� �� �	���
�� ��� ��	����
� . �6�7 ��� � �����	� � � �� � �� �	 � � �� � #	 ����� � . �6�7 �� �=	�
�	
������� �� �����?��

� .(6�7 M �

� .6�N )76�7 M � 6� .�6�77 $ �

� .�6�7 M
��

��
� .�6�7�

+1�1�# ������� 8�� � �� � ������=� 	����� ����� �������� *��	 ��� � M,� �

'����5 �� 
�
��� ?� ��%� ��� ������=�����	 �� �� � M �� $ � � � $ �� �	 ?� ?���
���? �� �	
����	 ���� �� M ,� ��� " M )� � � � � ! �	 ���� �� M ,� ��� "  !�
 ��� ���� ?� ������� ���� ��� � M,� M,� �� ��;
����

5��� ��� �=	����	 �� ��� ����� �����	� ?� ��� �
���	��� 
��	� �	 ?���
��� ��	��	���	� ?� ���� ��� ������	� ��� ������=�����	� ?� 	��� =��� ���� ���
�;
������� ���� M ���
	6�� $�� $ � � �$��7 �	 � 6"� )7 M ���
	6��7 ���� ���
��� " M )� � � � � !� ?���� � 6"7 �� �� �=	� �	 ��� ����� �� 8���� +�)�2�

!�? ���� M ���
	6��7 �� �=	���� ���	 �� ������ �	 �� �� �� ��������
���� ��� . (6,�7 M ��� 
 (6,�7 ��� ��� ( �	 ���� �� M ,�� �� �
����� 	�>�
���� �����

. (6,�7 M �����

 (6,�7 ��� ��� ( �	 ���� ���� M ,��� ��� ����

"  (� *��	 �����
. (6,���7 M ,��� M �����
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� �����	�� �� 0:����� ������?�� 	��?��%��

*��� ���
�� �� ����?��� 
	����
	��� ��	�� ��� �����>������	 ����� �	 *���:
��� ,�'�) �� �	�� �	���� �"��������� ���� ���	�?��� ?��� ��� �>������	 �� � ��� ��
����
�� 1���� *�� $�	��� ���� ��?����� �� � ��� �� ����
�� 1���� !������������ ?�
��� ���� �� ����	����	 ���� ���
�� � ��� �� ����	� �	 �>������ �>��	���	 �� �� ��
��� ���� ��	�� 5� �=	� � ��;
�	�� 6��7 �� ����
����� �
	����	� �	 � �� �����?��
?���� �6
7 �	 *6
7 ��� �� �=	� �������� �	 ��� ���� ( � � ?� ���

�� M

�
��
��

��

I6'" � )70��� '" � 0��J�

�	 ��� ���� ( � ' ?� �=	�

��6
7 M

�����
����
/6�� 76
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 � �

/6�� 76(7 �� 
 � (

/6�� 76)7 �� 
  )

( �����?���

��6
7 M

�
/6�� 76�6
77 N

*� � 	�+��		�*� � 	����		
+��	����	

6
� �6
77 �� 
 � ��

( �����?���

��6
7 M

�
/6�� 76�6
77 N

*� � 	�+��		�*� � 	����		
+��	����	

6
� �6
77 �� 
 � ��

( �����?����

�$�!� �� � ��	����	 � . � � � ��� � /�0 1 �/�� /�
��/�000 �� � � � �	
 � /�0 1 , ���������
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5� �=	� ��� �
	����	 � � � � � �� � 6
7 M �
�� ��6
7 �	 �����	 � 6
7 M
/6�� 6
77 ��� ��� 
 � � �	 � 6/6�77 M /6�� 6�77 ��� ��� � � �� � ��	�� ��� ��� �
	����	�
��� ��� ( � )� ��� �����?��� ��	��� �	 ��������� ����
������ ��� �
	����	 � �� ����
����
������ #	�
�������� � �� �����	� �� � %�	 �� ��	��� �	����������	�

#� ( � �� � � �� � ��<������ �����	�� ���	 ?� ��	 �����	 � �������������
/ � �� � � ���� ( �� �����?�� ?� ��	���� � � �� ?��� 
 � � ?���� 
 ?�����	 �	
���	��� ���� ��� ' �� ��� (6�7�� ���� 6����� ��� ������ ���	�7 �� � � �� �	 (
�� ��� (6�7�� ���� �� � �� �� #� � � �� �� =	��� �� ��=	����� ���	 ��� ��;
�	�� ��
����� �� /6�7 �	 ���	��� ���� �� ���	�
���� ��	���	� ( 6�� � �� =	���7 �� ���	�
����
��	���	� ' 6�� � �� ��=	���7� *�
�� ���� �
�� �	�����������	 �� ��� �	���	� �� �
��	��� ����� �� �	� �� ��� �
	����	� ��� �	 ��������� �� � �

)1#1� %�����( ����	 �	� 	����� ����� ������� � � ��� ��	���:���� ��������
�� 6���� ��������� /6�� 77 ��	 �� �����>����� �� �	�
�:�
��
� �����	�� ��
0:����� ������?�� 	��?��%� �	 ��� �����?�	� ��	��� ��� ����� $  ( �	 ���
����� � � �� ?���� �� ������ =	��� �� ��=	���� ����� �>��� � 0:����� ������?��
	��?��% ?��� �	�
�:�
��
� �
	����	 � �	 
 � I(� )J ?��� �
� /6�7� � $ �
�� ����
�/6�� 6�77� �6
7� � $�

'����5 5� 
�� � ������������� / ?���� �� �����	� ���� � ��<������ �����	�
( � �� � � �� �	 ��� ��������� �������	� ��� $��������� 5� ��	 ���
�� ���� ���
����
�� < ���� *������ ,�'�) ��� ��� �������� ���� <�I
� 
 N $J� 	 $ ��� ����

 � �� 8�� $  ( �	 � � �� �� =	��� �� ��=	���� *��	 �� ��	���
����	 �� � �����
�>���� �	 �	������ I/6�7� /6�7 N ÆJ ?��� Æ � �

�
6�� �	�����
��� I/6�7 � Æ� /6�7J7 �
��

���� � �� ��	��� �	 I/6�7� /6�7NÆJ �	 �� 6/6�77�� 6
7� � �
�
��� ��� 
 � I/6�7� /6�7NÆJ�

@� *������ ,�'�) �	 ��� ������
� ���������� ����� �>���� � 0:����� ������?��
	��?��% ?��� �	�
�:�
��
� �
	����	 � �
�� ���� �)6�� �7 � Æ� ���� ��� <�
 �
�� 6
7 � �6
7�  Æ� � Æ� @� �
� ��	����	 �	 <� ����� �� 
 � I/6�7� /6�7 N ÆJ ?���
�� 6
7��6
7� 	 Æ � �

�
� 5� ��	 ��	��
� ���� �/6�� 6�77��6
7� M �� 6/6�77��6
7� 	

�� 6/6�77� � 6
7�N �� 6
7� �6
7� � $ �� ��;
���� �

#� ?�
� �� �� �	������ �� ����	����	 ���� �����>������	 ��� ���� ����� ���	 ���
=	��� �	 ��=	��� �����	�� �� �� � �����
�� �� �� �	�������	� �� 	��� ���� ��� =	���
�	�����������	� ��������	 �� ������� �����	�� �	 ��� ��	�� �� ����	 �������
��� I��8�,.J �	 ��=	����	 )�)�.�

7�� ��!!��( ��� ������� )��*

*���� ��� �?� ������� �� ���� ?��%� -	 ��� �	� ��	� �	� ��	 ��	���� ��� �������
�� �����>�����	� ��� �� ��������� ��������� ?��� ����� �������� � � �� ���	�
�� �	�
�:�
��
� �
	����	� �� �
���:����� 	�
��� 	��?��%�� �� ?� ���� �	� �����
*���� �	 ������ �	������ ������	� ���������� �� ��� 	��?��% �� ������� �� ��������
��� ?���� ��� �����>������	 �� ��������� #� ���� �	������ ��� ��	��������	 �� ?���

�� � �� �� ����	�� �� �� � � �� �	����
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������������ 	����	� �� �����>������	 ��� 
���
� �	 ������������ ���� ?� ����
���
��� �?� ?���:%	�?	 �	��� 
	����� �����>������	 �	 ��������� �	 � 	����	
�� �����>������	 ������� ������ �� ��	�����	�� �	 ����
��� @��� ����� ����	�
	�� �
����� �	����������	� �	 ���� ������	 �� �	 ����
	� �� ?��% �� ��� ?���� ��
�� �	 ����� ����� �� ��������	�� #	 ��� ����� �������	� �	 ?� ���� 	�� ���
���
���� �� ��� ���� �>���� �	 �����	�� �� �� ���? ����� �������� �� �
	���	��� �	 ��
���? ��� �����>������	 ������� �� � ���	� �� ����	� ����	���� �� 	�
��� 	��?��%�
���� �	 ��� ���������� ����	���� �� ����� ��������� *���� �� ��	�������� ���	�
�	 ��	� ���� �	 ���� ��� ����	���� �� ����� ���������	� �� ?��� 
	������ ?�����
���� �� 	�
��� 	��?��%� �� 	��� �
� �� �������	� �� �� ��%�	 
� ����?����� ��������
�	��
�	� ?��% �	 ;
�	�������� ����� ���������	� �� �	 I���,,J�

�� ��� ������ ������������ ������ ��� �����	� � �� �� �� 	�� �	<������� ���
�����
�� ��� ��	���:���� �������� ��	 ��������� �� 
�� �� �������	� � �������
����	�������� �A���	� �������� ��� ���� ��� ���� ��	���:���� ��������� *���
=	� �
	�	� �� ���� �� �
� �������	�����	 �� ����� �������� �� 	�
��� 	��?��%��
��?����� �����	� �� ������� �� �������� ?��� ��� ���� ��	���:���� �������� ��
�������	� ���� �� ����	 �	� �	 ��� �������
�� �	 ����	���� �	 �	 ���� �� �>:
����� ��� 	����	 �� ��)������� ����"�	��� 
� �� I���++J� ��������� �����
�>��� 
	��
	����� ��	� �������������� / � �� � �D ��� �>������ ����� ��<��:
���� �����	� ���� �� �� � ����� ���� �� �
�� � ������������� �� ������� �	
��� ��������� �������	� $�������� ,�'�.� �� ����� �� � ��� �� K�>������� �	 ���
������ �� / �	 ��������� �	 ��? �	� ����� �� �	 �� *�� ������������� 
��
�	 I���,,J ������� ��� ;
����	��� 	
���� �������

#	 I���,,J� �� ��	���	� �	 ��� ����		�	� �� ���� �������� ��� 	�
��� 	��?��%
�����	� �� ������	� ��� �����>������	 ������� ��  
	������ ?�� ���� �	�� �
���
���	� 	��?��% ?���� ������ �?	 �	 � 
	�;
� ������ ����� ��������	�	� ��
��� 
	�;
� =>� ���	� �� ��� ��	���:���� �������� �� ��� 
	�����	� ������� � �
����	� ���
�����	� �� �� �� ����� �	 � �� ��%� ���� ��������� � ?�� ��;
���
�� �� ������� ?��� �	 �	<������ ����� �����	�� ���������� �� ��� ������� ����� ���
�>����	�� �� � �������� ������ �	 �� ?��� ������� �� ?���� ��� ��	���:���� ��������
�� � ��	�������	� ��� ������	 2�)�  �� ������ ������� �� ��������� �
�� �� ��� 9�

�:
���������� ��������� ?� ���� ���	 ���� �� �� ���� �������� �� =	 ������� �
��
���� ��� ��	���:���� �������� �� � ��	�������	� #	 ������	 2�0 ?� ���� ���	 ��? ��
��	���
�� � �������� :������ � ��� � ����	 9�

�:���������� ������� � � �	 ��	��
�� �� � ��	�������	 ?��� ������� �� �� ��� ����������	 2�0�.� �� �� ���� � ��	�������	
?��� ������� �� ��� �������� ������ � ��������� ?��� � �� �	 ����������	 0�)�))�

#� �
�	� �
�� ��?����� ���� ��� ������ � ��
� �����	� ��		�� �	 ��	���� ��
������������� ����� �	�� ��� ���� ��	�� #	 ���� �� ��� ����� 	��� ���� ��� ���
:������ � ��������� ?��� � 9�

�:���������� ������� ����� ��� �� �	 
	��
	�����
	
���� �� �	�����������	� 4 �
�� ���� �64�47 �M (� 	����� ��� �>����� ��� 4
?��� 4 �� �� B��� �
�� 4� ��?����� ������� �	 ������� ���	� ?��� �������
�� ��� �������� �	
�� �� �� ���� ��� ��	�����	 ��� ��	���	�	� 4 �� ���	 �	
����� �	 ���� ��������� !�?� �� 6�� � �7 ��
� �� ������������� ����� �	 ���
���� ��	� 
��	� �	 �����	� /� ���	 ��� ���� 4 �� ����� ?� ?�
� ���� ����

).'
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�/647� �� ���	 �	 ����� �	 ��� ����������� �
������ /6�� 7 �� ��� ���� ��	�� ����
���� ����� �� �	 ���	 �	������ � � � �
�� ���� � � �/6�� 7� M �/647�� ���
��	�

	��
	����� ��	� ������� ���	�� 4 �	 6�� � �7� ?� ��
� ��������� ��	���
�� �
��������	 �� � �	�� 
	��
	����� ��	� �	�������� ?���� �� ���������� �� � ?���:
%	�?	 ���
�� ���� ��	���� ��������� ��	�� ?� ��	��
� ���� 6�� � �7 ��		�� �	
��	���� �� ������������� ����� �	�� ��� ���� ��	��

 ��� ��� ��	��������	� <
�� �����	�� ?� ��	��
� ���� �����	����� �������
�� ���	 ������ ���� �� �� �	��������� �	 ���� �� ����� ���� ��� ���
�� ����
I���,,J ��	���	� ����� ��� ������� �������� ?��� �	<������ ����� �����	�� ��
���� ��	���� ��������

).0
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*���� ��� ��	� ������� �� ���� ?��%� ?���� ��� �	 ���� ������� �	�����		����� 5�
?�	� �� ��	��
� ?��� � ����� ���
����	 �� �A���	� ���	�� �� ���? ���� ?����
��� ?��% �	 ���� ������ ��	 �� �
� �	�� � ���� ��	���� ������������

���� �����!!�� ��� ���2!�������� :�����2

��

*�� �	������	�� ������� �� ����� ���������	� ?��� 	������	 ��� ����� 	�� �
Æ:
���	��� 
	������� 5� ��	����
�� �� ���� ��	���� ��	� �� �������� �� 
��	� ����:
������� ������ ��� ��� �	������ �� =>�:���	� ����	����� E���	���� ���� ��
���
�� ����������� ���������� �� �	
����� ����� ���������	� ���� ���	 
	����%�	
I�!�&@�((J ?���� �� � =�� �� �
����� ��
��

;��9
��� :�+����������� ��� :�������

8���� ���������	� ��	 ���� �� 
	������ �� � ������ ���� �� �����	�	�� �	
��� �������
� �� ��� ��	���:���� �������� �� �	 �	
����� ����������� �	 ��� ��	��
��	� �� �
� ���
��� ?��� ��	���	� ?��� 
	�����	�	� ��� �	����� �� ���� ��:
������� ���� ��	 �� 
	������ �� �	 �������� �� 
	�����	 ��� �	����� ��
�����	�	�� �� �������� ��� �>����� �	 I@�&�,,J� B>��	���	�� ���� �� ;
�	����:
���� ����� ���������	� �������� ?���� �	��������� ������������� �� �
11� �����
���
��
���� �
����� �����������

0�!+������ ��� <��������� �� ������!�

*�� ��	���:���� �������� �����	� ��� ��������� �������
� ���� � ���������� ������
��� �� �
���� ��� � ���� ������> �	����� ?���� �� �Æ�
�� �� 
	�����	� �	
��������� ���
��� ���	�	��
� ���
��� �� ������ �� ��� ��������	��  ��� ���� ���:
��������� �	������� �� ����� ������ �	 ����������� �	������ ������� ���� �	��

)..
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���?� �	 �	�� ���� ��? �	����������	� ���	� ����� ��	�� ���� ������ ���	 
	:
����%�	� *��� ���� ���	 
� ��		�����	� �� ����� �������� ��%� ����=���� 	�
���
	��?��%�� �� �	 $������ ,�

#����������
 ��!������ ��� #�!��� �����(

#	 ����	� ������ ;
�	�������� ������� �� ����	 ������� 
��	� ��	�����1� ���:
����� ���� ���	 ��
�� �	��	������� *�� ��
� �� �	������	�� ����� ���������	�
����	���� ���� � ��	�����1� ������ ���	� �� ���? ��	 �� 
	������ �� � ��	:
����
���	 �� ���� ��	���� ���� �� ��������� #� �� 	�� �
������	�� ��� �>������ ����
�	<�������� �� ����� �����	�� ��� ��� ��� �������	�� �	 ������� ��������� ��	�� ���
=	��� �	 ��=	��� �	�����������	� ��������	 �� ��� 	����	 �� ������� �����	��
�	 ����	 �������

#	����������	� ��	���	�	� ����	 ������ �	 ����� ���������	� ���� ���� ���	

	����%�	 �� E�
	� �	 G��	� IGE,4�� GE,4�� EG,+� GE,+J� �	 �������	�����
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