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�Z�}�•�š�� ���v���� �]�š�•�� ���•�•�}���]���š������ �u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u�•�� �]�•�� ���Æ���������]�v�P�o�Ç�����}�u�‰�o���Æ�X�� �/�v�š���•�Ÿ�v���o��

�u�]���Œ�}���]�}�u���•�����]�•�‰�o���Ç���•�]�P�v�]�.�����v�š���À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�����u�}�v�P���]�v���]�À�]���µ���o�•���~���X�P�X�U���d�µ�Œ�v�����µ�P�Z�����š�����o�X�U��

�î�ì�ì�ó�•�X�������l���Ç���}���i�����Ÿ�À�����]�•���š�}�����]�•�����Œ�v���š�Z�������]�Œ���µ�u�•�š���v�����•���µ�v�����Œ���Á�Z�]���Z���������š���Œ�]���o���•�š�Œ���]�v�•��

���Œ���� �����À���v�š���P���}�µ�•�� �}�Œ���Z���Œ�u�(�µ�o�X�� �/�v�À���•�Ÿ�P���Ÿ�v�P�� �š�Z���� �]�v�š���Œ�‰�o���Ç�� ���u�}�v�P�� �š�Z���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U��

�š�Z���������À���o�}�‰�u���v�š���}�(���š�Z�����]�v�š���•�Ÿ�v���o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�U�����v���������•�š�����]�o�]�Ì�]�v�P���(�����š�}�Œ�•���]�•�����������v�š�Œ���o��

�(�}���µ�•�� �]�v�� �u�]���Œ�}���]�}�u���� �Œ���•�����Œ���Z�X���d�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P�� �•�����Ÿ�}�v���‰�Œ�}�À�]�����•������ �•�µ�u�u���Œ�Ç�� �}�(�� �P�µ�š��

�u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�������‹�µ�]�•�]�Ÿ�}�v�U�������À���o�}�‰�u���v�š�U���]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•�����v�����Z�}�•�š�������v���.�š�•�U���Á�]�š�Z��

�����‰�Œ�]�u���Œ�Ç�����u�‰�Z���•�]�•���}�v���Z�µ�u���v���u�]���Œ�}���]�}�u���•�X 

�,�µ�u���v�•�� ���Œ���� �š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�� �����o�]���À������ �š�}�� �����‹�µ�]�Œ���� �š�Z���]�Œ�� �]�v�]�Ÿ���o�� �u�]���Œ�}���]�}�š���� ���š�� ���]�Œ�š�Z�X��

�,�}�Á���À���Œ�U�� �Œ�������v�š�� �Œ���•�����Œ���Z�� �Z���•�� �•�µ�P�P���•�š������ �š�Z���� �‰�}�•�•�]���o���� �‰�Œ���•���v������ �}�(�� �������š���Œ�]���� �]�v��

�‰�o�������v�š���o�� �u���š���Œ�]���o���~�����P�����Œ���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ð�•�����v���� ���À���v���]�v�� �µ�š���Œ�}���~���}�o�o�����}�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ò�•�U��

�]�v���]�����Ÿ�v�P���‰�}�š���v�Ÿ���o���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���}�(���������š���Œ�]�����(�Œ�}�u���š�Z�����u�}�š�Z���Œ�–�•���Á�}�u�����š�}���š�Z�����]�v�(���v�š��

���µ�Œ�]�v�P�����]�Œ�š�Z���~�����l���Œ�����š�����o�X�U���î�ì�í�ô�V���Z�����l���]�š�Ç�š�������š�����o�X�U���î�ì�î�í�•�X���d�Z�����•�µ���•���‹�µ���v�š�����}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v��

�‰�Œ�}�����•�•���•�����u�•���š�}���������‰�Œ�]�u���Œ�]�o�Ç�����Œ�]�À���v�����Ç���•�š�}���Z���•�Ÿ�����‰�Œ�}�����•�•���•�X���E�}�š�����o�Ç�U���š�Z�����u�]���Œ�}���]���o��

���}�u�u�µ�v�]�š�Ç���]�v���š�Z�����]�v�(���v�š�����}���•���v�}�š�����o�}�•���o�Ç���Œ���•���u���o�����š�Z���š���}�(�����v�Ç���•�‰�����]�.�����u���š���Œ�v���o�����}���Ç��

�•�]�š�����~�&���Œ�Œ���«�����š�����o�X�U���î�ì�í�ô�•�X�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�����.�Œ�•�š���š�Z�Œ�������Ç�����Œ�•���}�(�����v���]�v�(���v�š�–�•���o�]�(���U���š�Z�����]�v�š���•�Ÿ�v���o��
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�u�]���Œ�}���]�}�u���� �µ�v�����Œ�P�}���•�� �Œ���‰�]���� ���]�À���Œ�•�]�.�����Ÿ�}�v�U�� �(�}�o�o�}�Á������ ���Ç�� �•�š�����]�o�]�Ì���Ÿ�}�v�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�}�µ�š��

���Z�]�o���Z�}�}���� ���v���� �����Œ�o�Ç�� �����µ�o�š�Z�}�}���U�� �����(�}�Œ���� �P�Œ�����µ���o�o�Ç�� �•�Z�]�L�]�v�P�� ���P���]�v�� �]�v�� �u�]�����o���� ���P����

�~�������l�Z���������š�����o�X�U���î�ì�í�ñ�V�����v���À�����š�����o�X�U���î�ì�î�î�V���Z�}�•�Á���o�o�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�V���t�]�o�u���v�•�l�]�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�•�X��

���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �(�����š�}�Œ�•�U�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç�� ���]���š�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� ���v���� �À�}�o�µ�u���U�� �‰�o���Ç�� ���� �•�]�P�v�]�.�����v�š��

�Œ�}�o�����]�v���‰���Œ�š�µ�Œ���]�v�P���u�]���Œ�}���]�}�u���•���~�����À�]�������š�����o�X�U���î�ì�í�ð�V���d�µ�Œ�v�����µ�P�Z�����š�����o�X�U���î�ì�ì�õ�V���t�]�o�•�}�v�����š��

���o�X�U���î�ì�î�ì�•�X���&�}�Œ�����Æ���u�‰�o���U�����]���š�•���Á�]�š�Z�������Z�]�P�Z�����}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(���(���š�����v�����o�}�Á���‰�o���v�š�r�����•�������.���Œ����

���}�v�š���v�š�� �Z���À���� �������v�� �•�Z�}�Á�v�� �š�}�� �Œ�����µ������ �u�]���Œ�}���]���o�� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� ���v���� ���o�š���Œ�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç��

���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�U���š�Z�µ�•�����+�����Ÿ�v�P���}�À���Œ���o�o���u�]���Œ�}���]���o���(�µ�v���Ÿ�}�v���~�����À�]�������š�����o�X�U���î�ì�í�ð�•�X���D�]���Œ�}���]���o��

���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �����v�� ���o�•�}�� ���Z���v�P���� ���µ���� �š�}�� �(�����š�}�Œ�•�� �•�µ���Z�� ���•�� ���v�Ÿ�u�]���Œ�}���]���o��

�š�Œ�����š�u���v�š���~�^���Z�Á���Œ�š�Ì�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�V���z���•�•�}�µ�Œ�����š�����o�X�U���î�ì�í�ò�•�U�����P�����~���}�•���}���˜���E�}�Ÿ�U���î�ì�î�í�V��������

�o�������µ���•�š���r�•�µ�o�µ���P�������š�����o�X�U���î�ì�í�õ�•�U���o�]�(���•�š�Ç�o�������Z���v�P���•���~�<���}�Z���v�������š�����o�X�U���î�ì�î�ì�V���z���š�•�µ�v���v�l�}��

���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�î�•�����v���� �Z�����o�š�Z�� �•�š���š�µ�•���~�>�Ç�v���Z�� �˜�� �W�������Œ�•���v�U�� �î�ì�í�ò�•�X�� �t�Z�]�o���� �]�v�š���Œ�r�]�v���]�À�]���µ���o��

�À���Œ�]���Ÿ�}�v�� �]�•�� �‰�Œ�]�u���Œ�]�o�Ç���]�v�G�µ���v�������� ���Ç�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �(�����š�}�Œ�•���~�Z�}�š�Z�•���Z�]�o���� ���š�����o�X�U���î�ì�í�ô�•�U��

�š�Z���Œ���� �]�•�� ���À�]�����v������ �(�}�Œ�� �Z���Œ�]�š�����o���� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�� �]�v�� �u�]���Œ�}���]�}�u���� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���~�^���v�v���� ���š�� ���o�X�U��

�î�ì�î�î�•�X�� �^�š�µ���]���•�� �}�v�� �š�Á�]�v�•�� �Z���À���� �]�����v�Ÿ�.������ �u���v�Ç�� �u�]���Œ�}���]���o�� �š���Æ���� �]�v�G�µ���v�������� ���Ç�� �Z�}�•�š��

�P���v���Ÿ���•���~�'�}�}���Œ�]���Z�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ð�•�X�� �/�v�� �������]�Ÿ�}�v�U�� �u�]���Œ�}���]�}�u���r�Á�]������ ���•�•�}���]���Ÿ�}�v�� �•�š�µ���]���•��

�~�u���'�t���^�•�� ���}�v���µ���š������ �]�v�� �À���Œ�]�}�µ�•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �Z���À���� �Œ���À�����o������ ���•�•�}���]���Ÿ�}�v�•�� �����š�Á�����v��

�•�‰�����]�.���� �P���v���Ÿ���� �o�}���]�� ���v���� �š�Z���� �����µ�v�����v������ �}�(�� ���]�+���Œ���v�š�� �������š���Œ�]���� ���v���� �u�]���Œ�}���]���o�� �š�Œ���]�š�•�U��

���v���}�u�‰���•�•�]�v�P�����•�‰�����š�•���•�µ���Z�����•���t�r���]�À���Œ�•�]�š�Ç�U���u�]���Œ�}���]���o���‰���š�Z�Á���Ç�•�����v�����������š���Œ�]���o���‰�Œ���•���v������

�š�Œ���]�š�•���~���}�v�����Œ�����š�����o�X�U���î�ì�í�ò�V���^���v�v�������š�����o�X�U���î�ì�î�î�V���d�µ�Œ�‰�]�v�����š�����o�X�U���î�ì�í�ò�V���:�X���t���v�P�����š�����o�X�U���î�ì�í�ò�•�X 

�/�v�� �������š�Z�� �}�µ�Œ�� �u�]���Œ�}���]�}�u���� �]�v���À�]�š�����o�Ç�� �}�À���Œ���}�u���•�� �µ�•�X�� �d�}�� �u���]�v�š���]�v�� �•�š�����]�o�]�š�Ç�� �]�v�� �š�Z����

�Œ���o���Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v���š�Z�����o�]�À�]�v�P���Z�}�•�š�����v�����]�š�•���u�]���Œ�}���]�}�u���U���u�]���Œ�}���]���o���P�Œ�}�Á�š�Z���u�µ�•�š��������

���}�v�•�š�Œ���]�v������ �š�}�� �•�}�u���� ���Æ�š���v�š�X�� �/�v�� �š�Z���� �]�v�š���•�Ÿ�v���o�� �š�Œ�����š�� �š�Z���� �Z�}�•�š�� �������}�u�‰�o�]�•�Z���•�� �š�Z�]�•�� ���Ç��
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���}�u���]�v�]�v�P�������•�š�Œ�}�v�P���]�u�u�µ�v�����Œ���•�‰�}�v�•�����Á�]�š�Z���•�‰�����]���o�����v���š�}�u�]�����o���(�����š�µ�Œ���•�X���d�Z�����•�µ�Œ�(��������

���‰�]�š�Z���o�]�µ�u�� �]�v�� �š�Z���� �P�µ�š�� �‰�Œ�}���µ�����•�� �u�µ���µ�•�� �]�v�� �(�}�Œ�u�� �}�(�� �P�o�Ç���}�‰�Œ�}�š���]�v�•�� �Á�Z�]���Z�� �����Œ�š���]�v��

�u�]���Œ�}���]���o���•�‰�����]���•�����©�����Z�����v�����(���������}�v���~���Œ�]�l�����˜���,���v�•�•�}�v�U���î�ì�í�ò�V���:�}�Z���v�•�•�}�v�����š�����o�X�U���î�ì�í�í�V��

�d���]�o�(�}�Œ���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ñ�•�X���d�Z�]�•�� �u�µ���µ�•�� �o�]�v�]�v�P�U�� ���o�š�Z�}�µ�P�Z�� �‰���Œ�Ÿ���o�o�Ç�� �‰���Œ�u�������o���� �š�}�� �������š���Œ�]���U��

�•���Œ�À���•�����•�����������Œ�Œ�]���Œ���š�}���‰�Œ�}�š�����š���Z�}�•�š�������o�o�•���(�Œ�}�u���•�Ç�•�š���u�]�����������š���Œ�]���o���]�v�À���•�]�}�v���~�^���Z�Œ�}�������Œ�U��

�î�ì�í�õ�•�X�� �/�v�� �������]�Ÿ�}�v�U�� �š�Z���� �‹�µ���v�Ÿ�š�Ç�� �}�(�� �u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u�•�� �]�•�� �u�����]���š������ ���Ç�� ���� ���}���l�š���]�o�� �}�(��

���v�Ÿ�u�]���Œ�}���]���o���‰���‰�Ÿ�����•�����v�������v�Ÿ���}���]���•���~�,�}�}�‰���Œ�����š�����o�X�U���î�ì�í�î�V���d�Z���]�•�•�����š�����o�X�U���î�ì�í�ò�V���•�}�v�P��

���š�����o�X�U���î�ì�î�ì�•�X���&�}�Œ���]�v�•�š���v�����U���u�µ���}�•���o���Ÿ�•�•�µ���•���]�v���š�Z�����]�v�š���•�Ÿ�v�����‰�Œ�}���µ�������/�u�u�µ�v�}�P�o�}���µ�o�]�v��

���� �~�/�P���•�U�� �Á�Z�]���Z�� �v�}�š�� �}�v�o�Ç�� �}�+���Œ�•�� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� ���P���]�v�•�š�� �‰���š�Z�}�P���v�•�� ���v���� �š�}�Æ�]�v�•�� ���µ�š�� ���o�•�}��

���]�Œ�����š�o�Ç���]�v�š���Œ�����š�•�� �Á�]�š�Z���Œ���•�]�����v�š���������š���Œ�]�����~���}�v���o���•�}�v�� ���š�� ���o�X�U���î�ì�í�ô�V���D���>�}�µ�P�Z�o�]�v�� ���š�� ���o�X�U��

�î�ì�í�ò�•�X�����}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���/�P���� �‰�o���Ç�•�� ���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� �Œ�}�o���� �]�v�� �•�Z���‰�]�v�P���š�Z���� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���}�(�� �š�Z����

�P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� ���v���� �u���]�v�š���]�v�]�v�P�� �Z�}�•�š�r�u�]���Œ�}���]�}�š���� �Z�}�u���}�•�š���•�]�•��

�&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U���š�Z�����Œ���o�����•�����}�(���}�Æ�Ç�P���v�����v���������]���•�����o�•�}���]�v�G�µ���v�����•���š�Z�������}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���}�(���š�Z����

�P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� ���Ç�� ���o�š���Œ�]�v�P�� �����}�o�}�P�]�����o�� �v�]���Z���•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �P�µ�š�� �—�����}�•�Ç�•�š���u�—��

�~�Z�]���o�}�v�����š�����o�X�U���î�ì�í�ð�V���^�š���o���Ç�����š�����o�X�U���î�ì�í�ó�•�X���t�Z���š�Z���Œ�������������š���Œ�]���o���•�‰�����]���•���]�•�������o�����š�}���š�Z�Œ�]�À����
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�<�}�u�u�]�v���v�]�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ñ�•�X���,�}�Á���À���Œ�U�� ���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�}�v�� �]�•�� �v�}�š�� �š�Z���� �•�}�o���� �(�����š�}�Œ�� �•�Z���‰�]�v�P��

�u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�X�� �d�Z���•���� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•�� ���}�v�š�Œ�]���µ�š���� �š�}�� �š�Z���� �v�µ�š�Œ�]�Ÿ�}�v���o�� �v�]���Z����

���À���]�o�����o�����š�}���}�š�Z���Œ���u�]���Œ�}�����•���]�v���š�Z�����P�µ�š�X���^�š�}���Z���•�Ÿ�����‰�Œ�}�����•�•���•�U���•�µ���Z�����•���(�}�µ�v�����Œ�����+�����š�•�U��

�u�]���Œ�}���]���o�� ���]�•�‰���Œ�•���o�� ���v���� �Œ���v���}�u�� ���À���v�š�•�� �]�v�À�}�o�À�]�v�P�� �������š�Z�U�� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���v����

�Œ���‰�o�������u���v�š�U�� �‰�o���Ç�� ���� ���Œ�µ���]���o�� �Œ�}�o���� �]�v�� �����š���Œ�u�]�v�]�v�P�� �Á�Z���š�Z���Œ�� ���� �������š���Œ�]���o�� �•�‰�����]���•�� �����v��

���•�š�����o�]�•�Z�� �]�š�•���o�(�� �]�v�� �š�Z���� �P�µ�š���~�:�}�v���•�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�î�V�� �s���Œ�•�š���Œ�� �˜�� ���}�Œ���v�•�š���]�v�U�� �î�ì�í�ô�•�X���&�}�Œ��
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�.�Œ�•�š�� ���}�o�}�v�]�•���Œ�� �u���Ç�� �P���]�v�� ���� �P�Œ�}�Á�š�Z�� �����À���v�š���P���� �}�À���Œ�� �o���š���Œ�� ���Œ�Œ�]�À���o�•���~�&�µ�l���u�]�U�� �î�ì�í�ñ�V��
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�������š���Œ�]�������v�����š�Œ���v�•�]���v�š���������š���Œ�]�����]�v�š�Œ�}���µ���������š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�����‰�Œ�}�����•�•���}�(���(�������]�v�P���~�����À�]�������š��
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���]�+���Œ���v�����•�� �]�v�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�� �����š�Á�����v�� �Z�}�•�š�•���~���µ�Œ�v�•�� ���š�� ���o�X�U��

�î�ì�í�ò�V���,���Ç�•�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�•�X���h�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���š�Z�����]�v�š���Œ�‰�o���Ç���}�(�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����Œ�]�À���Œ�•�����v����

�•�š�}���Z���•�Ÿ���� �(�}�Œ�����•�� �]�•�� ���•�•���v�Ÿ���o�� �Á�Z���v�� �����•�]�P�v�]�v�P�� �]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�•�� �š�}�� �‰�Œ���•���Œ�À���� �}�Œ�� �Œ���•�š�}�Œ����



 
 ���Z���‰�š���Œ���í
 
   

�r���í�ì���r 
 

�u�]���Œ�}���]�}�u���� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�� �]�v�� �����‰�Ÿ�À���r���Œ������ ���v���� �Œ�����Œ������ ���v�]�u���o�•�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �(���Œ�u������

�•���o�u�}�v�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �š�Z���� �µ�•���� �}�(�� �‰�Œ�}�� ���v���� �‰�Œ�����]�}�Ÿ���•�� �}�Œ�� �u���v���P�]�v�P�� ���v�]�u���o�� �v�µ�š�Œ�]�Ÿ�}�v�X�� �d�}��

�����Z�]���À�����š�Z�]�•�U���]�š���]�•�����o�•�}�����Œ�µ���]���o���š�}�������š���Œ�u�]�v�����Á�Z�]���Z���������š���Œ�]���o���š���Æ�������Œ�����P���v�µ�]�v���o�Ç���Œ���•�]�����v�š��

�]�v�� �š�Z���� �]�v�š���•�Ÿ�v���U�� ���•�� �š�Z���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� �]�v�š���Œ�r�]�v���]�À�]���µ���o�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�� �}���•���Œ�À������ ���u�}�v�P�� �Z�}�•�š�•��

�u���Ç�����������©�Œ�]���µ�š�������š�}�����]�+���Œ���v�����•���]�v���š�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���������š���Œ�]�����‰�Œ���•���v�š�����š�����v�Ç���P�]�À���v��

�Ÿ�u���X 

�í�X�î ���š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v 

�í�X�î�X�í �>�]�(�������Ç���o�� 
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�}�����µ�Œ�•�� �����š�Á�����v�� �^���‰�š���u�����Œ�� ���v���� �&�����Œ�µ���Œ�Ç�U�� �Á�]�š�Z�� �Ÿ�u�]�v�P�� �]�v�G�µ���v�������� ���Ç�� �Á���š���Œ��
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�Z���š���Z���]�v�������Œ�o�Ç���•�‰�Œ�]�v�P�����v�����š�Z�����v���Á�o�Ç���Z���š���Z�������.�•�Z�U���l�v�}�Á�v�����•�����o���À�]�v�•�U���Œ���u���]�v�����}�v�������o������
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���o�X�U�� �î�ì�ì�ï�•�X���� �o���À�]�v�•�� �����‹�µ�]�Œ���� �u���v�Ç�� �}�(�� �š�Z���]�Œ�� �]�v�]�Ÿ���o�� �P�µ�š�� �������š���Œ�]���� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �•�µ�Œ�Œ�}�µ�v���]�v�P��

���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� ���•�� �u���v�Ÿ�}�v������ �‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�U�� �š�Z���Œ���� �]�•���š�Z���� �‰�}�š���v�Ÿ���o���}�(�� �•�‰�����]�.����



 
 ���Z���‰�š���Œ���í
 
   

�r���í�í���r 
 

�������š���Œ�]���o�� �•�‰�����]���•�� �����]�v�P�� �À���Œ�Ÿ�����o�o�Ç�� �š�Œ���v�•�u�]�©������ �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �u�}�š�Z���Œ�� �~���X�P�X�U���D�Ç���}�‰�o���•�u���V��

�Z���•�u�µ�•�•���v�����š�����o�X�U���î�ì�î�ï�•�X�����L���Œ�����u���Œ�P�]�v�P���(�Œ�}�u���š�Z���]�Œ���P�Œ���À���o���Z�]���]�v�P���•�‰�}�š�•�U���š�Z�����(�Œ�Ç���•�����Œ���Z��

�(�}�Œ�������•�µ�]�š�����o�����Z�����]�š���š�����v�����(���������}�v���u�]���Œ�}�•���}�‰�]�����o�]�(�����]�v���š�Z�����•�š�Œ�����u�X���K�v�������š�Z���Ç���Œ�������Z������

�o���v�P�š�Z���}�(���.�À�����š�}�����]�P�Z�š�������v�Ÿ�u���š�Œ���•�U���š�Z�����(�Œ�Ç���u���š�µ�Œ�����]�v�š�}���‰���Œ�Œ�U���Á�Z�]���Z�������v���������]�����v�Ÿ�.������

���Ç�� �š�Z���� �����Œ�l�� �À���Œ�Ÿ�����o�� �u���Œ�l�]�v�P�•�� �}�v�� �š�Z���]�Œ�� �•�]�����•�� �l�v�}�Á�v�� ���•�� �‰���Œ�Œ�� �u���Œ�l�•�X���^���o�u�}�v�� ���Œ����

�•�‰�����]���o�]�Ì������ �����Œ�v�]�À�}�Œ���•�� ���v���� ���•�� �‰���Œ�Œ�U�� �š�Z���Ç�� �‰�Œ�]�u���Œ�]�o�Ç�� �(�������� �}�v�� �u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š���•�X��

�,�}�Á���À���Œ�U�� �š�Z���]�Œ�� ���]���š�� �u���Ç�� �}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�•�Ÿ�����o�o�Ç�� ���Z���v�P���� �����‰���v���]�v�P�� �}�v�� �š�Z���� ���À���]�o�����]�o�]�š�Ç�� �}�(��

�(�}�}���� �•�}�µ�Œ�����•�� ���v���� ���]�+���Œ���v�����•�� �]�v�� �‰�Œ���Ç�� ���v���� �.�•�Z�� �•�]�Ì�����~�'�]���•�}�v�U�� �í�õ�õ�ï�•�X�����µ�Œ�]�v�P�� �•�‰�Œ�]�v�P�U��

���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v�� ���Æ�Z�]���]�š�� �]�v���Œ�����•������ �(�������]�v�P�� �����Ÿ�À�]�š�Ç�U�� �Á�Z�]���Z�� �P�Œ�����µ���o�o�Ç�� �������o�]�v���•��

�š�Z�Œ�}�µ�P�Z�}�µ�š���š�Z�����•�µ�u�u���Œ�X���/�v���Á�]�v�š���Œ�U���i�µ�À���v�]�o�����•���o�u�}�v�]���•���Œ�����µ�������š�Z���]�Œ�������Ÿ�À�]�š�Ç���o���À���o�•�����v����

�•�����l���•�Z���o�š���Œ���]�v���•�š�Œ�����u���������Œ���(�µ�P���•�����µ�Œ�]�v�P���š�Z���������Ç�Ÿ�u�����~���µ�v�i���l�����š�����o�X�U���í�õ�õ�ô�V���D���š�����o�(����

���š�����o�X�U���í�õ�õ�õ�•�X���/�v���š�Z���•�����Œ���(�µ�P���•�U���š�Z���]�Œ���(�������]�v�P�������Ÿ�À�]�š�Ç���]�•���u�]�v�]�u���o�U�����v�����š�Z���Ç���Œ���o�Ç���Z�����À�]�o�Ç��

�}�v���š�Z���]�Œ���o�]�‰�]�����•�š�}�Œ���•���(�}�Œ���•�µ�•�š���v���v�������~�K�X���<�X�������Œ�P���˜�����Œ���u�•���š�U���í�õ�õ�ô�V���&�]�v�•�š���������š�����o�X�U���î�ì�ì�ð�•�X��

���v�����Œ�}�u�}�µ�•�� �•���o�u�}�v�� �‰���Œ�Œ�� �Œ���u���]�v�� �]�v�� �(�Œ���•�Z�Á���š���Œ�� �(�}�Œ�� �}�v���� �š�}�� ���]�P�Z�š�� �Ç�����Œ�•�� �����(�}�Œ����

�µ�v�����Œ�P�}�]�v�P�� ���� �‰�Œ�}�����•�•�� �����o�o������ �•�u�}�o�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�X�� �^�u�}�o�Ÿ�v�P�� �]�v�À�}�o�À���•�� ���� �Œ���v�P���� �}�(��

�u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]�����o�U�����]�}���Z���u�]�����o�U�������Z���À�]�}�µ�Œ���o�����v�����‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�����o�����Z���v�P���•���š�Z���š�����v�����o�����š�Z���u��

�š�}�� �������‰�š�� �š�}�� ���� �u���Œ�]�v���� �o�]�(�����~���i�‚�Œ�v�•�•�}�v�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�í�V�� �,�}���Œ�U�� �í�õ�ô�ô�V�� �D�����}�Œ�u�]���l�U�� �î�ì�í�î�•�X��

�^�u�}�o�š�•�������P�]�v���š�}���o�����À�����š�Z�����Œ�]�À���Œ���]�v���o���š�����•�‰�Œ�]�v�P�����v�������Œ���������o�o�������‰�}�•�š�r�•�u�}�o�š�•���µ�‰�}�v�����v�š���Œ�]�v�P��

�š�Z���� �u���Œ�]�v���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�X�� �W�}�•�š�r�•�u�}�o�š�•�� �Œ���u���]�v�� �]�v�� �š�Z���� �}�������v�� �(�}�Œ�� �}�v���� �š�}�� �(�}�µ�Œ�� �Ç�����Œ�•��

�����(�}�Œ�����Œ���š�µ�Œ�v�]�v�P���š�}���š�Z���]�Œ���v���Ÿ�À�����•�‰���Á�v�]�v�P���P�Œ�}�µ�v���•���š�}���Œ���‰�Œ�}���µ�����X���/�š���]�•���v�}�š���Á�}�Œ�š�Z�Ç���š�Z���š��

�•�}�u�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���}�(�����š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���}�Œ�������Œ�š���]�v���]�v���]�À�]���µ���o�•�������v�����}�u�‰�o���š�����š�Z���]�Œ�����v�Ÿ�Œ����

�o�]�(�������Ç���o�����Á�]�š�Z�]�v���(�Œ���•�Z�Á���š���Œ���~�<���Ì���l�}�À�U���í�õ�õ�î�•�X�� 
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�í�X�î�X�î ���š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v�����v���Œ�P���Ÿ���• 

�d�Z�Œ�}�µ�P�Z�}�µ�š�� �š�Z���]�Œ�� �o�]�À���•�U�� ���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v�� ���v���}�µ�v�š���Œ�� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��

���Z���o�o���v�P���•�U���Œ���•�µ�o�Ÿ�v�P���]�v���•�µ���•�š���v�Ÿ���o���À���Œ�]���Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z���]�Œ�����v���Œ�P�Ç�������u���v���•�������‰���v���]�v�P���}�v��

�š�Z���� �•�����•�}�v�����v�����o�]�(���� ���Ç���o���� �•�š���P���X�� �d�}�� �•�µ�Œ�À�]�À���� ���v���� �Œ���‰�Œ�}���µ������ �•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç�U�� �]�v���]�À�]���µ���o�•��

�u�µ�•�š�� ���o�o�}�����š���� �š�Z���]�Œ�� ���v���Œ�P�Ç�� ���+�����Ÿ�À���o�Ç�� �š�}�� �‰�Œ�}�����•�•���•�� �•�µ���Z�� ���•�� �P�Œ�}�Á�š�Z�U�� �‰�Œ�������š�}�Œ��

���À�}�]�����v�����U�� �(�}�Œ���P�]�v�P�� ���v���� �o�}�v�P�r�š���Œ�u�� ���v���Œ�P�Ç�� �•�š�}�Œ���P�����~�E�X�� �:�}�v�•�•�}�v�� �˜�� �:�}�v�•�•�}�v�U�� �î�ì�ì�ï�V��

�D���š�����o�(�������š�����o�X�U���î�ì�ì�î�V���W�}�•�š���˜���W���Œ�l�]�v�•�}�v�U���î�ì�ì�í�•�X���������Œ�µ���]���o���š�Œ���]�š���Œ���o���š�������š�}���š�Z�]�•�����v���Œ�P�Ç��

���o�o�}�����Ÿ�}�v�� �]�•�� �š�Z���� �•�š���v�����Œ���� �u���š�����}�o�]���� �Œ���š���� �~�^�D�Z�•�U�� �Á�Z�]���Z�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� �š�Z���� �u�]�v�]�u�µ�u��

���v���Œ�P�Ç�� �o���À���o�� �v�������•�•���Œ�Ç�� �(�}�Œ�� �����•�]���� �o�]�(���� �(�µ�v���Ÿ�}�v�•���~���Z�����}�š�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ò�•�X�� �s���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �]�v��

�u���š�����}�o�]�����Œ���š���•�������š�Á�����v���]�v���]�À�]���µ���o�•�������v�����������Æ�‰�o���]�v���������Ç�����]�+���Œ���v�����•���]�v�����}���Ç���u���•�•�U��

�(�������]�v�P���•�š���š�µ�•�����v���� ���� �Œ���v�P���� �}�(�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �(�����š�}�Œ�•���~���µ�Œ�š�}�v�� ���š�� ���o�X�U���î�ì�í�í�V�� ���o���Œ�l���� �˜��

�:�}�Z�v�•�š�}�v�U���í�õ�õ�õ�V���D���<�����Z�v�]���U���î�ì�ì�ô�•�X���,�}�Á���À���Œ�U�����À���v�����L���Œ�������i�µ�•�Ÿ�v�P���(�}�Œ���š�Z���•�����(�����š�}�Œ�•�U��

�u���š�����}�o�]���� �Œ���š���•�����Æ�Z�]���]�š�� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� ���v���� ���}�v�•�]�•�š���v�š�� �]�v�š���Œ�]�v���]�À�]���µ���o�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�U�� �Á�Z�]���Z��

���}�Œ�Œ���o���š�����Á�]�š�Z���À���Œ�]���Ÿ�}�v�•���]�v�������Z���À�]�}�µ�Œ�����v�������Œ�]�Ÿ�����o���o�]�(���r�Z�]�•�š�}�Œ�Ç���š�Œ���]�š�•���~�^�š�����Œ�v�•�U���í�õ�õ�î�•�X��

�&�}�Œ�� �]�v�•�š���v�����U�� �]�v���]�À�]���µ���o�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �]�v�� �u���š�����}�o�]���� �Œ���š���� �����v�� �]�v�G�µ���v������ �]�v�š�Œ���•�‰�����]�.����

���P�P�Œ���•�•�]�}�v�U���•�}���]���o�����}�u�]�v���v���������v�����•�µ���•���‹�µ���v�š�o�Ç���]�u�‰�����š���Œ���•�}�µ�Œ�����������‹�µ�]�•�]�Ÿ�}�v�U���P�Œ�}�Á�š�Z��

���v�����Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���~�D���š�����o�(�������š�����o�X�U���î�ì�í�ò�•�X���,�}�Á���À���Œ�U���]�š���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���v�}�š�����š�Z���š���š�Z����

�Œ���o���Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�� �����š�Á�����v�� �u���š�����}�o�]���� �Œ���š���U�� �����Z���À�]�}�µ�Œ�� ���v���� �‰���Œ�(�}�Œ�u���v������ �]�•�� ���}�v�š���Æ�š�r

�����‰���v�����v�š���~���µ�Œ�š�}�v�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�í�V�� �Z���]���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�î�•�X�� �&�}�Œ�� �]�v�•�š���v�����U�� �Z�]�P�Z���Œ�� �u���š�����}�o�]����

�Œ���š���•�� �u���Ç�� ���}�v�(���Œ�� �����À���v�š���P���•�� �]�v�� �•�]�š�µ���Ÿ�}�v�•�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•������ ���Ç�� �]�v�š���v�•���� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������

���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�}�v�U�� �Á�Z�]�o���� �o�}�Á���Œ�� �u���š�����}�o�]���� �Œ���š���•�� �u���Ç�� ������ �����v���.���]���o�� �]�v�� �Œ���•�}�µ�Œ�����r�o�]�u�]�š������

���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�� �}�Œ�� �µ�v�����Œ�� �}�š�Z���Œ�� �•�š�Œ���•�•�(�µ�o�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �(�}�}���� �����‰�Œ�]�À���Ÿ�}�v�� �}�Œ��

�Z�Ç�‰�}�Æ�]�����~���Œ�u�•�š�Œ�}�v�P�����š�����o�X�U���î�ì�í�í�V�����µ���Œ�����š�����o�X�U���î�ì�í�ñ�V�����}���Z�����v�•�l�Ç�����š�����o�X�U���î�ì�ì�ñ�V���<�]�o�o���v�����š��
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���o�X�U���î�ì�í�í�•�X���d�Z�����µ�v�����Œ�o�Ç�]�v�P�������µ�•�����}�(���]�v�š���Œ�r�]�v���]�À�]���µ���o�����]�+���Œ���v�����•���]�v���u���š�����}�o�]�����Œ���š���•���]�•��

�v�}�š�����v�Ÿ�Œ���o�Ç�����o�����Œ���~�D���š�����o�(�������š�����o�X�U���î�ì�í�ò�•�X���d�Z�����•�]�Ì�����}�(���u���š�����}�o�]�����o�o�Ç�����Æ�‰���v�•�]�À�����}�Œ�P���v�•�U��

�•�µ���Z�����•���š�Z�����Z�����Œ�š�U���o�]�À���Œ�����v�������Œ���]�v�U���u���Ç���•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���]�v�G�µ���v�������š�Z�����u���š�����}�o�]�����Œ���š�����}�(��

�}�Œ�P���v�]�•�u�•���~�<�}�v���Œ�Ì���Á�•�l�]�� �˜�� �<�•�]���Ï���l�U�� �î�ì�í�ï�•�X�� �D�}�Œ���}�À���Œ�U�� �•�š�µ���]���•�� �]�v�� �.�•�Z�� �•�µ�P�P���•�š�� ����

�‰�}�š���v�Ÿ���o���o�]�v�l�������š�Á�����v�����v�Ì�Ç�u���������Ÿ�À�]�š�Ç�����v�����u���š�����}�o�]�����Œ���š���•���~�E�}�Œ�]�v���˜���D���o�š���U���î�ì�í�î�•�X��

�d�Z���Œ���� �]�•�� ���o�•�}�� ���À�]�����v������ �•�µ�P�P���•�Ÿ�v�P���š�Z���š�� �]�v�š���Œ�]�v���]�À�]���µ���o�����]�+���Œ���v�����•�� �]�v�� �u���š�����}�o�]���� �Œ���š����

�u���Ç�U���š�}���•�}�u�������Æ�š���v�š�U���Z���À���������P���v���Ÿ���������•�]�•�����v�����������•�µ���i�����š���š�}���•���o�����Ÿ�}�v���~�E�]�o�•�•�}�v�����š�����o�X�U��

�î�ì�ì�õ�V���W���l�l���•�u���������š�����o�X�U���î�ì�ì�ò�•�X���'�]�À���v���š�Z�����]�v���Œ�����•�]�v�P���Œ���š�����}�(�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����Z���v�P���U��

�š�Z���Œ�����Z���•���������v�������Œ�]�•�]�v�P���]�v�š���Œ���•�š���]�v���]�v�À���•�Ÿ�P���Ÿ�v�P���Á�Z���š�Z���Œ���]�v���]�À�]���µ���o�•�������v���������‰�š���š�Z���]�Œ��

�u���š�����}�o�]�����Œ���š���•���]�v���Œ���•�‰�}�v�•�����š�}���š�Z���•�������Ç�v���u�]�������}�v���]�Ÿ�}�v�•���~�E�}�Œ�]�v���˜���D���š�����o�(���U���î�ì�í�õ�•�X��

�D���š�����}�o�]���� ���o�š���Œ���Ÿ�}�v�•�� ���}�µ�o���� ������ �‰�Œ�}�P�Œ���u�u������ �š�}�� ���v�����o���� ���v�]�u���o�•�� �š�}�� ���}�‰���� �Á�]�š�Z��

�‰�Œ�����]���š�����o���� ���Z���v�P���•�� �]�v�� �š�Z���]�Œ�� ���v���Œ�P���Ÿ���� �•�š���š���� �}�Œ�� �����u���v���•�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �š�Z���� �Œ�����µ���Ÿ�}�v�� �}�(��

�^�D�Z���}���•���Œ�À���������µ�Œ�]�v�P���Z�]�����Œ�v���Ÿ�}�v���~�^�š���‰�o���•�U���î�ì�í�ò�•�X���/�v�����š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v�U���]�š���]�•���‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç��

�]�v�š�Œ�]�P�µ�]�v�P���š�}�����Æ�‰�o�}�Œ�����Z�}�Á���š�Z�����Z���Œ�]�š���P�����}�(�����v���]�v���]�À�]���µ���o���~���X�P�X�U���(���Œ�u�����U���Á�]�o�����}�Œ���Z�Ç���Œ�]����

�������l�P�Œ�}�µ�v���•���u���Ç���]�v�G�µ���v�������u���š�����}�o�]�����Œ���š���•�X���d�Z���•�����Œ���š���•���u���Ç�����]�+���Œ�����µ�����š�}���•�µ���•�š���v�Ÿ���o��

���]�Œ�����Ÿ�}�v���o�� �•���o�����Ÿ�}�v�� �(�}�Œ�� �Z�]�P�Z���Œ�� �P�Œ�}�Á�š�Z�� �Œ���š���•�� ���v���� �š�Z���� �‰�Œ�����}�u�]�v���v������ �}�(�� �E�}�Œ�Á���P�]���v��

�•�š�Œ���]�v�•�� �]�v�� �(���Œ�u�]�v�P�� �‰�Œ�����Ÿ�����•�� �]�v���'�Œ�����š�����Œ�]�š���]�v�� ���v���� �/�Œ���o���v���X���/�v�� �������]�Ÿ�}�v�U���]�v�À���•�Ÿ�P���Ÿ�v�P��

�Á�Z���š�Z���Œ���š�Z���������]�o�]�š�Ç���š�}���������‰�š���š�}�����]�+���Œ���v�š�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���À���Œ�]���•���������}�Œ���]�v�P��

�š�}�� �š�Z���� �]�v���]�À�]���µ���o�–�•�� �‰�Œ�}�À���v���v������ �Á�}�µ�o���� �‰�Œ�}�À�]������ �À���o�µ�����o���� �]�v�•�]�P�Z�š�•�� �]�v�š�}�� �š�Z���� �•�‰�����]���•�–��

�������‰�Ÿ�À���������‰�����]�š�Ç�X���D�}�Œ���}�À���Œ�U���P�]�À���v���š�Z�����•�]�P�v�]�.�����v�š���]�u�‰�����š���}�(���u���š�����}�o�]�•�u���}�v���P�Œ�}�Á�š�Z�U��

�š�Z���Œ���� �]�•�� ���� �Œ�]�•�]�v�P�� �]�v�š���Œ���•�š�� �]�v�� �•�š�µ���Ç�]�v�P�� �š�Z���� �(�µ�v���Ÿ�}�v���o�� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•�� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �P�µ�š��

�u�]���Œ�}���]�}�š�������v�����Z�}�•�š���u���š�����}�o�]�•�u���~�>�]�v���•���Ç�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�•�X���d�Z�]�•���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���Z�}�o���•���š�Z����
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�‰�}�š���v�Ÿ���o���š�}���}�‰�Ÿ�u�]�Ì�����(���������µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v�����8���]���v���Ç�U�����v�Z���v�������.�•�Z���P�Œ�}�Á�š�Z�����v�����µ�o�Ÿ�u���š���o�Ç��

�]�u�‰�Œ�}�À�����‰�Œ�}�.�š�����]�o�]�š�Ç���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�������‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�����]�v���µ�•�š�Œ�Ç���~�>�]�v���•���Ç�U���î�ì�î�í�•�X 

�í�X�î�X�ï ���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���� 

���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v�� �•�š���v���� �}�µ�š�� ���•�� �}�v���� �}�(�� �š�Z���� �����}�v�}�u�]�����o�o�Ç�� �u�}�•�š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �(���Œ�u������ �.�•�Z��

�P�o�}�����o�o�Ç�U�����}�š�Z���]�v�� �š���Œ�u�•�� �}�(�� �À�}�o�µ�u���� ���v���� �À���o�µ�����~���}�•�š�}���l�� ���š�� ���o�X�U���î�ì�í�ì�V�� �&���K�U���î�ì�î�ì�•�X���d�Z����

���}�u���•�Ÿ�����Ÿ�}�v�� �}�(�� ���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v�U���Á�Z�]���Z�� �]�v�À�}�o�À���•�� �•���o�����Ÿ�À���o�Ç�� ���Œ�������]�v�P�� ���v�]�u���o�•���Á���•��

�]�v�]�Ÿ���š������ �]�v�� �E�}�Œ�Á���Ç�����µ�Œ�]�v�P���š�Z���� �o���š���� �í�õ�ò�ì�•�U���Á�]�š�Z���š�Z���� ���]�u�� �}�(�� �]�u�‰�Œ�}�À�]�v�P�������}�v�}�u�]�����o�o�Ç��

�•�]�P�v�]�.�����v�š���š�Œ���]�š�•���~�'�i�����Œ���u�U���î�ì�í�ì�V���d���o���š���Z�������˜���&�}�v�š���]�v���U���î�ì�í�ð�•�X���d�Z���•�����š�Œ���]�š�•���‰�Œ�]�u���Œ�]�o�Ç��

�]�v���o�µ�������P�Œ�}�Á�š�Z���Œ���š���U�����µ�š�����o�•�}�����v���}�u�‰���•�•�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•���•�µ���Z�����•�����P�������š���u���š�µ�Œ�]�š�Ç�U���.�o���š��

���}�o�}�µ�Œ�U�����]�•�����•�����Œ���•�]�•�š���v���������v�����À���Œ�]�}�µ�•���}�š�Z���Œ�������•�]�Œ�����o�������©�Œ�]���µ�š���•���~�'�i�†���v���˜�������v�š�•���v�U��

�í�õ�õ�ó�•�X�� �E�}�Œ�Á���Ç���Z���•�����u���Œ�P���������•�� �š�Z�����o���Œ�P���•�š���‰�o���Ç���Œ�� �]�v�� �š�Z���� �•���o�u�}�v�]���� ���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ����

�]�v���µ�•�š�Œ�Ç���~�,���Œ�����Z���U���î�ì�ì�î�V���>�]�µ�����š�����o�X�U���î�ì�í�í�•�X�����µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç�U���E�}�Œ�Á���Ç���������}�µ�v�š�•���(�}�Œ���}�À���Œ���Z���o�(���}�(��

�š�Z�����Á�}�Œ�o���–�•���(���Œ�u�������•���o�u�}�v���•�µ�‰�‰�o�Ç�����v�����Z�}�o���•�������o�������]�v�P���‰�}�•�]�Ÿ�}�v�����•�����v�����Æ�‰�}�Œ�š���Œ���~�&���K�U��

�î�ì�î�ì�•�X���d�Z�����]�v�]�Ÿ���o�������Z�]���À���u���v�š�•���}�(���š�Z�����^�����v���]�v���À�]���v�����}�µ�v�š�Œ�Ç���•���Œ�À���������•�����������š���o�Ç�•�š���(�}�Œ��

�š�Z���� ���Æ�‰���v�•�]�}�v�� �}�(�� �•���o�u�}�v�� �(���Œ�u�]�v�P�� �]�v�� �}�š�Z���Œ�� �Œ���P�]�}�v�•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �^���}�š�o���v���U�� �/�Œ���o���v���U���š�Z����

�&���Œ�}�����/�•�o���v���•�U�������v�������U���h�^���U�����Z�]�o�������v�������µ�•�š�Œ���o�]�����~�&���K�U���î�ì�î�ì�•�X���,�}�Á���À���Œ�U�����•���š�Z�����]�v���µ�•�š�Œ�Ç��

���Æ�‰���v�������U�� �]�š�� ���v���}�µ�v�š���Œ������ ���v�� �]�v���Œ�����•�]�v�P�� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� ���Z���o�o���v�P���•�� �Œ���o���š������ �š�}��

�•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç�U�� ���]�•�����•���� �u���v���P���u���v�š�� ���v���� �š�Z���� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �}�(�� �Á�]�o���� �.�•�Z�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��

�~���}���Œ�o���P�������š�����o�X�U���î�ì�î�ì�V���&�}�Œ�•���š�Z�����š�����o�X�U���î�ì�í�ó�V���'�o�}�À���Œ�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�V���^���u�‰�o�����˜�����]�Æ�}�v�U���î�ì�î�ì�V��

�d���o���š���Z�������˜���&�}�v�š���]�v���U���î�ì�í�ð�•�X 

���•���Á�]�š�Z���u���v�Ç���}�š�Z���Œ�����µ�o�š�µ�Œ�������u���Œ�]�v�����}�Œ�P���v�]�•�u�•�U���(���Œ�u���������š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���Œ���o�Ç���}�v���.�•�Z��

�u�����o�����•�����v���Œ�P�Ç�����v�����‰�Œ�}�š���]�v���•�}�µ�Œ�������~�E���Ç�o�}�Œ�����š�����o�X�U���î�ì�ì�õ�•�X���&�]�•�Z���u�����o�����v�����.�•�Z���}�]�o�U���Á�Z�]���Z��

�]�•���‰�Œ�}���µ���������‰�Œ�]�u���Œ�]�o�Ç���(�Œ�}�u���Á�]�o���r�����µ�P�Z�š���.�•�Z�U���]�•���l�v�}�Á�v���(�}�Œ���]�š�•���Z�]�P�Z���‰�Œ�}�š���]�v�����v�������v���Œ�P�Ç��



 
 ���Z���‰�š���Œ���í
 
   

�r���í�ñ���r 
 

���}�v�š���v�š�� ���v���� �•���Œ�À���•�� ���•�� �À���o�µ�����o���� �•�}�µ�Œ������ �}�(�� ���•�•���v�Ÿ���o�� �(���©�Ç�� ���v���� ���u�]�v�}�� �����]���•���~�d�����}�v�� �˜��

�D���Ÿ���v�U�� �î�ì�ì�ô�•�X�� �d�}�� �Œ�����µ������ �š�Z���� �‰�Œ���•�•�µ�Œ���� �}�v�� �Á�]�o���� �.�•�Z�� �•�š�}���l�•�� ���v���� �š�}�� �•�����µ�Œ���� �š�Z���� �o�}�v�P�r

�š���Œ�u���À�]�����]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z�������‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���o���•�����š�}�Œ�����+�}�Œ�š���]�•���µ�v�����Œ�Á���Ç���š�}���.�v�����•�µ�]�š�����o�����•�µ���•�Ÿ�š�µ�š���•��

�(�}�Œ���š�Z�]�•���.�v�]�š�������v�����‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç���µ�v�•�µ�•�š���]�v�����o�����Œ���•�}�µ�Œ�������~�E���Ç�o�}�Œ�����š�����o�X�U���î�ì�ì�ì�•�X���/�v���Œ�������v�š��

�Ç�����Œ�•�U�����o�š���Œ�v���Ÿ�À�����(���������]�v�P�Œ�����]���v�š�•�U���•�µ���Z�����•���‰�o���v�š�r�����•�������}�]�o�•�U���]�v�•�����š���u�����o�•�U�����o�P���������v����

�u�]���Œ�}���]���o�r�����Œ�]�À������ �‰�Œ�}���µ���š�•�U���Z���À���� �������v�� �š���•�š������ �]�v�� �}�Œ�����Œ���š�}�� �Œ�����µ�������š�Z�����Œ���o�]���v������ �}�v��

�u���Œ�]�v�����Œ���•�}�µ�Œ�����•���Á�Z�]�o�����u���]�v�š���]�v�]�v�P���}�Œ���]�u�‰�Œ�}�À�]�v�P���.�•�Z���P�Œ�}�Á�š�Z�����v�����Z�����o�š�Z���~���o���Œ���l�š�•���v��

���š�����o�X�U���î�ì�î�î�V�����o�.�l�}�����š�����o�X�U���î�ì�î�î�V�������v�����Œ���U���î�ì�í�ô�V���'���š�o�]�v���/�/�/�����š�����o�X�U���î�ì�ì�ó�V���,�µ�������š�����o�X�U���î�ì�í�õ�•�X��

���•�����]���š���Œ�Ç�����Z���v�P���•�������v�����o�š���Œ���š�Z�����.�•�Z���P�µ�š���u�]���Œ�}���]�}�u���U���Á�Z�]���Z���]�•���]�v���š�µ�Œ�v�����}�v�v�����š�������š�}��

�À���Œ�]�}�µ�•���Z�}�•�š���‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�����o���š�Œ���]�š�•���~�/�v�P���Œ�•�o���À�����š�����o�X�U���î�ì�í�ð�•�U���š�Z���Œ�����Z���•���������v�����v���]�v���Œ�����•������

�(�}���µ�•�� �}�v�� �•�š�µ���Ç�]�v�P�� �š�Z���� �]�u�‰�����š�� �}�(�� ���o�š���Œ�v���Ÿ�À���� �(�������� �•�}�µ�Œ�����•�� �}�v���Z�}�•�š�� �u�]���Œ�}���]�}�u���•��

�~���}�v�•�µ���P�Œ���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�ï�V�� �^���P���Œ���u�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�•�X���,�}�Á���À���Œ�U�� ���v�� �]�v�À���•�Ÿ�P���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z����

�]�u�‰�����š���}�(���v���š�µ�Œ���o���(�}�}�����•�}�µ�Œ�����•���}�v���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���]�•���o�����l�]�v�P�X 

�í�X�î�X�ð ���]�•�����•�� 

�,�]�P�Z���.�•�Z�������v�•�]�Ÿ���•���]�v�����‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�����(�����]�o�]�Ÿ���•���o���������š�}�����v�������•�]���Œ���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���}�(�����]�•�����•���•��

���u�}�v�P���š�Z�����.�•�Z���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���~���Œ�}�•���]�������š�����o�X�U���î�ì�í�ì�V���W���Œ�Œ�Ç�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�•�X���/�v���������]�Ÿ�}�v�U���š�Z����

�}�L���v�r�o�}�Á���P���v���Ÿ���� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �}�(�� ���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�����•�š�}���l�•�������v�� �]�v���Œ�����•���� �š�Z���� �•�µ�•�����‰�Ÿ���]�o�]�š�Ç�� �}�(��

�Z�}�•�š�•�����v�����]�v���Œ�����•�����š�Z�����À�]�Œ�µ�o���v�������}�(���‰���š�Z�}�P���v�•���~�<���v�v�����Ç�����š�����o�X�U���î�ì�í�ò�•�X���d�Z���������}�v�}�u�]����

�]�u�‰�����š�� �}�(�� ���]�•�����•���� �}�µ�š���Œ�����l�•�� �]�v�� ���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���� �]�•�� �]�u�u���v�•���U�� ���v���}�u�‰���•�•�]�v�P�� �•�µ���•�š���v�Ÿ���o��

���}�•�š�•���(�}�Œ�����]�•�����•�������}�v�š�Œ�}�o���u�����•�µ�Œ���•�X�������v�}�š�����o�������Æ���u�‰�o�����]�•���š�Z�����‰�Œ���À���o���v�������}�(���•�������o�]������

�]�v�(�����Ÿ�}�v�•�� �]�v�� �E�}�Œ�Á���P�]���v�� �•���o�u�}�v�� �(���Œ�u�]�v�P�U�� �Á�Z�]���Z�� �������}�µ�v�š�� �(�}�Œ�����•�Ÿ�u���š�����������}�v�}�u�]����

�o�}�•�•���•�� ���u�}�µ�v�Ÿ�v�P�� �š�}���í�ï�9�� �}�(�� �(���Œ�u�� �Œ���À���v�µ���•���~�����}�o�}�.���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ó�•�X���/�v�� �î�ì�í�í�� ���o�}�v���U��

�š�Z���•�����]�v�(�����Ÿ�}�v�•���Œ���•�µ�o�š�������]�v�����•�Ÿ�u���š�����������u���P���•���•�µ�Œ�‰���•�•�]�v�P���ð�ì�ì���u�]�o�o�]�}�v���h�^�¨���~�����}�o�}�.����
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���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ó�•�X�� �d�Z�����u�}�•�š�� �•���À���Œ���� ���v���� �‰���Œ�•�]�•�š���v�š�� �‰�Œ�}���o���u�•���]�v���o�µ������ �š�Z���� �(�}�Œ�u���Œ�o�Ç��

�u���v�Ÿ�}�v�������‰�Œ�}�o�]�(���Œ���Ÿ�}�v���}�(���•�������o�]�����U���À���Œ�]�}�µ�•���(�}�Œ�u�•���}�(���P�]�o�o�����]�•�����•���•�U�����•�‰�����]���o�o�Ç�����u�}�����]����

�P�]�o�o�� ���]�•�����•���� �~���'���•�� ���•�� �Á���o�o�� ���•�� �������š���Œ�]���o�� �]�v�(�����Ÿ�}�v�•�X�����o�o�� �Z���À�]�v�P���‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç�������š�Œ�]�u���v�š���o��

���}�v�•���‹�µ���v�����•���v�}�š�� �}�v�o�Ç�� �(�}�Œ�� �����P������ �.�•�Z�� ���µ�š�� ���o�•�}���(�}�Œ�� �Á�]�o�����.�•�Z�� �]�v�����v���� �š�Œ���v�•�]�Ÿ�}�v�]�v�P��

�š�Z�Œ�}�µ�P�Z���•�µ�Œ�Œ�}�µ�v���]�v�P�� �Z�����]�š���š�•���~���}���Œ�o���P���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�ì�V�� ���}�•�š���o�o�}�U�� �î�ì�ì�õ�V�� �&�Œ���Ì���Œ�U�� �î�ì�ì�õ�V��

�<�Œ�]�•�š�}�+���Œ�•���v�����š�����o�X�U���î�ì�í�ô�V���<�Œ�l�}�“���l�U���î�ì�í�ó�V���<�Œ�l�}�“���l�����š�����o�X�U���î�ì�ì�ñ�V���^���u�‰�o�����˜�����]�Æ�}�v�U���î�ì�î�ì�V��

�^�Z���‰�Z���Œ�����˜���'���Œ�P���v�U���î�ì�î�í�•�X 

�^�������o�]���������Œ�����•�u���o�o���‰���Œ���•�]�Ÿ�������}�‰���‰�}���•���š�Z���š�����©�����Z���š�Z���u�•���o�À���•���š�}���•�l�]�v�U���.�v�•�����v�����P�]�o�o�•���}�(��

�š�Z�����.�•�Z���š�Z���Œ�����Ç���(�������]�v�P���}�v�����o�}�}�������v�����Ÿ�•�•�µ�����~�W�]�l���U���í�õ�ô�õ�•�X���d�Z���Ç�������v�������µ�•�����•�l�]�v�����v����

�Ÿ�•�•�µ���������u���P���U���o�������]�v�P���š�}���}�‰���v���Á�}�µ�v���•���š�Z���š���u���Ç���������}�u�����•�µ�•�����‰�Ÿ���o�����š�}���•�����}�v�����Œ�Ç��

�]�v�(�����Ÿ�}�v�•�X���^���À���Œ�����]�v�(���•�š���Ÿ�}�v�•�������v���Œ���•�µ�o�š���]�v���������Œ�����•�������P�Œ�}�Á�š�Z�U���]�v���Œ�����•�������•�š�Œ���•�•���o���À���o�•��

���v�������À���v���u�}�Œ�š���o�]�š�Ç�����u�}�v�P���š�Z�������+�����š�������.�•�Z���~�W�]�l���U���í�õ�ô�õ�•�X���d�Œ�����š�u���v�š���]�v���o�µ�����•�����Z���u�]�����o��

�]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�•�� �o�]�l���� �����š�Z�� �š�Œ�����š�u���v�š�•�� ���v���� �u�����]�����š������ �(�������U�����•�� �Á���o�o�� ���•�� �š�Z���� �µ�•���P���� �}�(��

���o�����v���Œ���.�•�Z���~�������v�����š�����o�X�U���î�ì�í�ñ�V�����Œ���À�}���˜���d�Œ�����•�µ�Œ���Œ�U���î�ì�î�ï�V���K�À���Œ�š�}�v�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�•�X 

���'�����]�•�������µ�•���������Ç���š�Z�����u���Œ�]�v�������u�‰�Z�]�Ì�}�]�������u�}���������E���}�‰���Œ���u�}���������‰���Œ�µ�Œ���v�•���~���Œ�}�•���]����

���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�î�•�X���d�Z���� ���u�}���������� ���©�����Z�� �š�Z���u�•���o�À���•�� �š�}�� �š�Z���� �P�]�o�o�� �Ÿ�•�•�µ���U���o�������]�v�P�� �š�}��

�]�v�G���u�u���Ÿ�}�v�����v���������u���P���X�����v���]�v�(�����Ÿ�}�v���Á�]�š�Z���E�X���‰���Œ�µ�Œ���v�•�������v�������µ�•�������o�š���Œ���Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z����

�P�]�o�o�•�U���]�u�‰�����Ÿ�v�P���P���•�����Æ���Z���v�P�������v�����]�}�v���Œ���P�µ�o���Ÿ�}�v���~�,�À���•�����š�����o�X�U���î�ì�í�ó�•�X���d�Z�����]�v�]�Ÿ���o�����o�]�v�]�����o��

�•�]�P�v�•�� �}�(�� ���'���� �}�L���v�� �]�v���o�µ������ �������Œ�����•������ ���‰�‰���Ÿ�š���U�� �o���š�Z���Œ�P�Ç�� ���v���� ���Z���v�P���•�� �]�v�� �•�Á�]�u�u�]�v�P��

�����Z���À�]�}�µ�Œ�U���•�µ���Z�����•���.�•�Z���•�Á�]�u�u�]�v�P���v�����Œ���š�Z�����Á���š���Œ���•�µ�Œ�(���������~���}���Œ�o���P�������š�����o�X�U���î�ì�î�ì�•�X�����•��

�š�Z���� ���]�•�����•���� �‰�Œ�}�P�Œ���•�•���•�� �������]�Ÿ�}�v���o�� ���o�]�v�]�����o�� �•�]�P�v�•�� �����v�� ���u���Œ�P���� �]�v���o�µ���]�v�P�� �Œ���•�‰�]�Œ���š�}�Œ�Ç��

���]�•�š�Œ���•�•�U�� �Á�Z�]���Z�� �����v�� �o�������� �š�}���Z�]�P�Z���u�}�Œ�š���o�]�š�Ç���Œ���š���•���~�^�š���]�v�µ�u�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ô�•�X���'�Œ�}�•�•��

���Æ���u�]�v���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����P�]�o�o�•���Œ���À�����o�•���‰���o�����o���•�]�}�v�•���]�v���u�µ�o�Ÿ�‰�o�������Œ�����•���}�v���š�Z�����P�]�o�o���•�µ�Œ�(���������}�Œ���š�Z����
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�‰�Œ���•���v�������}�(���Œ���]�•�������Á�Z�]�š�����u�µ���}�]�����•�‰�}�š�•�����v�����‰�o���‹�µ���•���~�D�X�����X���������u�•�����š�����o�X�U���î�ì�ì�ð�•�X�����'����

�Z���•���•���À���Œ���o�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���Œ�]�•�l���(�����š�}�Œ�•�U���]�v���o�µ���]�v�P���Z�]�P�Z���•���o�]�v�]�š�Ç���~���o���Œ�l���˜���E�}�Á���l�U���í�õ�õ�õ�•��

�‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š�Ç�� �š�}�� �]�v�(�����š������ �•�]�š���•���~���}���Œ�o���P���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�ì�•�����v���� ���o���À���š������ �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•��

�~���}�µ�P�o���•�r�,���o�����Œ�•�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�í�•�X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U�� �•�š�µ���]���•�� �•�Z�}�Á������ �š�Z���š�� �š�Z�����P���v���Ÿ����

���Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•�� �}�(�� �.�•�Z�� �•�š�}���l�•�� �����v�� �]�v�G�µ���v������ �š�Z���]�Œ�� �•�µ�•�����‰�Ÿ���]�o�]�š�Ç�� �š�}�� ���'�����~�<�µ������ ���š�� ���o�X�U��

�î�ì�í�î�V���>�]�o�o���Z���u�u���Œ�����š�����o�X�U���î�ì�í�õ�V���Z�}���o�����}�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�V���d���Ç�o�}�Œ�����š�����o�X�U���î�ì�ì�õ�•�X���,�Ç���Œ�]�����.�•�Z�U��

�•�µ���Z�����•�����š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���Æ�����Œ�}�Á�v���š�Œ�}�µ�š���~�^���o�u�}���š�Œ�µ�©���•���Z�Ç���Œ�]���•�U���Z���À�����•�Z�}�Á�v���]�v���Œ�����•������

�Œ���•�]�•�š���v������ �š�}�� ���'���� ���}�u�‰���Œ������ �š�}���‰�µ�Œ���� �•�‰�����]���•���~�D�X�����X���������u�•�� ���š�� ���o�X�U���î�ì�î�ï�•�X���,�}�Á���À���Œ�U��

�Á�Z���š�Z���Œ���š�Z�]�•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v���]�•�����o�•�}���À���o�]�����(�}�Œ���]�v�š�Œ���•�‰�����]���•���Z�Ç���Œ�]���•�������š�Á�����v���(���Œ�u���������v����

�Á�]�o�������š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���Z���•���Ç���š���š�}�������������š���Œ�u�]�v�����X�� 

�í�X�î�X�ñ �D�]���Œ�}�����•�����v�������]�•�����•�����u�]�Ÿ�P���Ÿ�}�v 

���š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���Œ���]�•�������]�v�����‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�������Œ�����À�µ�o�v���Œ�����o�����š�}���À���Œ�]�}�µ�•���������š���Œ�]���o���‰���š�Z�}�P���v�•��

�~�^���u�‰�o�����˜�����]�Æ�}�v�U���î�ì�î�ì�•�X���^�š�Œ���•�•���(�����š�}�Œ�•���o�]�l�����}�À���Œ���Œ�}�Á���]�v�P�U���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����G�µ���š�µ���Ÿ�}�v�•��

�}�Œ�� �‰���Œ���•�]�Ÿ���� �]�v�(�����Ÿ�}�v�•�������v�� �Á�����l���v�� �š�Z���� �.�•�Z�–�•�� �]�u�u�µ�v���� �•�Ç�•�š���u�U�� ���o�o�}�Á�]�v�P�� �v�}�Œ�u���o�o�Ç��

�Z���Œ�u�o���•�•���u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u�•���š�}���������}�u�����}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�•�Ÿ�����‰���š�Z�}�P���v�•���~�D���Ç���Œ�U���í�õ�õ�í�•�X���^�}�u����

���Æ���u�‰�o���•���(�}�Œ���������š���Œ�]���o���‰���š�Z�}�P���v�•���]�v���o�µ�������z���Œ�•�]�v�]�����Œ�µ���l���Œ�]�������µ�•�]�v�P�����v�š���Œ�]�����Œ�����u�}�µ�š�Z��

���]�•�����•�����~�d�}���������l�����š�����o�X�U���î�ì�ì�ó�•�U���W�]�•���]�Œ�]���l���©�•�]�����•���o�u�}�v�]�•�������µ�•�]�v�P���W�]�•���]�Œ�]���l���©�•�]�}�•�]�•���~�Z�}�Ì���•��

�˜�� ���v�Œ�_�‹�µ���Ì�U�� �î�ì�í�ð�•�U�� �����Œ�}�u�}�v���•�� �•���o�u�}�v�]���]������ �����µ�•�]�v�P�� �&�µ�Œ�µ�v���µ�o�}�•�]�•���~�D���v���v�š�����µ�r

�>�����}�µ���o�������š�����o�X�U���î�ì�í�ò�•���}�Œ�������Œ�š���]�v���s�]���Œ�]�}���•�‰�����]���•�������µ�•�]�v�P���s�]���Œ�]�}�•�]�•���~�/�v���r�^���o�Á���v�Ç�����š�����o�X�U��

�î�ì�í�õ�V���>���Œ�•���v�����š�����o�X�U���í�õ�õ�ð�•�X�����Z���u�]�����o�•�����v�������v�Ÿ���]�}�Ÿ���•���Z���À�����š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�o�Ç���������v���µ�•�������]�v��

���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���� �š�}�� ���}�u�����š�����]�•�����•���� �}�µ�š���Œ�����l�•�U�����o�}�v�P�•�]������ �À�������]�v���•�� ���v���� �}�š�Z���Œ�����]�}���}�v�š�Œ�}�o��

���P���v�š�•���~���X���������u�•�U���î�ì�í�õ�V�����•�•���(�����˜�������µ�v�v���U���î�ì�í�ô�V�����������Œ�����š�����o�X�U���î�ì�í�ó�V���'�µ�����]�v�P���˜���s���v��

�D�µ�]�•�Á�]�v�l���o�U�� �î�ì�í�ï�V�� �W� �Œ���Ì�r�^���v���Z���Ì�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ô�V�� �Z�}�u���Œ�}�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�î�V�� �^�}�o�]�u���v�� ���š�� ���o�X�U��
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�î�ì�í�õ�•�X���,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z���•�����š�Œ�����š�u���v�š�•���Z���•���•�Z�}�Á�v���o�]�u�]�š���������8���]���v���Ç���]�v�������•�����}�(��

�À�������]�v���•���~�����Œ�P�����š�����o�X�U���î�ì�ì�ó�V���&�]�P�µ���Œ�}�������š�����o�X�U���î�ì�î�ì�•���}�Œ���Z���•���������v���Œ���•�š�Œ�]���š�������}�Œ�������v�v�������]�v��

�•���À���Œ���o�� ���}�µ�v�š�Œ�]���•�� ���µ���� �š�}�� ���}�v�����Œ�v�•�� �����}�µ�š�� �š�Z���]�Œ�� �]�u�‰�����š�� �}�v�� ���}�v�•�µ�u���Œ�•�� ���v���� �š�Z����

���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���~���o�����Œ�u���v���˜�� �,���•�Ÿ�v�P�•�U���í�õ�õ�ô�V�����}�u�]�v�P�}�U���î�ì�í�ò�V�� �t���©�•�����š�� ���o�X�U���î�ì�í�ó�•�X���&�}�Œ��

���Æ���u�‰�o���U���š�Z�����‰�Œ�}�o�}�v�P���������Æ�‰�}�•�µ�Œ�����š�}�����v�Ÿ���]�}�Ÿ���•�����š���•�µ���r�š�Z���Œ���‰���µ�Ÿ�����o���À���o�•�������v���o���������š�}��

�š�Z���� ���À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �}�(�� ���v�Ÿ���]�}�Ÿ���r�Œ���•�]�•�š���v�š�� �P���v���•�� �}�Œ�� �‰�o���•�u�]���•�� �]�v�� �������š���Œ�]�����~���������o�o�}�� ���š�� ���o�X�U��

�î�ì�í�ò�V���^���v�š�}�•���˜���Z���u�}�•�U���î�ì�í�ô�•�X���K�v�����������������š���Œ�]���o���•�š�Œ���]�v���]�•���Œ���•�]�•�š���v�š�U���š�Z�]�•���Œ���•�]�•�š���v�����������v��

�������š�Œ���v�•�(���Œ�Œ�������š�}���}�š�Z���Œ���������š���Œ�]���o���•�‰�����]���•�����v�����•�š�Œ���]�v�•���À�]�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o���P���v�����š�Œ���v�•�(���Œ���~�À�}�v��

�t�]�v�š���Œ�•���}�Œ�+�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ò�•�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U�����+�}�Œ�š�•�� ���Œ���� �µ�v�����Œ�Á���Ç�� �š�}�� �.�v�����•���(���� ���v����

���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�o�Ç�� �(�Œ�]���v���o�Ç�� ���o�š���Œ�v���Ÿ�À���•�� �š�}�� ���v�Ÿ���]�}�Ÿ���•�� �š�}�� �‰�Œ���À���v�š�� �š�Z���� �����À���Œ�•���� ���+�����š�•��

���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���]�Œ�� �µ�•�����~���������o�r�>���Ÿ�(�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�ì�V�� ���}�v�������r�Z�����v�š���•�}�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�ï�V��

�����Á�}�}���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�V�� �>�]���l���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�ì�V�� �^���v�š�}�•�� �˜�� �Z���u�}�•�U�� �î�ì�í�ô�•�X�� �,���v�����U�� �š�Z����

�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �‰�Œ�}�� ���v���� �‰�Œ�����]�}�Ÿ���•���Z���À���� �P���]�v������ �•�]�P�v�]�.�����v�š�� ���©���v�Ÿ�}�v�� ���•�� �‰�}�š���v�Ÿ���o��

�u���š�Z�}���•���š�}�����v�Z���v�������š�Z�����]�u�u�µ�v���������(���v�����•���}�(���.�•�Z���]�v�������•���(�������v�����v���š�µ�Œ���o���Á���Ç���~�>�o���Á���o�o�Ç�v��

���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ð�V�� �W���Œ���]�Œ���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�î�V�� �Z�]�v�P�†�U�� �î�ì�î�ì�V�� �z�}�µ�•�µ�(�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�î�•�X���W�Œ�}���]�}�Ÿ���•�� ���Œ����

�����.�v������ ���Ç�� �š�Z���� �&���K�l�t�,�K�� ���•�� �^�o�]�À���� �u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u�•�� �š�Z���š�U�� �Á�Z���v�� �����u�]�v�]�•�š���Œ������ �]�v��

�������‹�µ���š�������u�}�µ�v�š�•�U�����}�v�(���Œ�������Z�����o�š�Z�������v���.�š���}�v���š�Z�����Z�}�•�š�_���~�,�]�o�o�����š�����o�X�U���î�ì�í�ð�•�X���W�Œ�}���]�}�Ÿ���•��

���Œ�����š�Ç�‰�]�����o�o�Ç���������š���Œ�]���������o�}�v�P�]�v�P���š�}���š�Z�����&�]�Œ�u�]���µ�š���•���‰�Z�Ç�o�µ�u���~���X�P�X�U���o�����Ÿ���������]�����‰�Œ�}���µ���]�v�P��

�������š���Œ�]�����~�>�����•�����v�����������]�o�o�µ�•���•�‰�����]���•�•���š�Z���š�����Œ�����•�]�u�]�o���Œ���š�}���š�Z���������v���.���]���o���u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u�•��

�v���š�µ�Œ���o�o�Ç���(�}�µ�v�����]�v���š�Z�����P�µ�š���~���o�r�^�������}�v�Ç�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�V���^�µ�u�}�v�����š�����o�X�U���î�ì�î�î�•�X���^�}���(���Œ�U���•���À���Œ���o��

�š�Z���}�Œ�]���•�� �Z���À���� ���u���Œ�P������ �}�v�� �Z�}�Á�� �‰�Œ�}���]�}�Ÿ���•�� ���Æ���Œ�š�� �š�Z���]�Œ�� �����v���.���]���o�� ���+�����š�•�X�� �d�Z�}�•����

�š�Z���}�Œ�]���•�� �]�v���o�µ������ ���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�À���� ���Æ���o�µ�•�]�}�v�� �}�(�� �‰���š�Z�}�P���v�]���� �������š���Œ�]���U�� �•�Ÿ�u�µ�o���Ÿ�}�v�� �}�(��

�]�u�u�µ�v���������o�o�•�U���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���}�(�����v�Ÿ�u�]���Œ�}���]���o�����}�u�‰�}�µ�v���•���~���X�P�X�U���������š���Œ�]�}���]�v�•�����v�����}�Œ�P���v�]����
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�����]���•�•�U���‰�Œ�}�u�}�Ÿ�v�P���š�Z�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���}�(���u�µ���µ�•�U�����v�Z���v���]�v�P���š�Z�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���}�(�������v���.���]���o��

�u���š�����}�o�]�š���•�� �}�Œ���]�v���Œ�����•�]�v�P���u�]���Œ�}���]���o�����]�À���Œ�•�]�š�Ç���~�����o�����Ì���Œ�����š�� ���o�X�U���î�ì�ì�ò�V�����µ�v�v�]�v�P�Z���u�����š��

���o�X�U�� �î�ì�î�í�V�� �����Á�}�}���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�ì�V�� �W���Œ���]�Œ���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�î�V�� �•�}�Œ�Œ�]���Z�Ì���Z�Œ���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ò�•�X��

�����Œ�v�}�������š���Œ�]�µ�u�����]�À���Œ�P���v�•���(�}�Œ�� ���Æ���u�‰�o���� �Z���•�� �������v�� �•�Z�}�Á�v�� �š�}�� �]�v�Z�]���]�š�� �š�Z���� �P�Œ�}�Á�š�Z�� �}�(��

�‰���š�Z�}�P���v���z���Œ�•�]�v�]�����Œ�µ���l���Œ�]���~�<�Œ�]�•�Ÿ���v�•���v���˜���Z�]�v�P�†�U���î�ì�í�í�•�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U���š�Z�����µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v���}�(��

�‰�Œ�}���]�}�Ÿ���•�� �Z���•�� �����u�}�v�•�š�Œ���š������ �‰�}�•�]�Ÿ�À���� ���+�����š�•�� �}�v�� �.�•�Z�� �P�Œ�}�Á�š�Z�U�� ���]�P���•�Ÿ�À���� ���v�Ì�Ç�u����

�����Ÿ�À�]�Ÿ���•�����v�����(���������µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v���~���l�����Œ�]���E���Œ�P���•�]�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�V���E�������Œ�]���&���Œ�•���v�]�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�•�X��

�d�Z�]�•�� �Z���•�� �P���v���Œ���š������ �•�]�P�v�]�.�����v�š�� �]�v�š���Œ���•�š�� �]�v�� ���Æ�‰�o�}�Œ�]�v�P�� �š�Z���]�Œ�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�� �š�}�� ���]���� �]�v�� �š�Z����

���]�P���•�Ÿ�}�v�� �}�(�� ���o�š���Œ�v���Ÿ�À�����(�}�}���� �•�}�µ�Œ�����•�����•���u���v�Ÿ�}�v������ �‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç���~�t���v�P�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�•�X��

�W�Œ�����]�}�Ÿ���•���}�v���š�Z�����}�š�Z���Œ���Z���v�������Œ�����v�}�v�r���]�P���•�Ÿ���o�����(�}�}�����]�v�P�Œ�����]���v�š�•���š�Z���š���•�Ÿ�u�µ�o���š�����š�Z����

�P�Œ�}�Á�š�Z�� ���v���� �����Ÿ�À�]�š�Ç�� �}�(�� �����v���.���]���o�� �u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u�•�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �‰�Œ�}���]�}�Ÿ���•�� �]�v�� �š�Z�����P�µ�š��

�~�����À���v�]�r�����À���Œ�]�����š�����o�X�U���î�ì�í�õ�•�X���W�Œ�����]�}�Ÿ���•�����Œ�����š�Ç�‰�]�����o�o�Ç�������Œ���}�Z�Ç���Œ���š���•�U���•�µ���Z�����•���.���Œ���•���}�Œ��

�}�o�]�P�}�•�������Z���Œ�]�����•�U���š�Z���š���Œ���•�]�•�š�����]�P���•�Ÿ�}�v���]�v���š�Z�����•�š�}�u�����Z�����v�����Œ�������Z���š�Z�����‰�Ç�o�}�Œ�]�������������µ�u��

�]�v�š�����š�U�� �Á�Z���Œ���� �š�Z���Ç�� �•���o�����Ÿ�À���o�Ç�� �•�Ÿ�u�µ�o���š���� �š�Z���� �P�Œ�}�Á�š�Z�� ���v���� �u���š�����}�o�]���� �����Ÿ�À�]�š�Ç�� �}�(��

�����v���.���]���o���������š���Œ�]�����~�Z�]�v�P�†�����š�����o�X�U���î�ì�í�ð�V���^�}�v�P�����š�����o�X�U���î�ì�í�ð�•�X���W�Œ�������v�����‰�Œ�}���]�}�Ÿ���•�����Œ�����}�L���v��

�����u�]�v�]�•�š���Œ������ �•�]�u�µ�o�š���v���}�µ�•�o�Ç�X�� �d�Z�}�•���� ���}�u���]�v������ �š�Œ�����š�u���v�š�•�� ���Œ���� �š���Œ�u������ �^�•�Ç�v���]�}�Ÿ���_��

�~�,�µ�Ç�v�Z�����š�����o�X�U���î�ì�í�ó�V���z�]�o�u���Ì�����š�����o�X�U���î�ì�î�î�•�X�������•�‰�]�š�����š�Z�����P�Œ�}�Á�]�v�P���µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v���}�(���‰�Œ�}�����v����

�‰�Œ�����]�}�Ÿ���•�� �]�v�� �š�Z���� ���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���� �•�����š�}�Œ�U�� �š�Z���Œ���� �Œ���u���]�v�� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� �P���‰�•�� �]�v�� �}�µ�Œ��

�µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���š�Z���š���]�u�‰���������š�Z�����Œ�����o�]�Ì���Ÿ�}�v���}�(���š�Z���]�Œ���(�µ�o�o���‰�}�š���v�Ÿ���o�X���^�‰�����]�.�����o�o�Ç�U���Á�����o�����l��

���}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À���� �l�v�}�Á�o�����P���� �Œ���P���Œ���]�v�P�� �š�Z���� �•�‰�����]�.���� �����v���.���]���o�� �������š���Œ�]���� ���v���� �š�Z���]�Œ��

���}�v�š���Æ�š�µ���o���Œ���o���À���v�����X���d�Z�µ�•�U���]�š���]�•�����Œ�µ���]���o���š�}�����}�u�‰�Œ���Z���v�����š�Z�����]�v�š�Œ�]�����š�����]�v�š���Œ�‰�o���Ç�����u�}�v�P��

�š�Z���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U�� �Z�}�•�š�����v���� �]�š�•�� �u�]���Œ�}���]�}�u���� �Á�]�š�Z�]�v�� ���� �v���š�µ�Œ���o�� �•���«�v�P�� �š�}�� �����Œ�]�À����

���}�v���o�µ�•�]�}�v�•�����‰�‰�o�]�������o�����š�}���������Œ�}�������Œ���•�����o���X 
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�í�X�î�X�ò �,�Ç���Œ�]���]�•���Ÿ�}�v�����v�����/�v�š�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v 

���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v�� ���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���� �Z���•�� �������v�� �������o�]�v�P�� �Á�]�š�Z�� ���v�� �}�v�P�}�]�v�P�� �‰�Œ�}���o���u�� �}�(��

���}�u���•�Ÿ�����š������ �.�•�Z�� ���•�����‰�]�v�P�� �]�v�š�}�� �š�Z���� �Á�]�o���U�� ���}�u�u�}�v�o�Ç�� �Œ���(���Œ�Œ������ �š�}�� ���•�� ���•�����‰�����•�X���/�š�� �]�•��

���•�Ÿ�u���š�������š�Z���š���u�]�o�o�]�}�v�•���}�(���(���Œ�u�������•���o�u�}�v�����•�����‰�����(�Œ�}�u�����‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�����(�����]�o�]�Ÿ���•���]�v�š�}���š�Z����

�Á�]�o�����Ç�����Œ�o�Ç���~�'�o�}�À���Œ�����š�����o�X�U���î�ì�í�ó�V���^�l�]�o���Œ���]�����š�����o�X�U���î�ì�í�ñ�V���&�]�P�µ�Œ�����í�X�í�•�U���u�}�•�š���o�]�l���o�Ç�����������µ�•����

�}�(���������}�u���]�v���Ÿ�}�v���}�(���v���š�µ�Œ���o�����À���v�š�•���o�]�l�����•�š�}�Œ�u�•�U���G�}�}���•���}�Œ���Z�]�P�Z���Ÿ�����•�����v���������u���P�������v���š�•��

�}�Œ�� �����P���•�X���t�Z�]�o�•�š�� �u�}�•�š�� �}�(�� �š�Z���•���� ���•�����‰�����•�� ���]���� ���µ���� �š�}�� �‰�Œ�������Ÿ�}�v���}�Œ�� �•�š���Œ�À���Ÿ�}�v�U���•�}�u����

�u���v���P���� �š�}�� ���v�š���Œ�� �Œ�]�À���Œ�•�� ���v���� �Œ�������Z�� �v���Ÿ�À���� �•���o�u�}�v�� �•�‰���Á�v�]�v�P�� �P�Œ�}�µ�v���•�X�� �d�Z���Œ�����Ç�U��

���•�����‰�����•���u�]�P�Z�š�����v�P���P�����]�v�����}�š�Z�������}�o�}�P�]�����o���~�:�}�v�•�•�}�v���˜���:�}�v�•�•�}�v�U���î�ì�ì�ò�V���d�Z�}�Œ�•�š���������š�����o�X�U��

�î�ì�ì�ô�•�����v�����P���v���Ÿ�����]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•���Á�]�š�Z���Á�]�o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���~���Œ�}�Ì�]���Œ�U���í�õ�õ�ï�V���&���Œ�P�µ�•�}�v�����š�����o�X�U��

�î�ì�ì�ó�•�X���&�}�Œ�����Æ���u�‰�o���U���(���Œ�u���������•�����‰�����•�������v�����}�u�‰���š�����Á�]�š�Z���Á�]�o�����•���o�u�}�v���(�}�Œ���Œ���•�}�µ�Œ�����•��

�•�µ���Z�� ���•�� �(�}�}���� ���v���� �•�‰���Á�v�]�v�P�� �P�Œ�}�µ�v���•���~���X�� �:�}�v�•�•�}�v�� �˜�� �:�}�v�•�•�}�v�U�� �î�ì�ì�ò�•�X�� �/�v�� �������]�Ÿ�}�v�U�� ���•��

�u���v�Ÿ�}�v�������‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�����•�����‰�������.�•�Z���u�]�P�Z�š�������Œ�Œ�Ç���‰���Œ���•�]�š���•���}�Œ�����]�•�����•���•���š�Z���š�������v���•�‰�Œ��������

�š�}�� �Á�]�o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���~�E���Ç�o�}�Œ�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ñ�•�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �u�}�•�š�� ���}�v�����Œ�v�]�v�P�� �]�•�� �š�Z����

�Z�Ç���Œ�]���]�•���Ÿ�}�v�� �}�(�� �(���Œ�u������ ���v���� �Á�]�o���� �•���o�u�}�v�U�� �o�������]�v�P�� �š�}�� �P���v���Ÿ���� �]�v�š�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v�� ���v����

�‰�}�š���v�Ÿ���o���o�}�•�•���}�(���P���v���Ÿ�������]�À���Œ�•�]�š�Ç���]�v���Á�]�o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���~�&�}�Œ�•���š�Z�����š�����o�X�U���î�ì�í�ó�V���'�o�}�À���Œ�����š��

���o�X�U�� �î�ì�î�ì�•�X���d�Z���•���� �Z�Ç���Œ�]���•�� �����v�� �Œ���‰�Œ�}���µ������ ���v���� �‰�Œ�}���µ������ �(���Œ�Ÿ�o���� �}�+�•�‰�Œ�]�v�P�� �š�Z���š�� �}�L���v��

���Æ�Z�]���]�š�•�� ���]�+���Œ���v�š�� �‰�Z���v�}�š�Ç�‰�]���� �š�Œ���]�š�•�� ���v���� �Œ�����µ�������� �.�š�v���•�•�� ���}�u�‰���Œ������ �š�}�� �š�Z���]�Œ�� �Á�]�o����

���}�µ�v�š���Œ�‰���Œ�š�•�U���Á�]�š�Z���v�}�����À�]�����v�������•�µ�‰�‰�}�Œ�Ÿ�v�P���š�Z�������}�v�����‰�š���}�(���Z�Ç���Œ�]�����À�]�P�}�µ�Œ���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��

�~���}�o�•�š���������š�����o�X�U���î�ì�î�í�V���D���'�]�v�v�]�š�Ç�����š�����o�X�U���í�õ�õ�ó�U���î�ì�ì�ï�V���^�l�����o�������š�����o�X�U���î�ì�í�õ�V���t�����l���Œ�����š�����o�X�U��

�î�ì�î�í�•�X���Z���•�����Œ���Z���Z���•���‰�Œ�}�À�]�����������À�]�����v�������}�(���Œ�����µ�����������P�P���•�]�Ì�����~�,���P���v�����š�����o�X�U���î�ì�í�õ�•�U�����•��

�Á���o�o�����•���������Œ�����•�������•�µ�Œ�À�]�À���o���}�(���i�µ�À���v�]�o���•���(�}�o�o�}�Á�]�v�P���]�v�š�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v���~�^�Ç�o�À���•�š���Œ�����š�����o�X�U���î�ì�í�õ�V��

�t�����l���Œ�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�•�X�����µ���� �š�}�� �š�Z���� �����o�]�����Œ���š���� �•���o�����Ÿ�}�v�� �(�}�Œ�� �(���•�š���Œ�� �P�Œ�}�Á�š�Z�� �]�v�� �(���Œ�u������
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�•���o�u�}�v�U�� �š�Z���]�Œ�� �����À���o�}�‰�u���v�š���o�� �•�‰�������� �Z���•�� �•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç�� �]�v���Œ�����•�������~�d�Z�}�����•���v�� ���š�� ���o�X�U��

�í�õ�õ�õ�•�X�����•�������Œ���•�µ�o�š�U���š�Z�����Ÿ�u�]�v�P���}�(���À���Œ�]�}�µ�•���o�]�(���r�Z�]�•�š�}�Œ�Ç���������]�•�]�}�v�•���u�]�P�Z�š���������]�v�G�µ���v�����������Ç��

�š�Z�����]�v�š�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v���}�(���(���Œ�u�������P���v���Ÿ�����š�Œ���]�š�•���~�����•�v�]���Œ�����š�����o�X�U���î�ì�î�î�V�����}�o�•�š���������š�����o�X�U���î�ì�í�ó�•�X��

�^�š�µ���]���•�� �Z���À���� �•�µ�P�P���•�š�������š�Z���š�� �]�(�� �]�v�š���Œ���Œ�������]�v�P�� �����š�Á�����v�� �(���Œ�u������ ���v���� �Á�]�o���� �•���o�u�}�v��

���}�v�Ÿ�v�µ���•���š�}���}�����µ�Œ���(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç�����v�����������µ�u�µ�o���š���•���}�À���Œ���Ÿ�u���U���š�Z���������š�Œ�]�u���v�š���o���]�u�‰�����š�•��

�}�v�� �š�Z���� �.�š�v���•�•�� ���v���� �P���v���Ÿ���� �]�v�š���P�Œ�]�š�Ç�� �}�(�� �Á�]�o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���u���Ç���������}�u���� �]�v���Œ�����•�]�v�P�o�Ç��

�‰�Œ�}�v�}�µ�v���������~�����•�š���o�o���v�]�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ô�V�� �'�o�}�À���Œ�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ó�V�� �D���'�]�v�v�]�š�Ç�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ï�V��

�^�Ç�o�À���•�š���Œ�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�õ�•�X���h�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �š�Z���� �‰�Z���v�}�š�Ç�‰�]���� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �Œ���•�µ�o�Ÿ�v�P�� �(�Œ�}�u��

���]�+���Œ���v�š�� �P���v���Ÿ���� �������l�P�Œ�}�µ�v���•�� �]�•�� ���Œ�µ���]���o�� �(�}�Œ�� ���}�u�‰�Œ���Z���v���]�v�P�� �š�Z���� �Œ�����µ�������� �.�š�v���•�•��

�}���•���Œ�À�������]�v���Z�Ç���Œ�]���•�X�����}�u�u�}�v���P���Œ�����v�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�������•�]�P�v�•���Z���À�����������v�����u�‰�o�}�Ç�������š�}��

�•�š�µ���Ç���š�Z�������+�����š�•���}�v���.�•�Z���‰�Z���v�}�š�Ç�‰���U���Á�]�š�Z�������‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ���(�}���µ�•���}�v���š�Œ���]�š�•���]�v�G�µ���v�����������Ç��

���Œ�Ÿ�.���]���o���•���o�����Ÿ�}�v���]�v�����‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���U���•�µ���Z�����•�����}���Ç���Á���]�P�Z�š�U���P�Œ�}�Á�š�Z�U���•�µ�Œ�À�]�À���o�U���u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�Ç��

���v���� �u���š�µ�Œ���Ÿ�}�v���~�W���Œ�Œ�Ç�U�� �î�ì�î�ì�•�X���,�}�Á���À���Œ�U�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �����}�µ�š�� ���]�•�����•���� �•�µ�•�����‰�Ÿ���]�o�]�š�Ç�U��

�����Z���À�]�}�µ�Œ�U���u���š�����}�o�]�•�u�����v�����š�Z�����P�µ�š���u�]���Œ�}���]�}�u�������Œ�����•�Ÿ�o�o���o�]�u�]�š�����X�� 
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�&�]�P�µ�Œ�����í�X�í�������Œ�‰�o�}�š���•�Z�}�Á�]�v�P���š�Z�����Œ���‰�}�Œ�š�������v�µ�u�����Œ�•���}�(���(���Œ�u���������•�����‰���������š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v��
�]�v�� �E�}�Œ�Á���Ç�� �����š�Á�����v�� �í�õ�õ�ô�� ���v���� �î�ì�î�î�� �~�Á�Á�Á�X�.�•�l���Œ�]���]�Œ�X�v�}�•�� ���v���� �]�v�� �^���}�š�o���v���� �����š�Á�����v��
�í�õ�õ�ñ�����v�����î�ì�î�î���~�Á�Á�Á�X���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���X�•���}�š�o���v���X�P�}�À�X�µ�l�•�X�� 

 

�í�X�ï ���]�u�• 

�/�v�� �š�Z�]�•�� �•�š�µ���Ç�U�� �/�� ���]�u�� �š�}�� �µ�v�����Œ�•�š���v���� �]�(�� ���� �.�•�Z�[�•�� �P���v���Ÿ���� �}�Œ�]�P�]�v�� �]�v�G�µ���v�����•�� �]�š�•�� �P�µ�š��

�u�]���Œ�}���]�}�u���U�� ���v���Œ�P���Ÿ���•�� ���v���� �]�(�� �Ç���•�� �]�v�� �Á�Z���š�� ���}�v�š���Æ�š�X�� �������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U�� �/�� ���]�u�� �š�}�� ���Æ�‰�o�}�Œ����

�‰�}�š���v�Ÿ���o�� �o�]�v�l�•�� �����š�Á�����v�� �.�•�Z�� �}�Œ�]�P�]�v�U�� ���v���Œ�P���Ÿ���•�� ���v���� �•�µ�•�����‰�Ÿ���]�o�]�š�Ç�� �š�}�� ���]�•�����•���� ���v����

�•�µ���•���‹�µ���v�š�o�Ç�����À���o�µ���š�����Á�Z���š�Z���Œ���š�Z���•�����(�����š�}�Œ�•�����Œ�����o�]�v�l�������š�}���À���Œ�]���Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z�����.�•�Z�–�•���P�µ�š��

�u�]���Œ�}���]�}�u���X���d�Z�����}�µ�š���}�u�����}�(���š�Z�]�•���Œ���•�����Œ���Z���u�]�P�Z�š���Z���o�‰���š�}���P���]�v�����������©���Œ���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P��

�}�(�� �š�Z���� ���Œ�}�������Œ�� �]�u�‰�����š�•�� �}�(�� �(���Œ�u������ ���•�����‰���� ���À���v�š�•�� �}�v�� �Á�]�o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�U�� �Á�Z�]�o�•�š�� ���o�•�}��

���v�Z���v���]�v�P�� �}�µ�Œ�� �P���v���Œ���o�� �µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �}�(�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�� �]�v�� ���š�o���v�Ÿ����

�^���o�u�}�v�X���d�Z�]�•���l�v�}�Á�o�����P�����u���Ç�����}�v�š�Œ�]���µ�š�����š�}�����}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����+�}�Œ�š�•�����v�����������À���o�µ�����o�����(�}�Œ��

�š�Z�������‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�����]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X���d�Z���Œ�����Ç�U���š�Z�]�•���š�Z���•�]�•�����]�u�•���š�}�W 

http://www.aquaculture.scotland.gov.uk/
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�í�X ���Æ���u�]�v�����š�Z�������Œ�]�À���Œ�•�����v�����•�}�µ�Œ�����•���š�Z���š���•�Z���‰�����P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�����•�•���u���o�Ç���}�À���Œ���Ÿ�u����

�]�v�� �i�µ�À���v�]�o���� ���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v�� �]�v�� ���� �v���š�µ�Œ���o�� �Œ�]�À���Œ�� �•�Ç�•�š���u�� �~���Z���‰�š���Œ�� �î�V���^���Z�����o�� �W�U��

���Z�����]���� ���U�� �,���Ç�•�� ���U�� ���š�� ���o�X�� �'�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���•�•���u���o�Ç�� ���u�}�v�P�� �(�Œ���•�Z�Á���š���Œ�� ���š�o���v�Ÿ����

�•���o�u�}�v���Œ�����Œ�������]�v�������v���š�µ�Œ���o���•�š�Œ�����u���•�Ç�•�š���u�����µ�Œ�]�v�P�������•�]�u�µ�o���š�������(���Œ�u�����•�����‰�������v����

�]�v�š�Œ�}�P�Œ���•�•�]�}�v�� ���À���v�š�X�� ���µ�š�Z�}�Œ������ �W�Œ���‰�Œ�]�v�š�•�V�� �î�ì�î�ï�X�� ���K�/�W��

�í�ì�X�î�î�ñ�ð�í�l���µ�X�í�ò�ô�ô�ó�ï�í�ï�í�X�í�ð�ì�í�ñ�ð�ò�ñ�l�À�í�X�• 

�î�X ���Æ���u�]�v�����š�Z�����•�����•�}�v���o�����Ç�v���u�]���•���}�(���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�����v�������v���Œ�P���Ÿ���•��

�]�v���i�µ�À���v�]�o���� ���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v�U�� ���}�v�•�]�����Œ�]�v�P�� �š�Z���� �‰�}�š���v�Ÿ���o���À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �����š�Á�����v��

�(���Œ�u�����U���Á�]�o�������v�����Z�Ç���Œ�]�����.�•�Z���~���Z���‰�š���Œ���ï�• 

�ï�X ���•�•���•�•�� �Á�Z���š�Z���Œ�� �•�µ�Œ�À�]�À�����]�o�]�š�Ç�U�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� ���v���� �u���š�����}�o�]���� �Œ���š���� �}�(��

���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v�� �Œ�����Œ������ �]�v�� �u���Œ�]�v���� �•������ �‰���v�•�� �]�•�� ���+�����š������ ���Ç�� ���'���� ���v���� �]�(�� �š�Z�}�•����

���+�����š�•�� �À���Œ�Ç�� �����š�Á�����v�� �.�•�Z�� �(�Œ�}�u�� �(���Œ�u�����U�� �Á�]�o���� ���v���� �Z�Ç���Œ�]���� �}�Œ�]�P�]�v�� �~���Z���‰�š���Œ�� �ð�V��

�^���Z�����o�U�� �W�X�U�� ���Z�����]���U�� ���X�U�� �<���µ�(�u���v�v�U�� �:�X�� ���š�� ���o�X�� �>�]�v�l�•�� �����š�Á�����v�� �Z�}�•�š�� �P���v���Ÿ���•�U��

�u���š�����}�o�]�•�u�U�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]�}�u���� ���v���� ���u�}�����]���� �P�]�o�o�� ���]�•�����•���� �~���'���•�� �]�v�� ���š�o���v�Ÿ����

�•���o�u�}�v�X�����v�]�u���u�]���Œ�}���]�}�u�����ð�U���ñ�ï���~�î�ì�î�î�•�X���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�í�í�ô�ò�l�•�ð�î�ñ�î�ï�r�ì�î�î�r

�ì�ì�î�ì�ï�r�Æ�•�X�� 
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�í�X�ð �Z���(���Œ���v�����• 

�������v�U���^�X���D�X�U���,���o�P���•���v�U���<�X���K�X�U�������l�l���U���D�X���:�X�U���<���µ�Œ�U���<�X�U���˜���,�}�Œ�•�����Œ�P�U���d�X�����X���~�î�ì�í�ñ�•�X�����Œ�µ�P��

�Œ���•�]�•�š���v�������]�v���•�������o�]�����W�������š�Z�Œ�����š���š�}���•���o�u�}�v�]�������‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���X���d�Œ���v���•���]�v��

�W���Œ���•�]�š�}�o�}�P�Ç�U���ï�í�~�î�•�U���ó�î�t�ô�í�X���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�í�ì�í�ò�l�i�X�‰�š�X�î�ì�í�ð�X�í�î�X�ì�ì�ò 

�����P�����Œ���U���<�X�U���D���U���:�X�U�����v�š�}�v�Ç�U���<�X���D�X�U���'���v�µ�U���Z�X�U���W���š�Œ�}�•�]�v�}�U���:�X�U���˜���s���Œ�•���o�}�À�]���U���:�X���~�î�ì�í�ð�•�X��

�d�Z�����W�o�������v�š�����,���Œ���}�Œ�•�������h�v�]�‹�µ�����D�]���Œ�}���]�}�u���X���^���]���v�������d�Œ���v�•�o���Ÿ�}�v���o���D�����]���]�v���U��

�ò�~�î�ï�ó�•�U���î�ï�ó�Œ���ò�ñ�r�î�ï�ó�Œ���ò�ñ�X���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�í�í�î�ò�l�•���]�š�Œ���v�•�o�u�����X�ï�ì�ì�ô�ñ�õ�õ 

�����•�U���T�X�U���<�o���u���š�•���v�U�����X�U�����]�v�µ�u�U���^�X�U���˜���^�l�µ�Œ�����o�U���:�X���~�î�ì�í�ì�•�X�����š�o���v�Ÿ�����^���o�u�}�v�������}�o�}�P�Ç�X���:�}�Z�v��

�t�]�o���Ç���˜���^�}�v�•�X 
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�����š���Œ�u�]�v�����š�Z�����Œ�}�o���•���}�(�����]�}�Ÿ���U�������]�}�Ÿ�������v�����•�š�}���Z���•�Ÿ�����‰�Œ�}�����•�•���•���•�Z���‰�]�v�P���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o��
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�u�}�v�š�Z�� �(���Œ�u�� ���•�����‰���� �•�����v���Œ�]�}�X�� �D�}�•�š�� �}�(�� �š�Z���� �š���Æ���� �(�}�µ�v���� �]�v�� �š�Z���� �•���o�u�}�v�� �]�v�š���•�Ÿ�v����

�}�Œ�]�P�]�v���š������ �(�Œ�}�u�� �u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š���•���~�š�Z���� �‰�}�š���v�Ÿ���o�� �(�}�}���� �•�}�µ�Œ�����•���Œ���š�Z���Œ�� �š�Z���v�� �š�Z����

�Á���š���Œ�� ���}�o�µ�u�v�U�� �]�v���]�����Ÿ�v�P�� �š�Z���š�� ���]���š���u�]�P�Z�š�� ���������v�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �(�����š�}�Œ�� �]�v�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç��

���•�•���u���o�Ç�X�� �d�Z���� ���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �}�(���u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š���•���š�}�� �š�Z���� �.�•�Z�� �P�µ�š�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� �Á���•��

�o�}�Á���•�š�� �]�v�� �Á�]�v�š���Œ�� ���v���� �]�v���Œ�����•������ �}�À���Œ�� �D���Œ���Z�� ���v���� �D���Ç�U�� �Œ���G�����Ÿ�v�P�� �•�����•�}�v���o�]�š�Ç�� �]�v�� �.�•�Z��

���‰�‰���Ÿ�š���X���K�µ�Œ���Œ���•�µ�o�š�•���•�µ�P�P���•�š�������‰�}�•�•�]���o�����Z�}�•�š���P���v���Ÿ�������+�����š�����Æ�‰�o���]�v�]�v�P���]�v�š���Œ�r�]�v���]�À�]���µ���o��

���]�+���Œ���v�����•���]�v���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�U���Á�Z���Œ�����Ç�����]�•�Ÿ�v���š�����•�•���u���o���P���•��

�Á���Œ�����v�}�š�����������š�Á�����v���(���Œ�u�����U���Á�]�o�������v�����Z�Ç���Œ�]�����.�•�Z�X���E���µ�š�Œ���o���u�}�����o�o�]�v�P�����•�Ÿ�u���š�������š�Z���š��

�š�Z�����u���i�}�Œ�]�š�Ç���~�ô�ò�9�•���}�(���š���Æ�����‰�Œ���•���v�š���]�v���š�Z�����P�µ�š�����Œ�����š�Œ���v�•�]���v�š�X���K�À���Œ���o�o�U���}�µ�Œ�������š�����Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š��

�š�Z�����•�]�P�v�]�.�����v�������}�(�����}�š�Z�������š���Œ�u�]�v�]�•�Ÿ�������v�����•�š�}���Z���•�Ÿ�������Œ�]�À���Œ�•���]�v�G�µ���v���]�v�P���š�Z�����•�����•�}�v���o��

�G�µ���š�µ���Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�� �]�v�� �Ç�}�µ�v�P�� ���š�o���v�Ÿ���� �^���o�u�}�v�� ���v���� �Z�]�v�š�� ���š��

�‰�}�š���v�Ÿ���o�� �P���v���Ÿ���� �}�Œ�� �u���š���Œ�v���o�� ���+�����š�•�� �}�v�� �.�•�Z�� �u�]���Œ�}���]�}�š���X�� �d�Z���•���� �.�v���]�v�P�•�� �P�Œ�����š�o�Ç��
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�}�(���}�š�Z���Œ�Á�]�•���� �]�v���������•�•�]���o���� �(�������•���~�Z���Ç�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�î�V�� �d�Œ���u���Œ�}�o�]�� �˜�� �������l�Z�����U�� �î�ì�í�î�•�U��

�•�Ÿ�u�µ�o���š���� �š�Z���� �]�u�u�µ�v���� �•�Ç�•�š���u���~�^�š���P���u���v�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ó�•�U�� �‰�Œ�}�š�����š�� �š�Z���� �Z�}�•�š�� �(�Œ�}�u��

�‰���š�Z�}�P���v�•�� ���µ���� �š�}�� ���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�À���� ���Æ���o�µ�•�]�}�v���~�>���Á�o���Ç�� �˜�� �t���o�l���Œ�U�� �î�ì�í�ï�•�����v���� �u���Ç�� ���À���v��

�]�v�G�µ���v�������Z�}�•�š�r�����Z���À�]�}�µ�Œ���~���µ�•�]���l�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�V�������À�]�•�����š�����o�X�U���î�ì�í�ò�•�X�� 

�d�Z���� ���Æ�‰���v�•�]�}�v�� �}�(�� �š�Z�������‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç���Z���•�� �o������ �š�}�� ���v�� �]�v���Œ�����•�������]�v�š���Œ���•�š���]�v��

�u���v�]�‰�µ�o���Ÿ�v�P�� �P�µ�š���u�]���Œ�}���]�}�š���� �š�}�� �]�u�‰�Œ�}�À�����.�•�Z���Á���o�(���Œ���� ���v���� �v�µ�š�Œ�]�Ÿ�}�v���o�� �����•�}�Œ�‰�Ÿ�}�v��

�����‰�����]�š�Ç���~���P���Œ�š�}�v�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ô�V�� �W���Œ�Œ�Ç�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�ì�•�X���,�}�Á���À���Œ�U�� �š�}�� �]�v���µ�����������•�]�Œ������

�u�]���Œ�}���]���o���š�Œ���]�š�•���}�v�����u�µ�•�š���µ�v�����Œ�•�š���v�����š�Z�������Ç�v���u�]���•���}�(���š�Z�����P�µ�š�������}�•�Ç�•�š���u�U���]�v���o�µ���]�v�P��

�š�Z���� �µ�v�����Œ�o�Ç�]�v�P�� �‰�Œ�}�����•�•���•�� �}�(�� �u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����•�•���u���o�Ç�U�� �]�š�•���š���u�‰�}�Œ���o��

�����À���o�}�‰�u���v�š�����v�����P�µ�š���š�Œ���v�•�]�š���Œ���š���•���~���o���u���v�š�•�����š�����o�X�U���î�ì�í�ð�V�����]�©�u���v�v�����š�����o�X�U���î�ì�í�ó�•�X���/�v��

�š�Z���}�Œ�Ç�U�� �.�•�Z�� �����‹�µ�]�Œ���� �š�Z���]�Œ�� �]�v�š���•�Ÿ�v���o�� �u�]���Œ�}���]�}�š���� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �•�µ�Œ�Œ�}�µ�v���]�v�P�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U��

���X�P�X�U�� ���Ç�� �•�Á���o�o�}�Á�]�v�P�� �Á���š���Œ�� �}�Œ�� ���µ���� �š�}�� �������š���Œ�]���� ���©�����Z������ �š�}�� �(�}�}���� �]�š���u�•���~�,���v�•���v�� �˜��
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���+�����š�•���}�(���Á���š���Œ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������v�����Z�}�•�š�����P�����}�v���P�µ�š���������š���Œ�]�����u���Ç���������u�]�v�}�Œ�X�� 

�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����Á���•���o�}�Á���•�š���(�}�Œ���š�Z�����:���v�µ���Œ�Ç���•���u�‰�o�]�v�P�����À���v�š�����š�����Œ�}�µ�v�����ò�£�����~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ð���•�X��

�/�v�š���Œ�u�����]���š�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•���Á���Œ���������š�����š�������]�v���D���Œ���Z�U���D���Ç�U���:�µ�v�������v�����E�}�À���u�����Œ���~���‰�‰�X��

�õ�£���U���í�ì�£���U���í�î�£�������v�����ô�£���U���Œ���•�‰�����Ÿ�À���o�Ç�•�����v�����Z�]�P�Z���•�š���]�v���:�µ�o�Ç���~���‰�‰�X���í�ò�£���•�X���t�����}���•���Œ�À������

�]�v���Œ�����•�������(�Œ���‹�µ���v���]���•���}�(���Z�]�P�Z���Œ�]�À���Œ���G�}�Á���Œ���š���•�����µ�Œ�]�v�P���•�‰�Œ�]�v�P�����v�������µ�š�µ�u�v���~�&�]�P�µ�Œ�����^���î�X�î�•�X��

�D���Œ���Z�� �Z������ �š�Z���� �Z�]�P�Z���•�š�� �u�����v�� ���]�•���Z���Œ�P���� �Œ���š�����~�ó�ð�ó�~�o�l�•�•�•���(�}�o�o�}�Á������ ���Ç���E�}�À���u�����Œ��

�~�ó�î�õ�~�o�l�•�•�•�� ���v���� �:���v�µ���Œ�Ç�� �~�ñ�ó�ì�~�o�l�•�•�•�X�� �>�}�Á���Œ�� ���]�•���Z���Œ�P���� �Œ���š���•�� �Á���Œ���� �Œ�����}�Œ�������� �]�v�� �D���Ç��

�~�ó�ô�~�o�l�•�•�•�U���:�µ�v�����~�ô�ô�~�o�l�•�•�•�����v�����:�µ�o�Ç���~�í�î�ô�~�o�l�•�•�•�X���K���•���Œ�À���������}�v���µ���Ÿ�À�]�š�Ç���Á���•���Z�]�P�Z���•�š���]�v���D���Ç��

�~�ì�X�í�ð�~�u�^�l���u�•�� ���v���� �:�µ�v���� �~�ì�X�í�ï�~�u�^�l���u�•�•�X�� �K�š�Z���Œ�� �•���u�‰�o�]�v�P�� �Ÿ�u���‰�}�]�v�š�•�� �•�Z�}�Á������ �o�}�Á���Œ��

���}�v���µ���Ÿ�À�]�š�Ç���~�ì�X�ì�õ�~�u�^�l���u�•�U���&�]�P�µ�Œ���� �^���î�X�î�•�X�����]�•�•�}�o�À������ �}�Æ�Ç�P���v���]�v�� �š�Z�����^�Œ���Z�Œ���À���P�Z�� �Œ�]�À���Œ��

�Á���•�� �v���P���Ÿ�À���o�Ç�� ���}�Œ�Œ���o���š������ �Á�]�š�Z���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� ���v���� �•�Z�}�Á������ ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�� �‰���©���Œ�v�•��

�}�À���Œ���Ÿ�u�����~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ð���•�X 
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�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ð�W�� ���]�•�š���v�����r�����•������ �Z�����µ�v�����v���Ç�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �~�����Z�����•�� �•�Z�}�Á�•�� ���}�Œ�Œ���o���Ÿ�}�v�•��
�����š�Á�����v�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� ���v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U�� �.�•�Z�� ���P���� ���v����
���]�•�•�}�o�À�������}�Æ�Ç�P���v���~���•�X���Z���o���Ÿ�À�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v���}�(���P�µ�š���•���u�‰�o���•���]�v���š�Z�������]�r�‰�o�}�š���]�•�������•�������}�v�����Œ���Ç�r
���µ�Œ�Ÿ�•�� ���]�•�•�]�u�]�o���Œ�]�Ÿ���•�X�� �s�����š�}�Œ�•�� �]�v���]�����š���� �š�Z���� �Á���]�P�Z�š�� ���v���� ���]�Œ�����Ÿ�}�v�� �}�(���š�Z�}�•����
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� ���v���� �Z�}�•�š�r�•�‰�����]�.���� �(�����š�}�Œ�•�� �š�Z���š�� �Á���Œ���� �����•�š�� �‰�Œ�����]���š�}�Œ�•�� �}�(�� �P�µ�š�� �������š���Œ�]���o��
���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� ���•�� �•�µ�P�P���•�š������ ���Ç�� �š�Z���� �Œ���•�µ�o�š�•�� �}�(�� �š�Z���� ���]�•�š���v�����r�����•������ �o�]�v�����Œ�� �u�}�����o�X�� �d�Z����
�����Z���������Æ���•�������•���Œ�]�������š�Z�����‰���Œ�����v�š���P�����}�(���š�Z�����.�©�������}�Œ���š�}�š���o���À���Œ�]���Ÿ�}�v�����Æ�‰�o���]�v���������Ç���������Z��
���Æ�]�•���Á�Z�]�o���������]�v�P�����}�v�•�š�Œ���]�v�������š�}���������}�µ�v�š���(�}�Œ���P�Œ�}�µ�‰�����]�+���Œ���v�����•�X���~���•���t���š���Œ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����
�€�£���•���}�(���š�Z�����^�Œ���Z�Œ���À���P�Z���Œ�]�À���Œ���]�v���î�ì�í�õ���u�����•�µ�Œ�������]�v���ï�ì�r�u�]�v�µ�š�����]�v�š���Œ�À���o�•�X���~���•�����]�•�•�}�o�À������
�}�Æ�Ç�P���v���€�u�P�l�o�•���}�(���š�Z�����^�Œ���Z�Œ���À���P�Z���Œ�]�À���Œ���]�v���î�ì�í�õ���u�����•�µ�Œ�������]�v���î�r�u�]�v�µ�š�����]�v�š���Œ�À���o�•�X�����o�µ����
�o�]�v���•�������‰�]���š���u�����v���À���o�µ���•���.�©�������Á�]�š�Z���o�}���•�•���Œ���P�Œ���•�•�]�}�v�X 

�î�X�ð�X�ð �d�Z�����Œ�}�o�����}�(�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���������š���Œ�]�����]�v���•�Z���‰�]�v�P���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���• 

�D�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•���]�v���š�Z�����Á���š���Œ�����}�o�µ�u�v���•�Z�}�Á�����������‰�Œ�}�v�}�µ�v���������•�����•�}�v���o���‰���©���Œ�v��

�~�&�A�í�ì�X�ï�ð�V�� �Z�î�A�ì�X�ô�í�V�� �‰�A�ì�X�ì�ì�í�•�X�������Z������ ���v���o�Ç�•�]�•�� �Œ���À�����o������ �š�Z���š�� �Á���š���Œ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����

�~�&�A�í�ï�X�ì�õ�V�� �Z�î�A�ì�X�î�õ�V�� �‰�A�ì�X�ì�ì�í�•�U�� ���}�v���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�� �~�&�A�í�í�X�ï�ð�V�� �Z�î�A�ì�X�î�ñ�V�� �‰�A�ì�X�ì�ì�í�•�U�� ���]�•�•�}�o�À������

�}�Æ�Ç�P���v�� �~�&�A�ð�X�ñ�î�V�� �Z�î�A�ì�X�í�ì�V�� �‰�A�ì�X�ì�ì�õ�•�� ���v���� �Œ�]�À���Œ�� ���]�•���Z���Œ�P���� �~�&�A�ñ�X�ò�ì�V�� �Z�î�A�ì�X�ì�ô�V�� �‰�A�ì�X�ì�î�ð�•��

�Á���Œ���� ���o�o�� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� �‰�Œ�����]���š�}�Œ�•�� �}�(�� �š�Z���� �•�����•�}�v���o�� ���Z���v�P���•�� �]�v�� �������š���Œ�]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç��

���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���]�v���š�Z�����Á���š���Œ�����}�o�µ�u�v���~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ñ���•�X���D�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�������Œ�]�À�������(�Œ�}�u��

�u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š���� �•���u�‰�o���•�� �Á���Œ���� ���o�µ�•�š���Œ������ ���Ç�� �š�Z���]�Œ���š���Æ�}�v�}�u�]���� �}�Œ�����Œ�U�� ���µ�š�� ���o�•�}��

�•�Z�}�Á�������š���u�‰�}�Œ���o���š�Œ���v���•���Á�]�š�Z�]�v�� �P�Œ�}�µ�‰�•���~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ñ���•�X�� �W���Z�D���E�K�s�����•�µ�‰�‰�}�Œ�š�•���š�Z�]�•��

�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�X�� �D�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š���� �}�Œ�]�P�]�v�� �~�š���Æ�}�v�}�u�]�����}�Œ�����Œ�•�� ���Æ�‰�o���]�v������ �ï�ì�X�ò�9�� �}�(�� �š�Z����
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�}���•���Œ�À�����o���� �À���Œ�]���Ÿ�}�v���]�v�� �u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š���� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�����v���� �•���u�‰�o�]�v�P��

�u�}�v�š�Z�� ���Æ�‰�o���]�v������ �í�ð�X�ô�9�U���Á�]�š�Z���ñ�ð�X�ñ�9�� �}�(�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�� �Œ���u���]�v�]�v�P���µ�v���Æ�‰�o���]�v�����X�� �W���]�Œ�Á�]�•����

�š���•�Ÿ�v�P���Œ���À�����o�������š�Z���š�����o�o���u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š�����}�Œ�����Œ�•���•�Z�}�Á�������•�]�P�v�]�.�����v�š�����]�+���Œ���v�����•���]�v��

�u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� ���Æ�����‰�š�����‰�Z���u���Œ�}�‰�š���Œ�������v�����W�o�����}�‰�š���Œ�����~�&�A�í�X�ì�ñ�V��

�Z�î�A�ì�X�ì�õ�V���‰�A�ì�X�ï�ó�•�U���Á�Z�]���Z�����}�š�Z���•�Z�}�Á�������š���u�‰�}�Œ���o�����]�+���Œ���v�����•���~�d�����o�����^���î�X�õ�•�X 

�^�}�µ�Œ������ �š�Œ�����l�]�v�P�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �Œ���À�����o������ �u�}�v�š�Z�o�Ç�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �]�v�� �u�]�Æ�]�v�P�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�•�� �]�v�� �P�µ�š��

�u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•���~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ñ���•�X�� �/�v�� �:���v�µ���Œ�Ç�U���������š���Œ�]���� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �Á���š���Œ�� ���}���Ç��

���}�v�š�Œ�]���µ�š���������‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���ï�ò�9���}�(���]�v�š���•�Ÿ�v���o���P���v���Œ���U���Á�Z���Œ�����•���š���Æ�����(�Œ�}�u���š�Z�����‰�}�š���v�Ÿ���o��

�(�}�}���� �•�}�µ�Œ�����•�� �~�u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š���•�•���•�Z���Œ�����î�í�9�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� �]�����v�Ÿ�š�Ç�� �}�À���Œ�o���‰�X�� �d�Z����

�u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š�����}�À���Œ�o���‰���•�š�������]�o�Ç���]�v���Œ�����•�������}�À���Œ���š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���•���u�‰�o�]�v�P���u�}�v�š�Z�•�U��

�š�}�����Œ�}�µ�v�����ñ�ì�9���]�v���:�µ�v���U���:�µ�o�Ç�����v�����E�}�À���u�����Œ�X���d�Z�������}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(���š���Æ�����Á�Z�]���Z�����}�µ�o�����v�}�š��

���������•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z�����]�š�Z���Œ���Á���š���Œ���}�Œ���(�}�}�����•�}�µ�Œ�����•���������o�]�v���������L���Œ���D���Ç���~�ñ�ï�9�•���Œ�������Z�]�v�P��

�]�š�•���o�}�Á���•�š���‰���Œ�����v�š���P�����]�v���E�}�À���u�����Œ���~�î�ï�9�•�X���t���š���Œ���•�}�µ�Œ���������}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�•���Á���Œ�����o�}�Á���•�š��

�]�v���:�µ�v�������š�������}�µ�š���ô�9�����v�����Z�]�P�Z���•�š���]�v���:���v�µ���Œ�Ç���~�ï�ò�9�•�����v�����E�}�À���u�����Œ���~�î�ï�9�•�X���t�]�š�Z�]�v���(�}�}����

�•�}�µ�Œ�����•�U���u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š���•���(�Œ�}�u���š�Z�����}�Œ�����Œ�����]�‰�š���Œ�����Á���Œ�����š�Z�����u�}�•�š�����}�u�]�v���v�š���•�}�µ�Œ������

�}�(�� �������š���Œ�]���� �(�}�Œ�� �P�µ�š�� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�X���D�]���Œ�}���]���o���š���Æ���� �����Œ�]�À������ �(�Œ�}�u�����]�‰�š���Œ�����Á���Œ���� ���o�u�}�•�š��

���}�u�‰�o���š���o�Ç�� �����•���v�š�� �]�v�� �E�}�À���u�����Œ�U�� �Á�Z���v�����‰�Z���u���Œ�}�‰�š���Œ�������������u�����š�Z�����o���Œ�P���•�š���•�}�µ�Œ������

���}�v�š�Œ�]���µ�š�}�Œ�X�� �^�]�u�]�o���Œ�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���Á���Œ�����u�������� �(�}�Œ�� �D���Œ���Z�X�� �^�}�µ�Œ������ ���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�•�� �(�}�Œ��

�]�v���]�À�]���µ���o���.�•�Z�����Œ�����•�Z�}�Á�v���]�v���&�]�P�µ�Œ�����^���î�X�ï�X 
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�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ñ�W���~���•�����]�•�š���v������ �����•������ �Z�����µ�v�����v���Ç�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �~�����Z�����•�� �•�Z�}�Á�•�� ���}�Œ�Œ���o���Ÿ�}�v�•��
�����š�Á�����v���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����Á���š���Œ�����}�o�µ�u�v�����v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U��
���]�•�•�}�o�À������ �}�Æ�Ç�P���v�U�����}�v���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�� ���v���� �Œ�]�À���Œ�� �G�}�Á�� �Œ���š���� �~���]�•���Z���Œ�P���� �Œ���š���•�X�� �~���•���W�Œ�]�v���]�‰���o��
���}�}�Œ���]�v���š���� ���v���o�Ç�•�]�•�� �~�W���}���•�� �}�(�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�� �(�Œ�}�u�� �u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š����
�•���u�‰�o���•�� �P�Œ�}�µ�‰������ ���Ç�� �}�Œ�]�P�]�v�X�� �~���•���&���•�š�� ���Æ�‰�����š���Ÿ�}�v�r�u���Æ�]�u�]�Ì���Ÿ�}�v�� �(�}�Œ�� �u�]���Œ�}���]���o�� �•�}�µ�Œ������
�š�Œ�����l�]�v�P���~�&�����^�d�•�� ���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�•�� �}�(�� ���À���Œ���P���� �u�]���Œ�}���]���o�� �•�}�µ�Œ������ ���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�•���(�}�Œ�����š�o���v�Ÿ����
�•���o�u�}�v���P�µ�š�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•���‰���Œ���•���u�‰�o�]�v�P���u�}�v�š�Z�X���D�]�Æ�]�v�P���‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�•���Á���Œ���������o���µ�o���š���������Ç��
�µ�•�]�v�P���š���Æ���� ���}�µ�v�š�•�� �}�v�� �P���v�µ�•�� �o���À���o�X���^�}�µ�Œ�����•�� ���}�v�š���]�v���.�À�������]�+���Œ���v�š�� �u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š����
�}�Œ�����Œ�•���~�‰�}�š���v�Ÿ���o���(�}�}�����•�}�µ�Œ�����•�����v�����š�Z�Œ���������]�+���Œ���v�š���Á���š���Œ���•���u�‰�o���•�U�����}�o�o�����š�������(�Œ�}�u���š�Z����
�š�}�‰�U���š�Z�����u�]�����o�����~�u�]���•�����v�����š�Z�������}�©�}�u���~���}�š�•���•�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����^�Œ���Z�Œ���À���P�Z���Œ�]�À���Œ���~�•�������&�]�P�µ�Œ����
�î�X�í�•�X���^�}�µ�Œ�������•���u�‰�o���•���Á���Œ�������}�o�o�����š���������š���š�Z�����•���u�����•���u�‰�o�]�v�P�������Ç�����•���š�Z�����.�•�Z���P�µ�š���•���u�‰�o���•�X 

�î�X�ð�X�ñ �W�}�š���v�Ÿ���o�����}�Œ�����š���Æ�����}�(���i�µ�À���v�]�o�������š�o���v�Ÿ�����^���o�u�}�v���]�v�š���•�Ÿ�v���o���u�]���Œ�}���]�}�š�� 

�K�µ�Œ���v���µ�š�Œ���o���u�}�����o�����•�Ÿ�u���š�������š�Z���š���ò�ô�î�í�l�ó�õ�í�í���~�ô�ò�X�î�î�9�•���}�(���K�d�h�•�������š�����š�������]�v���}�µ�Œ���•�š�µ���Ç��

�Á���Œ���� �Œ���v���}�u�o�Ç���‰�Œ���•���v�š���]�v�� �.�•�Z�� �]�v�š���•�Ÿ�v���•�U�� �Á�Z���Œ�����•�� �õ�ô�ó�� �~�í�î�X�ð�ó�9�•�� �}�����µ�Œ�Œ������ �u�}�Œ����

�(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���š�Z���v�����Æ�‰�����š���������Ç���š�Z�����v���µ�š�Œ���o���u�}�����o���~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ò���U�����•�X���d�Z�����u�}�����o�����•�•�]�P�v������

�í�í�ó�� �K�d�h�•�� ���•�� �Z���}�Œ���[�� �K�d�h�•�U�� �}�(�� �Á�Z�]���Z�� �ó�ô�� �}�����µ�Œ�Œ������ �•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç�� �u�}�Œ���� �(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç�� �š�Z���v��
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���Æ�‰�����š���������Ç���š�Z�����v���µ�š�Œ���o���u�}�����o�U���í�ó���Á���Œ�������}�v�•�]�����Œ�������v���µ�š�Œ���o�U�����v�����î�î���K�d�h�•���}�����µ�Œ�Œ������

�o���•�•���(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���š�Z���v�����Æ�‰�����š�����X 

���L���Œ�� �P�Œ�}�µ�‰�]�v�P�� �š�Z���� �í�í�ó�� ���}�Œ���� �K�d�h�•�� ���Ç�� �P���v�µ�•�U�� �Á���� ���]�•���}�À���Œ������ �š�Z���š�� �����Œ�š���]�v�� �P���v���Œ����

���‰�‰�����Œ�������]�v���u�µ�o�Ÿ�‰�o�����•�����Ÿ�}�v�•���}�(���š�Z�����v���µ�š�Œ���o���u�}�����o���~�&�]�P�µ�Œ�����^���î�X�ð�•�W���š�Z���•�����P���v���Œ�����Á���Œ����

�}���•���Œ�À�������u�}�Œ�����(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���š�Z���v�����Æ�‰�����š�����U���o���•�•���(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���š�Z���v�����Æ�‰�����š�����U���}�Œ���Á�]�š�Z���š�Z����

�•���u���� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� ���•�� ���Æ�‰�����š�����X�����}�Œ�Ç�v���������š���Œ�]�µ�u�����v�����W�•���µ���}���o�š���Œ�}�u�}�v���•���Á���Œ���� �š�Z����

�}�v�o�Ç�� �P���v���Œ���� �š�Z���š�� ���‰�‰�����Œ������ �]�v�� ���o�o�� �š�Z�Œ������ �•�����Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �v���µ�š�Œ���o�� �u�}�����o�X�� �������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U��

�K�d�h�•�� ���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z���W�•���µ���}�u�}�v���•�U�������]���}�À�}�Œ���Æ�U���d�µ�Œ�]�����o�o���U���^���Z�o���P���o�o�����U�� ���v����

�y���v�š�Z�}�������š���Œ�]�������������Á���Œ�����‰�Œ���•���v�š���]�v���š�Á�}���•�����Ÿ�}�v�•���}�(���š�Z�����v���µ�š�Œ���o���u�}�����o�X�� 

�t�����µ�•�����������š���Æ�}�v�}�u�]�����Z�����š���š�Œ�������š�}���]�o�o�µ�•�š�Œ���š�����š�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����ó�ô�����}�Œ�����K�d�h�•���š�Z���š��

���]�����}�����µ�Œ���u�}�Œ�����(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���š�Z���v�����Æ�‰�����š�������]�v���š�Z�����•���o�u�}�v���P�µ�š���~�&�]�P�µ�Œ�����^���î�X�ñ�•�X���d�Z�}�•�����K�d�h�•��

�Á���Œ���� ���}�u�]�v���š������ ���Ç���W�Œ�}�š���}�������š���Œ�]�����~�ô�ñ�X�ó�9�•�U�� �(�}�o�o�}�Á������ ���Ç���&�]�Œ�u�]���µ�š���•���~�í�ì�9�•�� ���v����

�����Ÿ�v�}�������š���Œ�]�}�š�����~�ï�X�ñ�9�•�X�� ���š�� �P���v�µ�•�� �o���À���o�� �Á���� �]�����v�Ÿ�.������ �î�ñ�� ���]�+���Œ���v�š�� �š���Æ���X�� �,���Œ���U��

�s���Œ�]�}�À�}�Œ���Æ���~�í�ô�X�ð�9�•�U���W�•���µ���}�u�}�v���•���~�í�í�X�î�•�U���^�š���‰�Z�Ç�o�}���}�����µ�•���~�ò�X�ó�9�•�U�������o�L�]�����~�ñ�X�ô�9�•�U��

�W�•���µ���}���o�š���Œ�}�u�}�v���•�� �~�ð�X�ð�9�•�� ���v�����^���Z�o���P���o�o���� �~�ð�X�ð�9�•�� �Á���Œ���� �š�Z���� �u�}�•�š�� ���}�u�]�v���v�š��

���}�v�š�Œ�]���µ�š�}�Œ�•�� �š�}�� �š�Z���� �����š���Œ�u�]�v�]�•�Ÿ�����o�o�Ç�� �•���o�����š������ ���}�Œ���� �š���Æ���X�� �K�š�Z���Œ�� �v�}�š�����o���� �P���v���Œ����

�]�v���o�µ�������������]�v���š�}�������š���Œ���~�î�X�ñ�9�•�U���^�š�Œ���‰�š�}���}�����µ�•���~�í�X�ô�9�•�U�������Œ�v�}�������š���Œ�]�µ�u���~�í�X�ï�9�•�� ���v����

�&�]���Œ�}�������š���Œ���~�ì�X�õ�9�•�X�������(�µ�Œ�š�Z���Œ���í�ò���K�d�h�•�����}�µ�o�����v�}�š�����������•�•�]�P�v�������š�}�������•�‰�����]�.�����P���v�µ�•�����Ç��

�š�Z���� �Œ���(���Œ���v������ �����š�������•���U�� �u�}�•�š�� �}�(�� �š�Z�}�•���� �K�d�h�•�� �����o�}�v�P������ �š�}�� �š�Z�������}�u���u�}�v����������������

�(���u�]�o�Ç�X�� 

�t�Z���v�� �Œ���•�š�Œ�]���š������ �š�}�� �i�µ�•�š�� ���}�Œ���� �š���Æ���� �Á���� �(�}�µ�v���� �š�Z���š�� �í�ó�� �}�µ�š�� �}�(�� �î�ñ�� �P���v���Œ�����Á���Œ����

���]�+���Œ���v�Ÿ���o�o�Ç�� �����µ�v�����v�š�� �]�v�� ���š�� �o�����•�š�� �}�v���� �•���u�‰�o�]�v�P�� �u�}�v�š�Z�X�� �/�v�š���Œ���•�Ÿ�v�P�o�Ç�U�� �P���v���Œ����

�W�•���µ���}�u�}�v���•�U�� �^�š�Œ���‰�š�}���}�����µ�•�U�� �����Œ�v�}�������š���Œ�]�µ�u�U�� �����]���v�š�}�������š���Œ�U�� ���}�•�����U��
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�D���š�Z�Ç�o�}�š�Z���v���Œ���U���'���o�o�]�}�v���o�o�������v�����^�‰�Z�]�v�P�}�u�}�v���•���•�Z�}�Á������ �v�}�� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� �•�����•�}�v���o��

���]�+���Œ���v�����•���]�v���š�Z���]�Œ���Œ���o���Ÿ�À���������µ�v�����v�������~�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ò���•�X 

 

�&�]�P�µ�Œ�����î�X�ò�W���~���•�������µ�v�����v�����r�}�����µ�‰���v���Ç�� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �}�(�� �K�d�h�•�� �(�Œ�}�u�� ���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v��
�]�v�š���•�Ÿ�v���•���•���u�‰�o���������š���•�]�Æ���•���u�‰�o�]�v�P���Ÿ�u���‰�}�]�v�š�•���}�À���Œ�������‰���Œ�]�}�����}�(���í�ì���u�}�v�š�Z�•�X���������Z���‰�}�]�v�š��
�Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� ���v�� �K�d�h�X���d�Z�������o�����l���o�]�v���� �Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� �š�Z���� �.�š���}�(�� �š�Z���� �v���µ�š�Œ���o�� �u�}�����o�U�����v���� �š�Z����
�����•�Z�������o�]�v���•���Œ���‰�Œ���•���v�š�•���õ�ñ�9�����}�v�.�����v�������]�v�š���Œ�À���o�•�����Œ�}�µ�v�����š�Z�����u�}�����o���‰�Œ�����]���Ÿ�}�v�X���K�d�h�•��
�š�Z���š�� �}�����µ�Œ���u�}�Œ�����(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���š�Z���v�� �‰�Œ�����]���š������ ���Ç���š�Z���� �u�}�����o�� ���Œ���� �•�Z�}�Á�v�������}�À���� �~�µ�‰�‰���Œ�•��
�š�Z�����]�v�š���Œ�À���o�����v�������Œ�����u���Œ�l�������]�v�����o�µ���X���K�d�h�•���š�Z���š���}�����µ�Œ���o���•�•���(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���š�Z���v���‰�Œ�����]���š������
���Œ���� �•�Z�}�Á�v�������o�}�Á���~�µ�v�����Œ�•���š�Z���� �]�v�š���Œ�À���o�����v���� ���Œ���� �u���Œ�l������ �]�v�� �}�Œ���v�P���X���K�d�h�•�� �š�Z���š�� �.�š�� �š�Z����
�v���µ�š�Œ���o���u�}�����o�����Œ�����u���Œ�l�������]�v���Á�Z�]�š���X���K�d�h�•���š�Z���š�����Œ�������o���•�•�]�.���������•���µ�‰�‰���Œ�����v�����µ�v�����Œ�����Œ����
�o�]�l���o�Ç���š�}�������������š���Œ�u�]�v�]�•�Ÿ�����o�o�Ç���•���o�����š���������Ç���š�Z�����]�v�š���•�Ÿ�v���o�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�X���z���o�o�}�Á���P�o�}�Á�]�v�P��
�K�d�h�•�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�� ���}�Œ���� �K�d�h�•�� ���v���� �Á���Œ���� ���•�Ÿ�u���š������ ���Ç�������µ�v�����v�����t�}�����µ�Œ�Œ���v������
�Œ���o���Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�•�� ���v�����š�Z���]�Œ�����}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� �š�}�� ���Œ���Ç�r���µ�Œ�Ÿ�•�� �•�]�u�]�o���Œ�]�š�Ç���������}�Œ���]�v�P���š�}���~�^�Z�������� �˜��
�^�š�}�‰�v�]�•���l�U�� �î�ì�í�õ�•�X�� ���}�Œ���� �K�d�h�•�� �š�Z���š�� ���‰�‰�����Œ�� �u�}�Œ���� �(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç�� �š�Z���v�� ���Æ�‰�����š������ ���Ç�� �š�Z����
�v���µ�š�Œ���o���u�}�����o���Á���Œ�����µ�•�������(�}�Œ���(�µ�Œ�š�Z���Œ�����v���o�Ç�•�]�•���~�Œ�}�µ�P�Z�o�Ç���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š���������Ç���š�Z�������o�µ�������o�o�]�‰�•�]�•�•�X��
�~���•���W�]�����‰�o�}�š�•���}�(���‰���Œ�����v�š���P���•���}�(���K�d�h�•���š�Z���š���.�š���š�Z�����v���µ�š�Œ���o���u�}�����o���~�Á�Z�]�š���•�U���}�����µ�Œ���u�}�Œ����
�(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���š�Z���v���‰�Œ�����]���š�������~���o�µ���•���}�Œ���o���•�•���(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���š�Z���v���‰�Œ�����]���š�������~�}�Œ���v�P���•�X���^�����}�v����
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�‰�]�����‰�o�}�š�������‰�]���š�•���‰���Œ�����v�š���P���•���(�}�Œ���š�Z�������}�Œ�����K�d�h�•���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š���������Ç���š�Z�����Ç���o�o�}�Á���P�o�}�Á���]�v���š�Z����
�����µ�v�����v�����r�}�����µ�‰���v���Ç�� �‰�o�}�š�X�� �~���•�� ���]�+���Œ���v�Ÿ���o�� �����µ�v�����v������ ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �����š���Œ�u�]�v�]�•�Ÿ�����o�o�Ç��
�•���o�����š������ ���}�Œ���� �K�d�h�•�� �P�Œ�}�µ�‰������ �}�v�� �P���v�µ�•�� �o���À���o�X�� �í�ó�� �}�µ�š�� �}�(�� �î�ñ�� �P���v���Œ���� �Á���Œ���� ���]�+���Œ���v�š�o�Ç��
�����µ�v�����v�š�������š�Á�����v�� ���š�� �o�����•�š�� �š�Á�}�� �•���u�‰�o�]�v�P�� �u�}�v�š�Z�•�X���D�����v�� �������Œ�����•���� �'�]�v�]�� �]�v���]�����š�}�Œ��
�Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� �š�Z���� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(�� �������Z�� �P���v�µ�•�� �]�v�� ���]�•�Ÿ�v�P�µ�]�•�Z�]�v�P�� �����š�Á�����v���•���u�‰�o�]�v�P��
�u�}�v�š�Z�•�X 

�î�X�ñ ���]�•���µ�•�•�]�}�v 

�t�������•�•���•�•�������š�Z�����Œ�}�o�����}�(���Z�}�•�š���•�‰�����]�.�������v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���(�����š�}�Œ�•�U�����•���Á���o�o�����•���•�š�}���Z���•�Ÿ����

�‰�Œ�}�����•�•���•�U�� �]�v�� �•�Z���‰�]�v�P�� �š�Z���� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� �����À���o�}�‰�u���v�š�� �}�(�� ���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v�� �o�]�À�]�v�P�� �]�v�� ����

�v���š�µ�Œ���o���Œ�]�À���Œ�X���t�����(�}�µ�v�����š�Z���š���������š���Œ�]���o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�����}�o�o�����š�������(�Œ�}�u���Á���š���Œ��

���v�����u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š�����•���u�‰�o���•���Á���Œ�����•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç�����]�+���Œ���v�š���(�Œ�}�u���������Z���}�š�Z���Œ�����v�����š�Z����

�•���o�u�}�v���]�v�š���•�Ÿ�v���X���d�Z�]�•�����o�]�P�v�•���Á�]�š�Z���.�v���]�v�P�•���š�Z���š���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•���]�v���.�•�Z�����Œ����

�•�Z���‰���������Ç���š�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���.�o�š���Œ�����}�v���]�Ÿ�}�v���������Ç���š�Z�����P�µ�š�������}�•�Ç�•�š���u���~���Z�����]�������š�����o�X�U��

�î�ì�î�ì�V���<�]�u�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�•�X���/�v���š�Z���}�Œ�Ç�U���u�}�•�š���u�]���Œ�}�����•���(�}�µ�v�����]�v���š�Z�����P�µ�š���}�Œ�]�P�]�v���š�����(�Œ�}�u���š�Z����

�•�µ�Œ�Œ�}�µ�v���]�v�P�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�X���,�}�Á���À���Œ�U�� �o�}�Á�r�����µ�v�����v������ ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �������š���Œ�]���� �����v��

�(�µ�Œ�š�Z���Œ�� ���À�}�o�À���� �š�}�� ������ �u�}�Œ���� �‰�Œ�}�o�]�.���� ���}�o�}�v�]�•���Œ�•�� �}�(�� ���� �.�•�Z�[�•�� �]�v�š���•�Ÿ�v���U�� �Á�Z���Œ�����•�� �Z�]�P�Z�o�Ç��

�����µ�v�����v�š�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �������š���Œ�]���� �u�]�P�Z�š�� �o�����l�� �š�Z���� �����‰�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �•�µ�Œ�À�]�À�]�v�P�� �]�v�� �š�Z���� �P�µ�š��

���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���~�>�•�‰���Ì���E�������o�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�V���Z�}���]�v�•�}�v�����š�����o�X�U���î�ì�í�ô�•�X���t�� ���(�}�µ�v�����š�Z���š�������Œ�š���]�v��

�š���Æ�����}�(���&�]�Œ�u�]���µ�š���•�U���•�µ���Z�����•���D�Ç���}�‰�o���•�u���U�����o�}�•�š�Œ�]���]�µ�u���•���v�•�µ���•�š�Œ�]���š�}�U���������]�o�o�µ�•�U�����•���Á���o�o�����•��

�•���À���Œ���o�� �š���Æ���� �����o�}�v�P�]�v�P�� �š�}�� �š�Z���� �}�Œ�����Œ���>�����š�}�������]�o�o�µ�•�U�� �Á���Œ���� �‰�Œ���•���v�š�� �]�v�� �À���Œ�Ç�� �o�}�Á��

�����µ�v�����v������ �]�v�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �•���u�‰�o���•�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �š�Z���� �•���u���� �š���Æ���� �Á���Œ���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç��

���v�Œ�]���Z�������]�v���.�•�Z���]�v�š���•�Ÿ�v���•�U���]�v���]�����Ÿ�v�P���š�Z���]�Œ�������‰�����]�o�]�š�Ç���š�}���š�Z�Œ�]�À�������v�����u�µ�o�Ÿ�‰�o�Ç���]�v���š�Z�����.�•�Z��

�P�µ�š�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�X 

�'�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �À���Œ�]������ �•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç�� �����š�Á�����v�� ���o�o�� �•���u�‰�o�]�v�P��

�u�}�v�š�Z�•�X���&�]�•�Z�� �����µ�P�Z�š�� �]�v�� �:���v�µ���Œ�Ç�� �Z�������}�v�� ���À���Œ���P���U�� ���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç�� �u�}�Œ���� ���]�À���Œ�•���� �P�µ�š��

�u�]���Œ�}���]�}�š�����š�Z���v�� �.�•�Z�� �����µ�P�Z�š�� �]�v�� �š�Z���� �}�š�Z���Œ�� �u�}�v�š�Z�•�X���D�]���Œ�}���]���o�� �Œ�]���Z�v���•�•�� �Á���•�� �o�}�Á���•�š�� �]�v��
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�•�‰�Œ�]�v�P�� ���v���� ���µ�š�µ�u�v�U�� �Á�]�š�Z�� �]�v�š���Œ�u�����]���š���� �o���À���o�•�� �]�v�� �•�µ�u�u���Œ�X�� �d�Z���� �u���P�v�]�š�µ������ �}�(�� �š�Z����

�}���•���Œ�À���������]�+���Œ���v�������]�v�����]�À���Œ�•�]�š�Ç�������š�Á�����v���:���v�µ���Œ�Ç�����v�����š�Z�����}�š�Z���Œ���u�}�v�š�Z�•���Á���•�������Œ���š�Z���Œ��

�•�µ�Œ�‰�Œ�]�•�]�v�P���.�v���X���/�v���š�Z���}�Œ�Ç�U���š�Z�����Œ�����µ���Ÿ�}�v���}�(���(�������]�v�P���]�v���Á�]�v�š���Œ���~���o�o�]�}�©���˜�����o�o�]�}�©�U���î�ì�í�ì�V��

�s�}�o�l�}�+���˜���Z�†�v�v���•�š�����U���î�ì�î�ì�•���•�Z�}�µ�o�����o�]�u�]�š���š�Z�������u�}�µ�v�š���}�(�����]�+���Œ���v�š�������}�o�}�P�]�����o���v�]���Z���•���]�v��

�š�Z�����P�µ�š�U���o�������]�v�P���š�}���o���•�•�����]�À���Œ�•�]�š�Ç���Œ���š�Z���Œ���š�Z���v���u�}�Œ���X���,�}�Á���À���Œ�U�������•�������}�v���š�Z�����.�v���]�v�P�•���}�(��

�š�Z�����&�����^�d�����v���o�Ç�•�]�•���Á�����v�}�Ÿ���������š�Z���š���u�}�Œ�����������š���Œ�]���o���š���Æ�����(�Œ�}�u���š�Z�����Á���š���Œ�����}�o�µ�u�v���Á���Œ����

�‰�Œ���•���v�š�� �]�v�� �š�Z���� �P�µ�š�� �]�v�� �:���v�µ���Œ�Ç�����}�u�‰���Œ������ �š�}�� �}�š�Z���Œ���•���u�‰�o�]�v�P���u�}�v�š�Z�•�X���'�]�À���v�� �š�Z���� �Z�]�P�Z��

�u�]���Œ�}���]���o�� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �Á���š���Œ�� ���}�o�µ�u�v�U�� �š�Z�]�•�� �����Œ�Œ�Ç�}�À���Œ�� �u�]�P�Z�š�� ���Æ�‰�o���]�v�� �š�Z���� �Z�]�P�Z�� �P�µ�š��

���o�‰�Z���� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç���]�v�� �:���v�µ���Œ�Ç�X�����Œ���Ç�r���µ�Œ�Ÿ�•�����]�•�š���v�����•�������š�Á�����v�� �•���u�‰�o�]�v�P���u�}�v�š�Z�•�����]���� �v�}�š��

�(�}�o�o�}�Á�� ���� �•���‹�µ���v�Ÿ���o�� �‰���©���Œ�v�U�� ���v���� ���Œ���Ç�r���µ�Œ�Ÿ�•�� ���]�•�š���v�����•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �•���u�‰�o�]�v�P�� �u�}�v�š�Z�•�� ���]����

�v�}�š���]�v���Œ�����•�����P�Œ�����µ���o�o�Ç���}�À���Œ���Ÿ�u���X���d�Z�����Œ���•�µ�o�š�•���•�µ�P�P���•�š���š�Z���š�����š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���i�µ�À���v�]�o���•�–��

�P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���]�•���Z�]�P�Z�o�Ç�����Ç�v���u�]�������v�����µ�v�����Œ�P�}���•�����}�v�•�]�����Œ�����o����

���Z���v�P���•�� �}�À���Œ�� �Ÿ�u���X�� �d�Z�]�•���]�v���]�����š���•���š�Z���š�� �š�Z���� �(�����š�}�Œ�•�� ���Œ�]�À�]�v�P�� �š�Z���� ���Z���v�P���•�� �]�v�� �š�Z���� �P�µ�š��

�u�]���Œ�}���]�}�š�����u���Ç���À���Œ�Ç���(�Œ�}�u���}�v�����u�}�v�š�Z���š�}�����v�}�š�Z���Œ�����v�����š�Z���š���u�µ�o�Ÿ�‰�o�����(�����š�}�Œ�•���u���Ç��������

�]�v�À�}�o�À�����X 

�W�}�š���v�Ÿ���o�������š���Œ�u�]�v�]�•�Ÿ�����‰�Œ�}�����•�•���•�����}�µ�o�����������•�����•�}�v���o���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U���P���v���Ÿ�������]�+���Œ���v�����•��

�����š�Á�����v�� �Z�}�•�š�•�� ���v���� ���]���š�� �À�}�o�µ�u���� �}�Œ�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�X�� �t�Z�]�o�•�š�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �]�•�� ���� �‰�Œ�}�������o����

�����µ�•���� �}�(�� ���]�+���Œ���v�����•�� �]�v�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �����š�Á�����v�� �•���u�‰�o�]�v�P��

�u�}�v�š�Z�•�U���P���v���Ÿ�����������l�P�Œ�}�µ�v�����]�•�������‰�}�š���v�Ÿ���o�������µ�•�����}�(���]�v�š���Œ�r�]�v���]�À�]���µ���o�����]�+���Œ���v�����•���Á�]�š�Z�]�v��

�����•���u�‰�o�]�v�P���Ÿ�u���‰�}�]�v�š�X�����]���š���Œ�Ç�����]�+���Œ���v�����•���u�]�P�Z�š�����Œ�]�À�����u�}�v�š�Z�o�Ç�����]�+���Œ���v�����•�����•���Á���o�o�����•��

�]�v�š���Œ�r�]�v���]�À�]���µ���o�� ���]�+���Œ���v�����•�X���/�v�� �}�µ�Œ�� �•�š�µ���Ç�U�� �Á���� �}���•���Œ�À������ �š�Z���š�� �Á���š���Œ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����

�������}�µ�v�š������ �(�}�Œ�� ���‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç�� �ï�9�� �}�(�� �š�Z���� �š�}�š���o�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�� �]�v�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç��

���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�X�����o�š�Z�}�µ�P�Z���]�š���Á���•�������•�š���Ÿ�•�Ÿ�����o�o�Ç���•�]�P�v�]�.�����v�š���‰�Œ�����]���š�}�Œ�U���Á���������š���Œ�u�]�v�������š�Z���š��
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�~�o�}�P���Œ�]�š�Z�u�� �}�(�� �u�����v�� �G�}�Á�•�U�� �o�}�P�D�����v���}�v���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�� �~�o�}�P���Œ�]�š�Z�u�� �}�(�� �u�����v�� ���}�v���µ���Ÿ�À�]�š�Ç�•�U��
�o�}�P�D�����v���K�� �~�o�}�P���Œ�]�š�Z�u�� �}�(�� �u�����v�� ���]�•�•�}�o�À������ �}�Æ�Ç�P���v�•�X�� �^�š�Œ�}�v�P�� ���}�Œ�Œ���o���Ÿ�}�v�•�� ���Œ����
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�Œ���‰�Œ���•���v�š������ ���Ç�� �����Œ�l���Œ�� �•�Z�������•�� �}�(�� ���o�µ���� �~�‰�}�•�]�Ÿ�À���� ���}�Œ�Œ���o���Ÿ�}�v�•�� �}�Œ�� �Œ������ �~�v���P���Ÿ�À����
���}�Œ�Œ���o���Ÿ�}�v�•�U���Á�Z�]�o�����Á�����l���Œ�����}�Œ�Œ���o���Ÿ�}�v�•�����Œ���������‰�]���š�������]�v���o�]�P�Z�š���Œ�����}�o�}�Œ�•�X 

 

�&�]�P�µ�Œ�����^���î�X�î�W���~���•���D�����v���Œ�]�À���Œ�����]�•���Z���Œ�P�����~�o�l�•�•���}�(���š�Z�����^�Œ���Z�Œ���À���P�Z���Œ�]�À���Œ���]�v���î�ì�í�õ���u�����•�µ�Œ������
�]�v���ï�ì�r�u�]�v�µ�š�����]�v�š���Œ�À���o�•�X���~���•���D�����v�����}�v���µ���Ÿ�À�]�š�Ç���~�u�^�l���u�•���}�(���š�Z�����^�Œ���Z�Œ���À���P�Z���Œ�]�À���Œ���]�v���î�ì�í�õ��
�u�����•�µ�Œ������ �]�v�� �î�r�u�]�v�µ�š���� �]�v�š���Œ�À���o�•�X�����o�µ���� �o�]�v���•�� �����‰�]���š�� �u�����v���À���o�µ���•�� �.�©������ �Á�]�š�Z�� �o�}���•�•��
�Œ���P�Œ���•�•�]�}�v�X 

 

�&�]�P�µ�Œ���� �^���î�X�ï�W���&���•�š�� ���Æ�‰�����š���Ÿ�}�v�r�u���Æ�]�u�]�Ì���Ÿ�}�v�� �(�}�Œ�� �u�]���Œ�}���]���o�� �•�}�µ�Œ������ �š�Œ�����l�]�v�P�� �~�&�����^�d�•��
���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�•���}�(���u�]���Œ�}���]���o���•�}�µ�Œ���������}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�•���(�}�Œ�����š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���P�µ�š�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�X��
�������Z�� �����Œ�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� �}�v���� �]�v���]�À�]���µ���o�� �•���u�‰�o���X�� �������Z�� �‰�o�}�š�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� �}�v���� �•���u�‰�o�]�v�P��
�u�}�v�š�Z�X�� �~���•�� �:���v�µ���Œ�Ç�U�� �~���•�� �D���Œ���Z�U�� �~���•�� �D���Ç�U�� �~���•�� �:�µ�v���U�� �~���•�� �:�µ�o�Ç�U�� �~�&�•�� �E�}�À���u�����Œ�X�� �D�]�Æ�]�v�P��
�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�•���Á���Œ���������o���µ�o���š���������Ç���µ�•�]�v�P���š���Æ�������}�µ�v�š�•���}�v���P���v�µ�•���o���À���o�X���^�}�µ�Œ�����•�����}�v�š���]�v���.�À����
���]�+���Œ���v�š�� �u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š���•�� �~�(�������� �•���u�‰�o���•�•�� ���v���� �š�Z�Œ������ ���]�+���Œ���v�š�� �Á���š���Œ�� �•���u�‰�o���•�U��
���}�o�o�����š�������(�Œ�}�u���š�Z�����š�}�‰�U���š�Z�����u�]�����o�����~�u�]���•�����v�����š�Z�������}�©�}�u���~���}�š�•���}�(���š�Z�������Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o��
�•�š�µ���Ç�� ���Œ������ �]�v�� �š�Z�����^�Œ���Z�Œ���À���P�Z�� �Œ�]�À���Œ�X�� �^�}�µ�Œ������ �•���u�‰�o���•�� �Á���Œ���� ���}�o�o�����š������ ���š�� �š�Z���� �•���u����
�•���u�‰�o�]�v�P�������Ç�����•���.�•�Z���P�µ�š�•�X 
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�&�]�P�µ�Œ���� �^���î�X�ð�W�� �W�]���� �‰�o�}�š�•�� �}�(�� �š���v�� �u�}�•�š�� �����µ�v�����v�š�� ���}�Œ���� �P���v���Œ���� ���•�� �����š���Œ�u�]�v������ ���Ç�� �š�Z����
�����µ�v�����v�����r�}�����µ�‰���v���Ç���u�}�����o�X���d�Z�����u�}�����o���Á���•���µ�•�������š�}�������š���Œ�u�]�v�������}�Œ�����K�d�h�•�U���Á�Z�]���Z��
�Z�������š�}���•�µ�Œ�‰���•�•�������•�‰�����]�.�������}�Œ�����]�v���o�µ�•�]�}�v���š�Z�Œ���•�Z�}�o�����š�}���������]�v���o�µ���������]�v���š�Z�������v���o�Ç�•�]�•�X���d�Z����
���}�Œ�����K�d�h�•���Á���Œ���� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�� ���]�À�]�������� �]�v�š�}�� �š�Z�Œ������ �����š���P�}�Œ�]���•�W�� ���}�Œ���� �µ�‰�‰���Œ�U�� �Á�Z�]���Z�� �Á���Œ����
�‰�}�•�]�Ÿ�À���o�Ç���•���o�����š���������Ç���š�Z�����]�v�š���•�Ÿ�v���o�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�����v�������‰�‰�����Œ�������u�}�Œ�����(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���š�Z���v��
���Æ�‰�����š���������Ç�������v���µ�š�Œ���o���u�}�����o�V�����}�Œ�����v���µ�š�Œ���o�U���Á�Z�]���Z���}�����µ�Œ�Œ���������•���(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç�����•���‰�Œ�����]���š������
���Ç���š�Z�����v���µ�š�Œ���o���u�}�����o�V�����v�������}�Œ�����µ�v�����Œ�U���Á�Z�]���Z�����‰�‰�����Œ�������o���•�•���(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç���š�Z���v�����Æ�‰�����š������
���Ç���š�Z�����v���µ�š�Œ���o���u�}�����o�X���&�}�Œ���š�Z�����‰�o�}�š�•���K�d�h�•���Á���Œ�����P�Œ�}�µ�‰�������}�v���P���v�µ�•���o���À���o�X 

 

�&�]�P�µ�Œ���� �^���î�X�ñ�W���d���Æ�}�v�}�u�]���� �Z�����š�� �u���‰�� �}�(�� �����š���Œ�u�]�v�]�•�Ÿ�����o�o�Ç�� �•���o�����š������ ���}�Œ���� �K�d�h�•�� ���•��
�����š���Œ�u�]�v������ ���Ç�� �š�Z���������µ�v�����v�����r�}�����µ�‰���v���Ç�� �u�}�����o�� �(�Œ�}�u���&�]�P�µ�Œ�����î�X�ò�X���E�}������ �•�]�Ì���� ���v����
���}�o�}�µ�Œ���Œ���G�����š���š�Z�����u�����v���Œ���o���Ÿ�À���������µ�v�����v�������}�(���š���Æ�����‰���Œ���š���Æ�}�v�}�u�]�����Œ���v�l�X 
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�/�D�F�W�R�E�D�F�L�O�O�D�O�H�V

�6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�F�F�D�O�H�V

�&�R�U�\�Q�H�E�D�F�W�H�U�L�D�O�H�V

�6�S�K�L�Q�J�R�P�R�Q�D�G�D�O�H�V

�$�O�W�H�U�R�P�R�Q�D�G�D�O�H�V

�9�L�E�U�L�R�Q�D�O�H�V �)�L�E�U�R�E�D�F�W�H�U�D�O�H�V

�3�U�R�S�L�R�Q�L�E�D�F�W�H�U�L�D�O�H�V

�2�F�H�D�Q�R�V�S�L�U�L�O�O�D�O�H�V

�&�R�P�D�P�R�Q�D�G�D�F�H�D�H

�;�D�Q�W�K�R�E�D�F�W�H�U�D�F�H�D�H

�<�H�U�V�L�Q�L�D�F�H�D�H
�3�V�H�X�G�R�P�R�Q�D�G�D�F�H�D�H

�%�H�L�M�H�U�L�Q�F�N�L�D�F�H�D�H

�0�H�W�K�\�O�R�S�K�L�O�D�F�H�D�H

�*�D�O�O�L�R�Q�H�O�O�D�F�H�D�H

�6�W�U�H�S�W�R�F�R�F�F�D�F�H�D�H
�&�D�U�Q�R�E�D�F�W�H�U�L�D�F�H�D�H

�6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�F�F�D�F�H�D�H

�0�R�U�D�[�H�O�O�D�F�H�D�H

�&�R�U�\�Q�H�E�D�F�W�H�U�L�D�F�H�D�H

�6�S�K�L�Q�J�R�P�R�Q�D�G�D�F�H�D�H

�3�V�H�X�G�R�D�O�W�H�U�R�P�R�Q�D�G�D�F�H�D�H

�9�L�E�U�L�R�Q�D�F�H�D�H

�%�X�U�N�K�R�O�G�H�U�L�D�F�H�D�H

�)�L�E�U�R�E�D�F�W�H�U�D�F�H�D�H

�3�U�R�S�L�R�Q�L�E�D�F�W�H�U�L�D�F�H�D�H

�0�D�U�L�Q�R�P�R�Q�D�G�D�F�H�D�H

�;�D�Q�W�K�R�E�D�F�W�H�U�D�F�H�D�H

�<�H�U�V�L�Q�L�D

�3�V�H�X�G�R�P�R�Q�D�V

�9�D�U�L�R�Y�R�U�D�[

�%�R�V�H�D

�'�H�O�I�W�L�D

�0�H�W�K�\�O�R�W�H�Q�H�U�D

�6�W�U�H�S�W�R�F�R�F�F�X�V�&�D�U�Q�R�E�D�F�W�H�U�L�X�P

�6�W�D�S�K�\�O�R�F�R�F�F�X�V

�$�F�L�Q�H�W�R�E�D�F�W�H�U

�6�F�K�O�H�J�H�O�H�O�O�D

�7�X�U�L�F�H�O�O�D

�&�R�U�\�Q�H�E�D�F�W�H�U�L�X�P

�6�S�K�L�Q�J�R�P�R�Q�D�V

�$�F�L�G�R�Y�R�U�D�[

�3�V�H�X�G�R�D�O�W�H�U�R�P�R�Q�D�V

�*�D�O�O�L�R�Q�H�O�O�D

�9�L�E�U�L�R

�$�O�L�L�Y�L�E�U�L�R

�3�R�O�\�Q�X�F�O�H�R�E�D�F�W�H�U

�)�L�E�U�R�E�D�F�W�H�U

�3�V�\�F�K�U�R�E�D�F�W�H�U

�&�X�W�L�E�D�F�W�H�U�L�X�P

�0�D�U�L�Q�R�P�R�Q�D�V
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�î�X�í�ð�X�î �^�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç���d�����o���• 

�d�����o�����^���î�X�í�W���K�À���Œ�À�]���Á���}�(���•���u�‰�o�������.�•�Z�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�����í�ì�r�u�}�v�š�Z�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š�X���ô�ì���.�•�Z���Á���Œ����
�•���u�‰�o�����������Œ�}�•�•���•�]�Æ���•���u�‰�o�]�v�P���Ÿ�u���‰�}�]�v�š�•�X���&�]�•�Z�����P�����]�•�������‰�]���š�������]�v���u�}�v�š�Z�•�X���E�µ�u�����Œ���}�(��
�•���u�‰�o���•���š���l���v���]�•���•�Z�}�Á�v���(�}�Œ���������Z���•���Æ���‰���Œ���}�Œ�]�P�]�v���‰���Œ���u�}�v�š�Z�X���Z���•�‰�����Ÿ�À�����u�����v���o���v�P�š�Z��
�~�u�u�•�����v�����Á���]�P�Z�š���~�P�•���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�����Œ�����]�v���o�µ�������X�����Œ�����l���š�•���•�Z�}�Á���•�š���v�����Œ���������À�]���Ÿ�}�v�•�X��
�&�A�&���Œ�u�����U���,�&�&�A�,�Ç���Œ�]�����&���Œ�u�������&���u���o���U���,�t�&�A�,�Ç���Œ�]�����t�]�o�����&���u���o���U���t�A�t�]�o���X 

Month Age 
(Months) 

Origi
n  

Male 
(N) 

Female 
(N) 

Length (mm) Weight (g) 

Jan_19 
(N=16) 

9  

F  1 1 61.91 (±1.85) 2.39 
(±0.33) 

HFF  4 4 62.76 (±4.13) 2.36 
(±0.49) 

HWF  3 1 55.35 (±7.52) 1.67 
(±0.79) 

W 0 2 56.62 
(±14.07) 

1.78 
(±1.27) 

Mar_1
9 

(N=14)  

11  

F 1 2 66.45 (±6.32) 2.82 
(±0.82) 

HFF 2 2 63.88 (±7.23) 2.50 
(±0.88) 

HWF 1 0 53.38 1.28 
W 3 3 53.29 (±4.77) 1.37 

(±0.44) 

May_1
9 

(N=8)  

13  

F 2 0 80.00 (±1.41) 4.9 (±0.13) 
HFF 1 0 78.00 4.87 
HWF 1 2 73.67 (±1.53) 3.76 

(±0.22) 
W 2 0 69.50 (±3.54) 2.92 

(±0.28) 

Jun_19 
(N=13)  

14  

F 1 4 90.80 (±7.36) 7.91 
(±2.50) 

HFF 0 2 85.67 
(±10.07) 

5.91 
(±2.23) 

HWF 4 0 89.50 (±5.45) 6.57 
(±0.60) 

W 1 1 73.00 (±4.24) 4.24 
(±0.01) 

Jul_19 
(N=11)  

15  

F 1 1 107.50 
(±2.12) 

13.55 
(±1.51) 

HFF 1 3 94.33 (±11.5) 8.36 
(±2.93) 

HWF 1 1 87.50 (±3.54) 6.34 
(±0.66) 



 ���Z���‰�š���Œ���î  

�r���í�î�ô���r 
 

W 2 1 79.00 (±1.41) 5.21 
(±0.04) 

Nov_1
9 

(N=18) 
19 

F 1 1 112.50 
(±6.36) 

14.59 
(±2.41) 

HFF 5 0 111.00 
(±14.71) 

16.25 
(±6.65) 

HWF 3 4 103.43 
(±8.73) 

11.85 
(±2.14) 

W 2 2 102.25 
(±6.34) 

10.72 
(±2.35) 

 

�d�����o���� �^���î�X�î�W���W���Z�D���E�K�s���� �Œ���•�µ�o�š�•�� �š�}�� ���•�•���•�•�� �š�Z���� ���+�����š�•�� �}�(�� �P���v���Ÿ���� �}�Œ�]�P�]�v�U�� �•���u�‰�o�]�v�P��
�u�}�v�š�Z�����v�����•���Æ���}�v���š�Z�������}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�������š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���P�µ�š���u�]���Œ�}���]�}�u�����]�v���š�Z�����Œ�]�À���Œ��
�Z�����]�š���š�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����W���Ž�Ž�Ž�D�ì�X�ì�ì�í 

Group Df SumOfSqs R2 F Pr(>F) Signif. 
Origin 3 1.690 0.054 1.707 0.001 ***  
Month 5 5.098 0.164 3.089 0.001 ***  
Sex 1 0.278 0.009 0.843 0.791 

 

Origin:Month 15 6.358 0.205 1.284 0.001 ***  
Residual 53 17.495 0.565 

   

Total 77 30.922 1 
   

 

�d�����o���� �^���î�X�ï�W���W���Z�D���E�K�s���� �š���•�Ÿ�v�P�� �‰���]�Œ�Á�]�•���� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�� �}�(�� �P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�� �•���u�‰�o���•��
�P�Œ�}�µ�‰���������Ç���š�Z���]�Œ���•���u�‰�o�]�v�P���Ÿ�u���‰�}�]�v�š���~�u�}�v�š�Z�•���]�v���š�Z�����Œ�]�À���Œ���Z�����]�š���š�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W��
�Ž�Ž�D�ì�X�ì�í�V���Ž�D�ì�X�ì�ñ�X 

Groups measure F R2 p.value p.adjusted Signif. 
Jan_19 vs Mar_19 bray 3.627 0.115 0.001 0.002 **  
Jan_19 vs May_19 bray 4.299 0.163 0.001 0.002 **  
Jan_19 vs Jun_19 bray 4.856 0.152 0.001 0.002 **  
Jan_19 vs Jul_19 bray 1.885 0.073 0.003 0.004 **  
Jan_19 vs Nov_19 bray 5.469 0.150 0.001 0.002 **  
Mar_19 vs May_19 bray 1.808 0.083 0.008 0.009 **  
Mar_19 vs Jun_19 bray 2.706 0.098 0.001 0.002 **  
Mar_19 vs Jul_19 bray 1.772 0.075 0.004 0.005 **  
Mar_19 vs Nov_19 bray 1.661 0.054 0.018 0.018 *  
May_19 vs Jun_19 bray 2.360 0.110 0.001 0.002 **  
May_19 vs Jul_19 bray 2.044 0.113 0.004 0.005 **  
May_19 vs Nov_19 bray 2.385 0.094 0.001 0.002 **  
Jun_19 vs Jul_19 bray 2.183 0.094 0.001 0.002 **  
Jun_19 vs Nov_19 bray 4.201 0.130 0.001 0.002 **  
Jul_19 vs Nov_19 bray 2.930 0.105 0.001 0.002 **  
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�d�����o���� �^���î�X�ð�W���W���Z�D���E�K�s���� �š���•�Ÿ�v�P�� �‰���]�Œ�Á�]�•���� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�� �}�(�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� �•���u�‰�o���•��
�P�Œ�}�µ�‰���������Ç���š�Z���]�Œ�����•�•�}���]���š�������P���v���Ÿ�����}�Œ�]�P�]�v���]�v���š�Z�����Œ�]�À���Œ���Z�����]�š���š�X���&�A�&���Œ�u�����U���,�&�&�A�,�Ç���Œ�]����
�&���Œ�u�������&���u���o���U���,�t�&�A�,�Ç���Œ�]�����t�]�o�����&���u���o���U���t�A�t�]�o���X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�D�ì�X�ì�ñ�X 

Groups measure F R2 p.value p.adjusted Signif. 
HWF vs HFF bray 1.247 0.028 0.076 0.114 

 

HWF vs W bray 0.897 0.024 0.662 0.662 
 

HWF vs F bray 1.545 0.043 0.036 0.072 
 

HFF vs W bray 1.858 0.044 0.004 0.012 *  
HFF vs F bray 1.002 0.025 0.446 0.535 

 

W vs F bray 2.121 0.062 0.002 0.012 *  
 

�d�����o�����^���î�X�ñ�W���'���v���Œ���o�]�•�������o�]�v�����Œ���u�}�����o���Œ���•�µ�o�š�•���š�}�����•�•���•�•���š�Z�������+�����š�•���}�(���•���u�‰�o�]�v�P���Ÿ�u����
�~�D�}�v�š�Z�•�� �}�v�� ���Z���}�í�� �Œ�]���Z�v���•�•�X�� �d�Z���� �����•�š�� �u�}�����o�� �.�š�� �Á���•�� �����š���Œ�u�]�v������ �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �D�µ�D�/�v��
�‰�����l���P���U���Á�]�š�Z���š�Z�������l���]�l�����/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����Œ�]�š���Œ�]�}�v���~���/���•���µ�•���������•���š�Z�����•���o�����Ÿ�}�v�����Œ�]�š���Œ�]�}�v�X��
�d�Z�������Z�}�•���v���u�}�����o���Á���•�W���P�o�u�~�(�}�Œ�u�µ�o�����A�����Z���}�í���•���D�}�v�š�Z�U���(���u�]�o�Ç���A���'���u�u���~�o�]�v�l���A���—�o�}�P�—�•�U��
�����š�����A�������š���•�U���Á�]�š�Z�����v�����/�����}�(���í�ì�ð�ò�X�î�X���d�Z�������}���8���]���v�š�•�����Œ�����]�v�š���Œ�‰�Œ���š�������}�v���š�Z�����o�}�P���•�����o���U��
�Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���Æ�‰�}�v���v�Ÿ���š������ ���}���8���]���v�š�•�� �Œ���‰�Œ���•���v�Ÿ�v�P�� �u�µ�o�Ÿ�‰�o�]�����Ÿ�À���� ���+�����š�•�� �}�v�� ���Z���}�í��
�Œ�]���Z�v���•�•�X���&�}�Œ�����Æ���u�‰�o���U���������}���8���]���v�š���}�(���r�ì�X�õ�ó�ñ�ï���(�}�Œ���D���Œ�z�í�õ���]�v���]�����š���•���š�Z���š���š�Z�������Æ�‰�����š������
���Z���}�í�� �Œ�]���Z�v���•�•�� �]�v�� �D���Œ���Z�� �]�•�� ���‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç�� �ï�ó�X�ó�9�� �}�(�� �š�Z���� ���Æ�‰�����š������ �Œ�]���Z�v���•�•�� �]�v�� �š�Z����
�Œ���(���Œ���v�������u�}�v�š�Z���~�:���v�µ���Œ�Ç�•�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�Ž���D���ì�X�ì�ì�í�V���Ž�Ž���D���ì�X�ì�í�X 
 

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)  Signif. 
(Intercept) 6.605 0.1365 48.383 < 2e-16 ***  
Mar_19 -0.975 0.1999 -4.88 6.05E-06 ***  
May_19 -1.209 0.2365 -5.113 2.46E-06 ***  
Jun_19 -0.432 0.2039 -2.121 0.0373 *  
Jul_19 -0.472 0.2201 -2.143 0.0354 *  
Nov_19 -0.956 0.1876 -5.098 2.61E-06 ***  

 

�d�����o�����^���î�X�ò�W���'���v���Œ���o�]�•�������o�]�v�����Œ���u�}�����o���Œ���•�µ�o�š�•���š�}�����•�•���•�•���š�Z�������+�����š�•���}�(���•���u�‰�o�]�v�P���Ÿ�u����
�~�D�}�v�š�Z�•���}�v���^�Z���v�v�}�v�����]�À���Œ�•�]�š�Ç�X���d�Z���������•�š���u�}�����o���.�š���Á���•�������š���Œ�u�]�v�������µ�•�]�v�P���š�Z�����D�µ�D�/�v��
�‰�����l���P���U���Á�]�š�Z���š�Z�������l���]�l�����/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����Œ�]�š���Œ�]�}�v���~���/���•���µ�•���������•���š�Z�����•���o�����Ÿ�}�v�����Œ�]�š���Œ�]�}�v�X��
�d�Z���� ���Z�}�•���v�� �u�}�����o�� �Á���•�W�� �P�o�u�~�(�}�Œ�u�µ�o���� �A���^�Z���v�v�}�v���•���D�}�v�š�Z�U�� �(���u�]�o�Ç�� �A�� �'���u�u���~�o�]�v�l�� �A��
�—�o�}�P�—�•�U�������š�����A�������š���•�U���Á�]�š�Z�����v�����/�����}�(���í�ì�ð�ò�X�î�X���d�Z�������}���8���]���v�š�•�����Œ�����]�v�š���Œ�‰�Œ���š�������}�v���š�Z�����o�}�P��
�•�����o���U�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���Æ�‰�}�v���v�Ÿ���š������ ���}���8���]���v�š�•�� �Œ���‰�Œ���•���v�Ÿ�v�P�� �u�µ�o�Ÿ�‰�o�]�����Ÿ�À���� ���+�����š�•�� �}�v��
���Z���}�í���Œ�]���Z�v���•�•�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�Ž�D�ì�X�ì�ì�í�V���Ž�Ž�D�ì�X�ì�í 
 

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)  Signif. 
(Intercept) 1.609 0.064 25.21 < 2e-16 ***  
Mar_19 -0.585 0.093 -6.26 2.38E-08 ***  
May_19 -0.431 0.111 -3.9 0.00022 ***  
Jun_19 -0.413 0.095 -4.33 4.62E-05 ***  
Jul_19 -0.223 0.103 -2.17 0.03344 *  
Nov_19 -0.251 0.088 -2.86 0.00545 **  
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�d�����o���� �^���î�X�ó�W���^�µ�u�u���Œ�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �š�}�‰���ò���P���v���Œ���o�]�•������ �o�]�v�����Œ�� �u�}�����o�•�� �(�}�Œ���‰�Œ�����]���Ÿ�v�P�� ���Z���}�í��
�Œ�]���Z�v���•�•�U���µ�•�]�v�P���š�Z���� �D�µ�D�/�v�� �‰�����l���P���� �š�}�� �Œ���v�l�� �u�}�����o�•�� �����•������ �}�v�� �š�Z���� ���}�Œ�Œ�����š������ ���l���]�l����
�/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����Œ�]�š���Œ�]�}�v���~���/�����•�X���d�Z�����P�o�}�����o���u�}�����o���]�v���o�µ���������š�Z�����‰�Œ�����]���š�}�Œ���À���Œ�]�����o���•�W���&�]�•�Z��
�o���v�P�š�Z�U�� �•���u�‰�o�]�v�P�� �u�}�v�š�Z�U���•���Æ�U���.�•�Z�� �P���v���Ÿ���� �}�Œ�]�P�]�v���~�K�Œ�]�P�•�U���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����~�d���u�‰�•�����v����
�µ�Ÿ�o�]�•�����������'���u�u�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���Á�]�š�Z�������o�}�P���o�]�v�l���(�µ�v���Ÿ�}�v�X���d�Z�����š�����o�������]�•�‰�o���Ç�•���š�Z�����u�}�����o�•��
�Á�]�š�Z���š�Z�����o�}�Á���•�š�����/�������À���o�µ���•�U���]�v���]�����Ÿ�v�P���š�Z���������•�š���.�š�����u�}�v�P���š�Z�����u�}�����o�•�����}�v�•�]�����Œ�����X 

No. Intrcpt Length Month Orig Sex Temp df logLik AICc  delta w. 

3 6.605 
 

+ 
   

7 -516.09 1047.8 0 0.117 

4 6.024 0.009 + 
   

8 -514.88 1047.8 0.05 0.113 

7 6.75 
 

+ + 
  

10 -512.37 1048 0.2 0.105 

12 5.958 0.01 + 
 

+ 
 

9 -514.38 1049.4 1.6 0.052 

11 6.559 
 

+ 
 

+ 
 

8 -515.66 1049.4 1.61 0.052 

20 5.481 0.01 + 
  

0.081 9 -514.45 1049.5 1.73 0.049 

 

�d�����o�����^���î�X�ô�W�����]�•�š���v�������r�����•�������o�]�v�����Œ���u�}�����o���•�Z�}�Á�]�v�P���š�Z���������•�š�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����v�����Z�}�•�š��
�•�‰�����]�.�����‰�Œ�����]���š�}�Œ�•���}�(���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���]�v�����š�o���v�Ÿ�����^���o�u�}�v���‰���Œ�Œ��
�]�v�� �����Œ�]�À���Œ�� �Z�����]�š���š�X�� �D�}�����o�� ���•�•���•�•������ �š�Z���� �u���Œ�P�]�v���o�� ���+�����š�•�� �}�(�� �š�Z���� �‰�Œ�����]���š�}�Œ�•�� �~�^���Ç��
�u���Œ�P�]�v�_�•�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����W���Ž�Ž�Ž�D�ì�X�ì�ì�í 

Predictor Df SumOfSqs R2 F Pr(>F) Signif. 
Temperature 1 0.972 0.031 2.556 1.00E-04 ***  
Age 1 1.364 0.044 3.587 4.00E-04 ***  
Residual 75 28.903 0.885 

   

Total 78 31.221 0.926 
   

 

�d�����o���� �^���î�X�õ�W���W���Z�D���E�K�s���� �š���•�Ÿ�v�P�� �‰���]�Œ�Á�]�•���� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�� �}�(�� �u�����Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š����
�•���u�‰�o���•���P�Œ�}�µ�‰���������Ç���š�Z���]�Œ���}�Œ�]�P�]�v�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�D�ì�X�ì�í�V���Ž�D�ì�X�ì�ñ�X 

Groups measure F R2  p.value p.adjusted  Signif. 

Diptera vs 
Coleoptera 

wei_unifr 2.695 0.212 0.019 0.024 *  

Diptera vs 
Trichoptera 

wei_unifr 4.427 0.307 0.001 0.007 **  

Diptera vs 
Ephemeroptera 

wei_unifr 2.992 0.230 0.004 0.007 **  

Diptera vs 
Plecoptera 

wei_unifr 3.365 0.252 0.005 0.007 **  



 ���Z���‰�š���Œ���î  

�r���í�ï�í���r 
 

Coleoptera vs 
Trichoptera 

wei_unifr 2.675 0.211 0.004 0.007 **  

Coleoptera vs 
Ephemeroptera 

wei_unifr 2.458 0.197 0.004 0.007 **  

Coleoptera vs 
Plecoptera 

wei_unifr 3.551 0.262 0.002 0.007 **  

Trichoptera vs 
Ephemeroptera 

wei_unifr 2.010 0.167 0.032 0.036 *  

Trichoptera vs 
Plecoptera 

wei_unifr 2.596 0.206 0.003 0.007 **  

Ephemeroptera 
vs Plecoptera 

wei_unif 1.055 0.095 0.369 0.369 
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���Z���‰�š���Œ���ï�W �D���d�����K�>�/�����d�Z���/�d�^�����E�����'�h�d���D�/���Z�K���/�K�d���W���/�D�W�>�/�����d�/�K�E�^��

�&�K�Z���d�,�����W���Z�&�K�Z�D���E�������/�E���d�,�����t�/�>�����K�&���&���Z�D���/�E�d�Z�K�'�Z���^�^�������� �d�>���E�d�/����

�^���>�D�K�E���W�K�W�h�>���d�/�K�E�^ 

���µ�š�Z�}�Œ�•�W 

�^���Z�����o�U���W�í�U���ï�U���ð�X�U���,���Ç�•�U�����í�U���î�X�U�����Z�����]���U�����í�U�����Á�Ç���Œ�U���d�í�X�U���<���µ�(�u���v�v�U���:�ï�X�U���W�Z�]�o�o�]�‰�•�U���<�ï�U 

�Z�Ç�����Œ�U�������ï�U�ð�U���D���'�]�v�v�]�š�Ç�U���W�ï�U���ð�X�U���>�o���Á���o�o�Ç�v�U���D�^�í�X 

 

�í���^���Z�}�}�o���}�(�����]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�U���K�v�����,�����o�š�Z�����v�����s���š���Œ�]�v���Œ�Ç���D�����]���]�v���U���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���'�o���•�P�}�Á�U��
�'�o���•�P�}�Á�U���h�<�X�� 

�î���^���Z�}�}�o���}�(���,�����o�š�Z�U���^���]���v���������v�����t���o�o�����]�v�P�U���^�š���+�}�Œ���•�Z�]�Œ�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�U���^�š�}�l���r�}�v�r�d�Œ���v�š�U��
�h�<�X�� 

�ï���^���Z�}�}�o���}�(�����]�}�o�}�P�]�����o�U�������Œ�š�Z���˜�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���^���]���v�����•�U���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�����}�o�o���P�������}�Œ�l�U��
���}�Œ�l�U���/�Œ���o���v���X 

�ð���D���Œ�]�v�����/�v�•�Ÿ�š�µ�š���U���E���Á�‰�}�Œ�š�U���/�Œ���o���v���X 
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�ï�X�í �����•�š�Œ�����š 

�d�Z�������•�����‰�����}�(���(���Œ�u���������š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���]�v�š�}���š�Z�����Á�]�o�����Z���•���Œ���]�•���������}�v�����Œ�v�•�������}�µ�š���š�Z���]�Œ��

�����}�o�}�P�]�����o�����v�����P���v���Ÿ�����]�u�‰�����š���}�v���Œ�����]�‰�]���v�š���Á�]�o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X�����]�+���Œ���v�����•���]�v���š�Z�����.�š�v���•�•��

�}�(���š�Z�����‰�Œ�}�P���v�Ç���(�Œ�}�u���(���Œ�u���������v�����Á�]�o�����‰���Œ���v�š�•�U���]�v���o�µ���]�v�P���š�Z���]�Œ���Z�Ç���Œ�]�����}�+�•�‰�Œ�]�v�P�U���Z���À����

�������v�� �l�v�}�Á�v�� �(�}�Œ�� �•�}�u���� �Ÿ�u���X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �o���•�•�� �Á���o�o�r�l�v�}�Á�v�� ���Œ���� �š�Z���� �u�����Z���v�]�•�u�•��

�µ�v�����Œ�o�Ç�]�v�P�� �š�Z���•���� ���]�+���Œ���v�����•�X�� �,���Œ���U�� �Á���� �u�����•�µ�Œ������ �š�Z���� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç��

���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�����v�����•�š���v�����Œ�����u���š�����}�o�]�����Œ���š�����~�^�D�Z�•�U���š�Œ���]�š�•���o�]�l���o�Ç�����•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���.�š�v���•�•�U��

�]�v�� �i�µ�À���v�]�o���� �•���o�u�}�v�� �}�(�� �l�v�}�Á�v�� �(���Œ�u������ ���v���� �Á�]�o���� �‰���Œ���v�š���P���� ���}�o�o�����š������ �]�v�� �š�Z���� �Á�]�o����

�•�����•�}�v���o�o�Ç�� �}�À���Œ�� ���� �‰���Œ�]�}���� �}�(�� �í�í�� �u�}�v�š�Z�•�X�� �/�v�� �Á�]�v�š���Œ�U�� �š�Z���� �^�D�Z�U�� ���•�� �����š���Œ�u�]�v������ ���Ç��

�À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v���Œ���š���•�U���]�v���š�Z�����Á�]�o�����‰�Œ�}�P���v�Ç���Á���•���•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���o�}�Á���Œ���š�Z���v���]�v���š�Z���]�Œ���(���Œ�u���������v����

�Z�Ç���Œ�]���� ���}�v�•�‰�����]�.���•�X�� �/�v�� ���}�v�š�Œ���•�š�U�� �]�v�� �š�Z�����•�µ�u�u���Œ�U�� �^�D�Z�� �Á���•�� �Z�]�P�Z���Œ�� �]�v�� �š�Z���� �Á�]�o���� �.�•�Z��

�Œ���o���Ÿ�À�����š�}���š�Z�}�•�����Á�]�š�Z�����]�š�Z���Œ���}�v�����}�Œ���š�Á�}���(���Œ�u�������‰���Œ���v�š�•�X���d�Z���•�����Œ���•�µ�o�š�•���•�µ�P�P���•�š���P�Œ�����š���Œ��

�u���š�����}�o�]���� �G���Æ�]���]�o�]�š�Ç�� �]�v�� �š�Z���� �‰�Œ�}�P���v�Ç�� �}�(�� �Á�]�o���� �.�•�Z�U�� �Á�Z�]���Z�� �u���l���•�� ���v�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š��

���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���š�}���.�š�v���•�•���]�v���À���Œ�]�����o�����Á�]�o�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�X���d�Z���������š�����]�o�o�µ�•�š�Œ���š���•���š�Z�����Œ�}�o�����}�(��

�P���v���Ÿ���•�� �]�v�� �•�Z���‰�]�v�P������ �.�•�Z�–�•�� �����‰�����]�š�Ç���š�}�� �Œ���P�µ�o���š���� �]�š�•�� �u���š�����}�o�]���� �Œ���•�‰�}�v�•���� �š�}�� �•�����•�}�v���o��

���Z���v�P���•���]�v���š�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U���‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç�����µ�Œ�]�v�P���o�}�Á�r���v���Œ�P�Ç���Á�]�v�š���Œ�����}�v���]�Ÿ�}�v�•�X���>�}�����o�o�Ç��

�������‰�š�������Á�]�o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����‰�‰�����Œ�������©���Œ�����‹�µ�]�‰�‰�������š�}�����}�‰���U���Á�Z�]�o�����(���Œ�u���•�š�Œ���]�v�•���u���Ç��������

�o���•�•�� �������‰�š�����o���� ���µ���� �š�}�� ���Œ�Ÿ�.���]���o�� �•���o�����Ÿ�}�v�� �(�}�Œ�� ���}�u�u���Œ���]���o�o�Ç�� �(���À�}�µ�Œ������ �š�Œ���]�š�•�X��

�������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U�� �Á���� �}���•���Œ�À������ ���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� ���]�•�‰���Œ�]�š�Ç�� �]�v�� �š�Z���� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç��

���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �}�(�� �Á�]�o���� �}�+�•�‰�Œ�]�v�P�� ���µ�Œ�]�v�P�� �Á�]�v�š���Œ�� ���}�u�‰���Œ������ �š�}�� ���}�š�Z�� �(���Œ�u������ ���v���� �Z�Ç���Œ�]����

�}�+�•�‰�Œ�]�v�P�X���,�}�Á���À���Œ�U���Á�������]�����v�}�š���.�v�����������]�Œ�����š���o�]�v�l�������š�Á�����v���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v��

���v�����•�š���v�����Œ�����u���š�����}�o�]�����Œ���š���X���K�µ�Œ���Œ���•�µ�o�š�•���‰�Œ�}�À�]���������À�]�����v�������}�(���•�}�u�����}�(���š�Z�������]�}�o�}�P�]�����o��

���]�+���Œ���v�����•�� �����š�Á�����v�� �š�Z���� �‰�Œ�}�P���v�Ç�� �}�(�� �(���Œ�u�� ���v���� �Á�]�o���� �‰���Œ���v�š�•�U�� ���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�v�P�� �š�}�����v��

�µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���}�(���š�Z�����‰�}�}�Œ���Œ���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������}�(���(���Œ�u���.�•�Z���‰�Œ�}�P���v�Ç���]�v���š�Z�����Á�]�o���X�� 
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�ï�X�î �/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v 

�d�Z�������}�u�u���Œ���]���o���(���Œ�u�]�v�P���}�(�����š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���~�^���o�u�}���•���o���Œ�V���Z���v�����(�}�Œ�š�Z��� �̂•���o�u�}�v�_�•�������š���•��

�š�}�� �š�Z���� �í�õ�ó�ì�•���~�'�i�����Œ���u�U�� �î�ì�í�ì�•�X�� �^�]�v������ �š�Z���v�U�� �•���o�u�}�v�� �Z���À���� �������v�� �•���o�����Ÿ�À���o�Ç�� ���Œ������ �(�}�Œ��

�P�Œ�����š���Œ�� �(�������]�v�P�� ���8���]���v���Ç�U�� �(���•�š���Œ�� �P�Œ�}�Á�š�Z�� �Œ���š���•�U�� ���]�•�����•���� �Œ���•�]�•�š���v�����U�� �]�u�‰�Œ�}�À������ �G���•�Z��

�‹�µ���o�]�š�Ç�� ���v���� �}�š�Z���Œ�� �����•�]�Œ�����o���� ���©�Œ�]���µ�š���•�� �š�}�� �u�����š�� �š�Z���� �]�v���Œ�����•�]�v�P�� �P�o�}�����o�� �����u���v���� �(�}�Œ��

�•���o�u�}�v�� ���u�}�v�P�� ���}�v�•�µ�u���Œ�•���~�'�i���Œ������ ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ó�•�X�� �d�Z���� ���Æ�‰���v�•�]�}�v�� �}�(�� ���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ����

�‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���Z���•���‰�Œ���•���v�š�������v�µ�u���Œ�}�µ�•�����Z���o�o���v�P���•�U���}�v�����}�(���š�Z�����u�}�•�š���•�]�P�v�]�.�����v�š�������]�v�P���š�Z����

���•�����‰�����}�(���(���Œ�u�������.�•�Z���]�v�š�}���š�Z�����Á�]�o�������v�����š�Z���]�Œ�������}�o�}�P�]�����o�����v�����P���v���Ÿ�����]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•���Á�]�š�Z��

�Œ�����]�‰�]���v�š�� �Á�]�o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���~�'�]�o�����Ç�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�V�� �'�o�}�À���Œ�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ó�V�� �<���Œ�o�•�•�}�v�� ���š�� ���o�X�U��

�î�ì�í�í�V�� �W���o�u�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�V�� �d�Z�}�Œ�•�š������ ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ô�•�X�� ���•�Ÿ�u���š���•�� �•�µ�P�P���•�š�� �š�Z���š�� �š�Z���� ���v�v�µ���o��

�Á�}�Œ�o���Á�]���������•�����‰�����Œ���š�����Œ���v�P�����(�Œ�}�u���•���À���Œ���o���š�Z�}�µ�•���v���•���š�}���u�]�o�o�]�}�v�•���}�(���.�•�Z���~�'�o�}�À���Œ�����š�����o�X�U��

�î�ì�í�ó�U���î�ì�í�õ�V���^�l�]�o���Œ���]�����š�����o�X�U���î�ì�í�ñ�•�X�����•���������}�v�•���‹�µ���v�����U���u���v�Ç���Œ�]�À���Œ�•�������Œ�}�•�•���š�Z�����Œ���v�P�������Œ����

�•�µ���•�š���v�Ÿ���o�o�Ç���]�v�š�Œ�}�P�Œ���•�•�����U���Œ���•�µ�o�Ÿ�v�P���]�v���•�]�P�v�]�.�����v�š�����Z���v�P���•���]�v���š�Z�������]�}�o�}�P�Ç���}�(���Œ�����]�‰�]���v�š��

�Á�]�o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���~���}�o�•�š������ ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�V�� �d���Œ���v�P���Œ�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ñ�V�� �t�����l���Œ�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�U��

�î�ì�î�ï�•�X 

�t�Z�]�o���� ���}�u���•�Ÿ�����Ÿ�}�v�� �•���o�����Ÿ�}�v�� �Z���•�� ���}�v�(���Œ�Œ������ �����À���v�š���P���•�� �(�}�Œ�� �.�•�Z�� �]�v�� ���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ����

�•���«�v�P�•�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�Ì������ ���Ç�������� �o�]���]�š�µ�u���(�������]�v�P�� ���v���� �š�Z���� �����•���v������ �}�(�� �‰�Œ�������š�}�Œ�•�U�� �š�Z���•����

���}�u���•�Ÿ�����š�������š�Œ���]�š�•�����Œ�����o�]�l���o�Ç���š�}���Œ���v�����Œ���š�Z�����‰�Œ�}�P���v�Ç���}�(���(���Œ�u�������.�•�Z���‰�}�}�Œ�o�Ç���•�µ�]�š�������(�}�Œ��

�o�]�(�����]�v���š�Z�����Á�]�o�����~�D���'�]�v�v�]�š�Ç�����š�����o���î�ì�ì�ï�V���&�o���u�]�v�P�����š�����o�V���Z�����������š�����o�X���^�l�����o�������š�����o�X�U���î�ì�í�î�•�X��

�&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U���š�Z���Œ�����]�•�������‰�Z�Ç�o�}�P���}�P�Œ���‰�Z�]�������•�‰�����š�U�����•���š�Z�����.�•�Z���(���Œ�u�������]�v���u���v�Ç���‰���Œ�š�•���}�(��

�š�Z���� �E�}�Œ�š�Z�� ���š�o���v�Ÿ���� ���Œ���� �•�}�µ�Œ�������� ���v���� �����À���o�}�‰������ �(�Œ�}�u�� �E�}�Œ�Á���P�]���v�� �Á�]�o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��

�~�'�i�����Œ���u�U���î�ì�í�ì�V���^�l�����o�������š�����o�X�U���î�ì�ì�ñ�•�X���&�]�v���o�o�Ç�U���š�Z�����Z�Ç���Œ�]�����}�+�•�‰�Œ�]�v�P���Œ���•�µ�o�Ÿ�v�P���(�Œ�}�u���u�]�Æ������

�•�‰���Á�v�]�v�P���}�L���v�� �]�v�Z���Œ�]�š�� �‰�Z���v�}�š�Ç�‰�]���� �š�Œ���]�š�•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���]�Œ���(���Œ�u������ �‰���Œ���v�š�•�U���]�v���o�µ���]�v�P���Z�]�P�Z��
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�P�Œ�}�Á�š�Z���Œ���š���•�U�������Z���À�]�}�µ�Œ�����v�����o�]�(���r�Z�]�•�š�}�Œ�Ç�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•���~���}�o�•�š���������š�����o�X�U���î�ì�í�ó�V���Z�����������š��

���o�X�U���î�ì�í�ñ�V���t�����l���Œ�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�•�X 

�t�Z�]�o�����]�š���]�•���l�v�}�Á�v���š�Z���š���š�Z�����‰�Œ�}�P���v�Ç���}�(���(���Œ�u�����•�����‰���•�����v�����š�Z���]�Œ���•�µ���•���‹�µ���v�š���&�í�����v�����&�î��

�P���v���Œ���Ÿ�}�v�•���Z���À�����Œ�����µ�������������Œ�Á�]�v�]���v���.�š�v���•�•���]�v���š�Z�����Á�]�o�����~�D���'�]�v�v�]�š�Ç�����š�����o�X���î�ì�ì�ï�•�U���}�µ�Œ��

�µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �}�(�� �š�Z���� �u�����Z���v�]�•�u�•�U�� ���}�š�Z�� �‰�Œ�}�Æ�]�u���š���� ���v���� �µ�o�Ÿ�u���š���U�� �µ�v�����Œ�o�Ç�]�v�P�� �š�Z����

���]�+���Œ���v�����•�� �����š�Á�����v�� �(���Œ�u������ ���v���� �Á�]�o���� �•���o�u�}�v�� �Œ���u���]�v�•�� �o�]�u�]�š�����X�� �&�}�Œ�� �]�v�•�š���v�����U�� �]�v��

���Æ�‰���Œ�]�u���v�š�•�����}�v���µ���š�������]�v�����}�v�š�Œ�}�o�o���������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•���Œ���•���u���o�]�v�P���(���Œ�u�]�v�P�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���}�Œ��

�•���u�]�r�v���š�µ�Œ���o�� �•���«�v�P�•�U�� ���}�u���•�Ÿ�����š������ ���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v�� �P�Œ���Á�� �(���•�š���Œ�� ���µ�š�� ���o�•�}�� �Z������

���]�u�]�v�]�•�Z���������Á���Œ���v���•�•�����v�����Z���v�������Z���]�P�Z�š���v�������À�µ�o�v���Œ�����]�o�]�š�Ç���š�}���‰�Œ�������š�}�Œ�•���~�^�}�o�����Œ�P�����š��

���o�X�U���î�ì�î�ì�•�U�������Œ�o�]���Œ���u���š�µ�Œ���Ÿ�}�v�����v�������}�v�•���‹�µ���v�š�����o�š���Œ�������o�]�(�����Z�]�•�š�}�Œ�Ç���š�Œ���]�š�•���~�����•�v�]���Œ�����š�����o�X�U��

�î�ì�î�î�V�� �^�l�����o���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�õ�V�� �^�Ç�o�À���•�š���Œ�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�õ�•�X���Z���•�����Œ���Z�� �•�µ�P�P���•�š�•�� �š�Z���š�� �]�(��

�]�v�š���Œ���Œ�������]�v�P�������š�Á�����v�� �(���Œ�u������ ���v���� �Á�]�o���� �•���o�u�}�v�����}�v�Ÿ�v�µ���•�� �š�}�� �}�����µ�Œ���(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç�����v����

�������µ�u�µ�o���š���•�� �}�À���Œ�� �Ÿ�u���U�� �]�š�� ���}�µ�o���� �]�v���Œ�����•�]�v�P�o�Ç�� �µ�v�����Œ�u�]�v���� �š�Z���� �.�š�v���•�•�� ���v���� �P���v���Ÿ����

�]�v�š���P�Œ�]�š�Ç���}�(���Á�]�o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���~���}�o�•�š���������š�����o�X�U���î�ì�î�í�V�������•�š���o�o���v�]�����š�����o�X�U���î�ì�í�ô�V���D���'�]�v�v�]�š�Ç��

���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ï�V�� �^�l�����o���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�õ�•�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� �P���]�v�]�v�P�� ���v�� �µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �}�(�� �š�Z����

�‰�Z���v�}�š�Ç�‰�]���� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� ���Œ�]�•�]�v�P�� �(�Œ�}�u�� ���]�+���Œ���v�š�� �P���v���Ÿ���� �������l�P�Œ�}�µ�v���•�� �]�•�� ���•�•���v�Ÿ���o�� �(�}�Œ��

���}�u�‰�Œ���Z���v���]�v�P���š�Z�����Œ�����µ���������.�š�v���•�•���}���•���Œ�À�������]�v���Z�Ç���Œ�]���•�X���^�}���(���Œ���}�v�o�Ç���(���Á���•�š�µ���]���•���Z���À����

�]�v�À���•�Ÿ�P���š������ �Z�}�Á���Z�Ç���Œ�]���]�•���Ÿ�}�v�����+�����š�•�� �.�•�Z�� �u���š�����}�o�]���� �Œ���š���•�����v���� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]�}�u���•��

�~�>�]�v���•���Ç�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�V���Z�}�����Œ�š�•���v�����š�����o�X�U���î�ì�í�õ�•�X�����}�š�Z���š�Œ���]�š�•�����Œ�����l�v�}�Á�v���~�Œ���À�]���Á�����������o�}�Á�•��

�š�}���������]�u�‰�}�Œ�š���v�š���(�}�Œ�������š���Œ�u�]�v�]�v�P���Z�}�•�š���.�š�v���•�•�����v�������o�š���Œ���Ÿ�}�v�•�������š�Á�����v���(���Œ�u�����U���Á�]�o����

���v���� �Z�Ç���Œ�]���� �.�•�Z�� �u�]�P�Z�š�� ���}�v�š�Œ�]���µ�š���� �š�}�� �š�Z���� �Œ�����µ�������� �.�š�v���•�•�� �}���•���Œ�À������ �]�v�� �Z�Ç���Œ�]����

�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X�� 
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�^�š���v�����Œ�����D���š�����}�o�]�����Z���š�����~�^�D�Z�•���‹�µ���v�Ÿ�.���•���š�Z�����u�]�v�]�u�µ�u�����v���Œ�P�Ç�����v���}�Œ�P���v�]�•�u���Œ���‹�µ�]�Œ���•��

�š�}���u���]�v�š���]�v�����•�•���v�Ÿ���o���‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�����o���(�µ�v���Ÿ�}�v�•���Á�Z�]�o�������š���Œ���•�š���~���Z�����}�š�����š�����o�X�U���î�ì�í�ò�•�X���/�š�������š�•��

���•�� ���� �‰�Œ�}�Æ�Ç�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �µ�v�����Œ�o�Ç�]�v�P�� �‰�Œ�}�����•�•�� �}�(�� �����o�o�µ�o���Œ�� �Œ���•�‰�]�Œ���Ÿ�}�v�U�� ���µ�Œ�]�v�P�� �Á�Z�]���Z�� ���d�W�� �]�•��

�‰�Œ�}���µ�������� �(�Œ�}�u�� �v�µ�š�Œ�]���v�š�� �u�}�o�����µ�o���•���~�E�}�Œ�]�v�� �˜�� �D���š�����o�(���U�� �î�ì�í�õ�•�X�� �,���v�����U�� �^�D�Z�� �]�•�� ���v��

�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �u�����•�µ�Œ�����(�}�Œ���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�����v���}�Œ�P���v�]�•�u�–�•�� ���v���Œ�P�Ç���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•�� ���v���� �����v��

������ ���•�Ÿ�u���š������ ���Ç�� �����o���µ�o���Ÿ�v�P�� �}�‰���Œ���µ�o���Œ�� �u�}�À���u���v�š�•�� �Á�]�š�Z�]�v�� ���� �•�‰�����]�.���� �Ÿ�u���� �(�Œ���u����

�~�D�]�o�o�]���]�v���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ô�•�X�� �^�š�µ���]���•�� �Z���À���� �����u�}�v�•�š�Œ���š������ �•�]�P�v�]�.�����v�š�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�� �]�v�� �^�D�Z��

�����š�Á�����v�� �]�v���]�À�]���µ���o�•�U�� ���À���v�� ���L���Œ�� �������}�µ�v�Ÿ�v�P�� �(�}�Œ�� ���}�v�(�}�µ�v���]�v�P�� �(�����š�}�Œ�•�� �•�µ���Z�� ���•�� �.�•�Z��

�Á���]�P�Z�š���~���µ�Œ�š�}�v�����š�����o�X�U���î�ì�í�í�•�X���d�Z�]�•���À���Œ�]���Ÿ�}�v���]�•���v�}�š���Á�}�Œ�š�Z�Ç�����������µ�•�����]�š���Z���•���������v���•�Z�}�Á�v��

�‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�� �š�Z���š�� �.�•�Z�� �Á�]�š�Z�� �Z�]�P�Z�� �^�D�Z�•�� �}�L���v�� ���]�•�‰�o���Ç�� �]�v���Œ�����•������ ���P�P�Œ���•�•�]�}�v�� ���v����

���}�u�]�v���v�����U�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç�� ���}�v�(���Œ�Œ�]�v�P�� ���� ���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�À���� �����P���� �]�v�� �}�����µ�‰�Ç�]�v�P�� ���Œ�����•�� �Á�]�š�Z��

�P�Œ�����š���Œ�� �(�}�}���� ���À���]�o�����]�o�]�š�Ç���~�D���š�����o�(���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ò�•�X�� �t�Z�]�o���� ���� �Z�]�P�Z�� �^�D�Z�� �����v�� ������

�����À���v�š���P���}�µ�•�� �]�v�� �Œ���•�}�µ�Œ�����r�Œ�]���Z�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�U�� �]�š�� �u���Ç�� ������ ���� ���]�•�����À���v�š���P���� ���µ�Œ�]�v�P��

�‰���Œ�]�}���•���}�(���(�}�}�����•�����Œ���]�š�Ç�����µ�����š�}���š�Z�����]�v���Œ�����•�������u���š�����}�o�]���������u���v���•�����Æ���������]�v�P�����v���Œ�P�Ç��

�]�v�š���l�����~���µ���Œ�����š�����o�X�U���î�ì�í�ñ�V���<�]�o�o���v�����š�����o�X�U���î�ì�í�í�V���Z���]�������š�����o�X�U���î�ì�í�î�•�X���,�}�Á���À���Œ�U���]�š���]�•���v�}�š���i�µ�•�š��

�š�Z���������•�}�o�µ�š�����o���À���o���}�(���^�D�Z�����š�������P�]�À���v���Ÿ�u�����š�Z���š���]�•���}�(���•�]�P�v�]�.�����v�š���]�v�š���Œ���•�š�V�����•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š��

�}�Œ���u���Ç�������u�}�Œ�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š�U���]�•���š�Z���������‰�����]�š�Ç���}�(���]�v���]�À�]���µ���o���.�•�Z���š�}���������‰�š���š�Z���]�Œ���u���š�����}�o�]����

�Œ���š���•���š�}���G�µ���š�µ���Ÿ�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���~�E�}�Œ�]�v���˜���D���š�����o�(���U���î�ì�í�õ�V���^�š���‰�o���•�U���î�ì�í�ò�•��

���v���� �•�µ�•�š���]�v������ ���v���� �Œ���‰�]���� ���]�Œ�����Ÿ�}�v���o�� ���Z���v�P���•�� �]�v�� �•�����•�}�v���o�� ���‹�µ���Ÿ���� �š�Z���Œ�u���o�� �•�š���š���•��

���•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���P�o�}�����o���Á���Œ�u�]�v�P���~���o�(�}�v�•�}�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�•�X���&�o���Æ�]���]�o�]�š�Ç���]�v���u���š�����}�o�]�•�u���Á�}�µ�o����

���}�o�•�š���Œ���Œ���•�]�o�]���v�����r���v���]���������š�Z���š���Z���•���������v�����Æ���u�]�v�������‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç���]�v���š�Z�������}�v�š���Æ�š���}�(���]�v�š���Œ��

�•�‰�����]���•�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•���~�D���P�}�Ì�Ì�]���˜�������o�}�•�]�U���î�ì�í�ñ�•�U�����µ�š�����µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���o�����l�•�����u�‰�]�Œ�]�����o���•�µ�‰�‰�}�Œ�š��

���š�� �š�Z���� �]�v�š�Œ���r�•�‰�����]���•�� �o���À���o���~�E�}�Œ�]�v�� �˜�� �D���š�����o�(���U�� �î�ì�í�õ�•�X�� �D���v�Ç�� ���v�]�u���o�•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �.�•�Z�U��

���Æ�Z�]���]�š���u���š�����}�o�]�����~���v���Œ�P�Ç���u���v���P���u���v�š�•���������‰�š���Ÿ�}�v�•���•�µ���Z�����•���Œ�����µ���]�v�P���š�Z���]�Œ�������Ÿ�À�]�š�Ç��
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�Z���Œ�]�š�����o���� �š�Œ���]�š���~�W���©���Œ�•���v�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ô�•�����v�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �Œ���•�����Œ���Z�� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�� ���Œ�]�•���•�W�� ���•�� ����

�Œ���•�µ�o�š�� �}�(�� �š�Z���� �‰�Œ�}�����•�•�� �}�(�� ���}�u���•�Ÿ�����Ÿ�}�v�� �•���o�����Ÿ�}�v�� �}�v�� �u���š�����}�o�]���� �G���Æ�]���]�o�]�š�Ç�U�� ���Œ���� �š�Z����

�‰�Œ�}�P���v�Ç���}�(���(���Œ�u�������•���o�u�}�v�����]�u�]�v�]�•�Z�������]�v���š�Z���]�Œ�������]�o�]�š�Ç���š�}�����+�����Ÿ�À���o�Ç���������‰�š���š�}�����]�+���Œ���v�š��

���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����}�v���]�Ÿ�}�v�•�U���Á�Z�]���Z���]�v���š�µ�Œ�v���Œ�����µ�����•���š�Z���]�Œ�����Z���v�����•���}�(���•�µ�Œ�À�]�À�]�v�P���]�v���š�Z�����Á�]�o����
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���Ç�� �>�]�v���•���Ç�����š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�•�X������ ���]�Œ�����š�� �����u�}�v�•�š�Œ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z�]�•�� �Œ���o���Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�� �]�v�� �Z�]�����Œ�v���Ÿ�v�P��

�Z�}�•�š�•�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �Á�]�o���� ���Œ�}�Á�v�� �������Œ�•�� �~�h�Œ�•�}�•�� ���Œ���š�}�•�•�U�� �Á���•�� �•�Z�}�Á�v�� �]�v�� ���v�� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š��

���}�v���µ���š������ ���Ç���~�^�}�u�u���Œ�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ò�•�X�� �d�Z���� �•�š�µ���Ç�� �}���•���Œ�À������ ���]�•�Ÿ�v���š�� ���+�����š�•�� �}�(�� �š�Z����

�^�Á�]�v�š���Œ�� �u�]���Œ�}���]�}�š���_�� ���v���� �^�•�µ�u�u���Œ�� �u�]���Œ�}���]�}�š���_�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �������Œ�–�•�� �P�µ�š�� ���µ�Œ�]�v�P��

�Z�]�����Œ�v���Ÿ�}�v�����v���������Ÿ�À�����‰���Œ�]�}���•�U���Œ���•�‰�����Ÿ�À���o�Ç�U���Á�Z���v���š�Œ���v�•�(���Œ�Œ�������]�v�š�}���P�v�}�š�}���]�}�Ÿ�����u�]�����X��

�d�Z�����Á�]�v�š���Œ���u�]���Œ�}���]�}�š�����v�}�š���}�v�o�Ç�����Æ�Z�]���]�š�������������]�•�Ÿ�v���š���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v��

���}�u�‰���Œ������ �š�}�� �š�Z���� �•�µ�u�u���Œ�� �u�]���Œ�}���]�}�š���� ���µ�š�� ���o�•�}�� �]�v���µ�������� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� �•�Z�]�L�•�� �]�v�� �š�Z����

�u���š�����}�o�]���� �‰�Œ�}�.�o���•�� �}�(�� �š�Z���� �Œ�����]�‰�]���v�š�� �u�]�����X�� �D�}�Œ���}�À���Œ�U�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �u���š�����}�o�]�š���•�� �]�v�� �š�Z����

���o�}�}�����}�(���š�Z���•�����u�]�������Œ���À�����o���������}�Œ�Œ���o���Ÿ�}�v�•���Á�]�š�Z���u���š�����}�o�]�š�����‰�Œ�}�.�o���•���}���•���Œ�À�������]�v���Á�]�o����

�������Œ�•�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�������}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P���•�����•�}�v�•�X�� 

�d�Z���� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]�}�u���� �]�•�� ���� ���}�u�‰�o���Æ�� ���v���� ���]�À���Œ�•���� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� �}�(�� �u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u�•�U��

�]�v���o�µ���]�v�P�� �������š���Œ�]���U�� ���Œ���Z�������U�� �À�]�Œ�µ�•���•�����v���� �(�µ�v�P�]�U�� �Œ���•�]���]�v�P�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �P���•�š�Œ�}�]�v�š���•�Ÿ�v���o��

�š�Œ�����š�X�� �����Ç�}�v���� �u�]���Œ�}���]���o�� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�U�� �]�š�� ���v���}�u�‰���•�•���•�� �š�Z���]�Œ�� �P���v���Ÿ���� �u���š���Œ�]���o�� ���v����

�u���š�����}�o�]���� ���Ç�r�‰�Œ�}���µ���š�•�U�� �‰�o���Ç�]�v�P�� ���� �‰�]�À�}�š���o�� �Œ�}�o���� �]�v�� �Œ���P�µ�o���Ÿ�v�P�� �Z�}�•�š�� �Z�����o�š�Z�� �����Œ�}�•�•�� ���o�o��
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�]�v�š�Œ�]�����š���� �u�]���Œ�}���]���o�� �����}�•�Ç�•�š���u�� �]�•�� �]�v�À�}�o�À������ �]�v�� ���� �u�µ�o�Ÿ�š�µ������ �}�(�� �(�µ�v���Ÿ�}�v�•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�����µ�š��

�v�}�š���o�]�u�]�š�������š�}�����]���]�v�P���]�v���š�Z�������]�P���•�Ÿ�}�v�����v���������•�}�Œ�‰�Ÿ�}�v���}�(���v�µ�š�Œ�]���v�š�•���~�����À�]�������š�����o�X�U���î�ì�í�ð�•�U��

�•�µ�‰�‰�}�Œ�Ÿ�v�P�� �š�Z���� �Z�}�•�š�–�•�� �]�u�u�µ�v���� �•�Ç�•�š���u���~�^�Z�]�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ó�•�U�� �•�Ç�v�š�Z���•�]�Ì�]�v�P�� ���•�•���v�Ÿ���o��

�À�]�š���u�]�v�•���~�>�����o���v���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ï�•�����•�� �Á���o�o�� ���•�� �u���š�����}�o�]�š���•���~�<�Œ���µ�š�l�Œ���u���Œ�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�•�X��

�Z�������v�š�� �Œ���•�����Œ���Z�� �Z���•�� ���o�•�}�� �Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š������ �]�š�•�� �Œ�}�o���� �]�v�� �]�v�G�µ���v���]�v�P�� ���]�•�����•���� �•�µ�•�����‰�Ÿ���]�o�]�š�Ç�U��

�u���š�����}�o�]�•�u���~�d�Œ���u���Œ�}�o�]���˜�� �������l�Z�����U���î�ì�í�î�•�����v���� ���À���v�� �Z�}�•�š�� �����Z���À�]�}�µ�Œ���~���µ�Œ�}�l���•�� ���š�� ���o�X�U��

�î�ì�í�ñ�•�X�� ���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v�� �‰�Œ�����}�u�]�v���v�š�o�Ç�� �����‹�µ�]�Œ���� �š�Z���]�Œ�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]�}�š���� �(�Œ�}�u�� �š�Z���]�Œ��

�•�µ�Œ�Œ�}�µ�v���]�v�P�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U�� �š�Z�}�µ�P�Z�� �š�Z���� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç�� �}�(�� ���]�Œ�����š�� �}�Œ�� �]�v���]�Œ�����š�� �u���š���Œ�v���o��

�u�]���Œ�}���]���o���š�Œ���v�•�(���Œ���]�•�����������š�������~�Z���•�u�µ�•�•���v�����š�����o�X�U���î�ì�î�ï�V�����Z���‰�š���Œ���î�•�X���^�����•�}�v���o���À���Œ�]���Ÿ�}�v�•��

�]�v���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���]�v�����š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v�����Œ�����•�š�Œ�}�v�P�o�Ç���]�v�G�µ���v��������

���Ç�����]���š�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� ���v���� �À�}�o�µ�u�����~�>�����‰���Œ�����š�� ���o�X�U���î�ì�î�ï�•�X���/�v���]�À�]���µ���o�����]�+���Œ���v�����•�� �]�v�� �P�µ�š��

�u�]���Œ�}���]�}�š���� �o�]�l���o�Ç�� ���Œ�]�•���� �(�Œ�}�u�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �P�µ�š�� �����}�•�Ç�•�š���u�U�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç��

�]�v�G�µ���v�����������Ç���P���v���Ÿ�����‰�Œ�����]�•�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•���~�^�u���o�o�����š�����o�X�U���î�ì�î�ï�V���•�]���������š�����o�X�U���î�ì�î�ï�•�X���t�Z�]�o�����]�š���]�•��

�]�v���Œ�����•�]�v�P�o�Ç�� ���À�]�����v�š�� �š�Z���š�� �Z�}�•�š�� �P���v���Ÿ���•�� �����v�� �•�Z���‰���� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]�}�u���•�U�� �µ�v�����Œ�š���]�v�Ÿ���•��

�Œ���u���]�v�� �Œ���P���Œ���]�v�P���Á�Z���š�Z���Œ���š�Z�������}�u���•�Ÿ�����Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�����•�•�� �]�v�� ���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v�� �Z���•�� �o������ �š�}��

���]�•�Ÿ�v���š���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o���‰�Œ�}�.�o���•�����v�����š�Z���]�Œ���‰�}�š���v�Ÿ���o���]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���.�•�Z���.�š�v���•�•�X 
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�P���Œ�����v�� �•���š�µ�‰�� �š�}�� �•�]�u�µ�o���š���� ���� �(���Œ�u������ ���•�����‰���� ���v�����Z�Ç���Œ�]���]�•���Ÿ�}�v�����À���v�š�� �]�v�� ���� �v���š�µ�Œ���o��
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�Œ���•�����Œ���Z�����]�u�•���š�}�������š���Œ�u�]�v�����Á�Z���š�Z���Œ���š�Z���•�����À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�����}�v�š�Œ�]���µ�š�����š�}���}���•���Œ�À�������������o�]�v���•��

�]�v���.�š�v���•�•���Á�]�š�Z�]�v���Z�Ç���Œ�]�����•���o�u�}�v���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�U���‰�Œ�}�À�]���]�v�P���À���o�µ�����o�����]�v�•�]�P�Z�š�•���]�v�š�}���(�����š�}�Œ�•��

�]�v�G�µ���v���]�v�P���š�Z�����Z�����o�š�Z�����v�����•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç���}�(���•���o�u�}�v�]�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X 

�ï�X�ï �D���š�Z�}���• 

�ï�X�ï�X�í �^���u�‰�o�]�v�P 

���v�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���}�(�����š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���}�(���(���Œ�u�����U���Á�]�o�������v�����Z�Ç���Œ�]�����}�Œ�]�P�]�v���Á���•��

���•�š�����o�]�•�Z������ �]�v�� ���������u�����Œ�� �î�ì�í�ó�� ���š�� �š�Z���� �D���Œ�]�v���� �/�v�•�Ÿ�š�µ�š���[�•�� �Z���š���Z���Œ�Ç�� �(�����]�o�]�š�Ç�� �}�v�� �š�Z����

���µ�Œ�Œ�]�•�Z�}�}�o�����Œ�]�À���Œ���•�Ç�•�š���u���]�v���š�Z�����Á���•�š���}�(���/�Œ���o���v�����~���}�}�Œ���]�v���š���•�W���ñ�ï�£�ñ�ñ
;�î�î
<�E���õ�£�ï�ð
;�í�ô
<�t�•�X��

�d�Z�����Á�]�o�������Œ�}�}���•�š�}���l�����}�v�•�]�•�š�������}�(���í�ï���(���u���o���•�����v�����í�ò���u���o���������µ�o�š�•�������‰�š�µ�Œ�������}�v���š�Z���]�Œ��

�µ�‰�•�š�Œ�����u���u�]�P�Œ���Ÿ�}�v���]�v���š�Z�������µ�Œ�Œ�]�•�Z�}�}�o�����Œ�]�À���Œ���•�Ç�•�š���u�X���d�Z�����(���Œ�u���������Œ�}�}���•�š�}���l�U���•�}�µ�Œ��������

�(�Œ�}�u�� �š�Z���� �^�&���v������ �D�K�t�/�_�� �•�š�Œ���]�v�U�� ���}�u�‰�Œ�]�•������ �í�ñ�� �(���u���o���•�� ���v���� �í�ñ�� �u���o���•�X�� �/�v�� �š�}�š���o�� �ñ�ñ��

�(���u�]�o�]���•�� �Á���Œ���� �‰�Œ�}���µ�������U�� �í�ñ�� �‰�µ�Œ���� �(���Œ�u������ �~�&�•�U�� �í�ï�� �‰�µ�Œ���� �Á�]�o���� �~�t�•�� ���v���� �î�ð�� �Œ�����]�‰�Œ�}�����o��

�Z�Ç���Œ�]���� �(���u�]�o�]���•�U�� �����•�]�P�v���š������ ���•�� �Z�Ç���Œ�]���� �(���Œ�u������ �(���u���o���� �~�,�&�&�U�� �í�î�� �(���u�]�o�]���•�•�� ���v���� �Z�Ç���Œ�]����

�Á�]�o�����(���u���o�����~�,�t�&�U���í�î���(���u�]�o�]���•�V���&�]�P�µ�Œ�����ï�X�í�•�X�����P�P�•���Á���Œ�����Z���o�����µ�v�����Œ�����u���]���v�š���Z���š���Z���Œ�Ç��

���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� �µ�v�Ÿ�o�� �D���Ç�� �î�ì�í�ô�X�� ���L���Œ���Z���š���Z�]�v�P�� ���v���� �‰�Œ�]�}�Œ�� �š�}�� ���Æ�}�P���v�}�µ�•�� �(�������]�v�P�� �i�µ�À���v�]�o����

�•�Á�]�u�r�µ�‰���(�Œ�Ç���Á���Œ�����]�v�š�Œ�}���µ���������]�v�š�}�����v�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o���•�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����^�Œ���Z�Œ���À���P�Z���Œ�]�À���Œ�U��

�o�}�����š�������Á�]�š�Z�]�v���š�Z�������µ�Œ�Œ�]�•�Z�}�}�o���������š���Z�u���v�š���~�v�~�&�•�A���í�í�î�ñ�ï�V���v�~�t�•�A�õ�ò�ô�ï�V���v�~�,�&�&�•�A���í�í�ô�í�ñ�V��

�v�~�,�t�&�•�� �ô�î�õ�ð�•�X�� �d�Z���� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�� �•�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �Œ�]�À���Œ�� ���}�v�•�]�•�š�•�� �}�(�� ���v�� ���Œ������ �}�(��

���‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���ó�U�î�ñ�ì���u�î���}�(���Z�����]�š���š�����v���o�}�•���������Ç�������•���Œ�]���•���}�(���o���Œ�P�����Á���š���Œ�(���o�o�•�����š���]�š�•���š�}�‰��

���v���������Z�]�P�Z���•�‰�����]�.�����Ÿ�}�v���š�Œ���‰�������‰�����o�����}�(�������‰�š�µ�Œ�]�v�P���}�(���o�]�(�����Z�]�•�š�}�Œ�Ç���•�š���P���•���(�Œ�}�u���•�Á�]�u���µ�‰��

�(�Œ�Ç�� �š�}�� �����µ�o�š�� ���š�� �]�š�•�� �o�}�Á���Œ�� ���v���X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�� ���}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À���� �����•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �Œ�]�À���Œ�� ���Œ����

�‰�Œ�}�À�]���������]�v���D���'�]�v�v�]�š�Ç�����š�����o�X�U���í�õ�õ�ó�U���î�ì�ì�ï�U���î�ì�ì�õ�V���W���Œ�Œ�Ç�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�����v�������Z���‰�š���Œ���î�•�X 
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�^���u�‰�o���•���}�(���]�v���]�À�]���µ���o���‰���Œ�Œ���Á���Œ�������}�o�o�����š���������Ç�����o�����š�Œ�}�.�•�Z�]�v�P���}�v���(�}�µ�Œ���}�������•�]�}�v�•�W���õ�š�Z�r�í�î�š�Z��

�K���š�}�����Œ���î�ì�í�ô�� �~�Œ���(���Œ�Œ������ �š�}�� ���•�� ���µ�š�µ�u�v�� �î�ì�í�ô�W�� �v�~�&�•�A�í�ï�U�� �v�~�t�•�A�í�õ�U�� �v�~�,�&�&�•�A�í�ò�U��

�v�~�,�t�&�•�A�í�ò�•�U�� �ñ�š�Z�r�ó�š�Z���&�����Œ�µ���Œ�Ç�� �î�ì�í�õ�� �~�Œ���(���Œ�Œ������ �š�}�� ���•�� �t�]�v�š���Œ�� �î�ì�í�õ�W�� �v�~�&�•�A�í�õ�U�� �v�~�t�•�A�î�î�U��

�v�~�,�&�&�•�A�î�ì�U�� �v�~�,�t�&�•�A�í�õ�•�U�� �õ�š�Z�r�í�í�š�Z���:�µ�o�Ç�� �î�ì�í�õ�� �~�Œ���(���Œ�Œ������ �š�}�� ���•�� �^�µ�u�u���Œ�� �î�ì�í�õ�W�� �v�~�&�•�A�í�ï�U��

�v�~�t�•�A�í�ñ�U�� �v�~�,�&�&�•�A�í�ó�U�� �v�~�,�t�&�•�A�í�ð�•�� ���v���� �í�ó�š�Z�r�í�õ�š�Z���^���‰�š���u�����Œ�� �î�ì�í�õ�� �~�Œ���(���Œ�Œ������ �š�}�� ���•��

���µ�š�µ�u�v���î�ì�í�õ�W���v�~�&�•�A�í�ï�U���v�~�t�•�A�í�î�U���v�~�,�&�&�•�A�í�ò�U���v�~�,�t�&�•�A�ô�V���&�]�P�µ�Œ�����ï�X�í���•�X���d�Z�����.�•�Z���Á���Œ����

�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š������ �]�v�� ���µ���l���š�•�� �.�o�o������ �Á�]�š�Z�� �}�Æ�Ç�P���v���š������ �Œ�]�À���Œ�� �Á���š���Œ�� �š�}�� �š�Z���� �D���Œ�]�v���� �/�v�•�Ÿ�š�µ�š����

�E���Á�‰�}�Œ�š�� �Z���•�����Œ���Z�� �^�š���Ÿ�}�v�X�� �d�Z���Ç�� �Á���Œ���� �š�Z���v�� �������o�]�u���š������ �]�v�� �����Œ�l�U�� �š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š��

���}�v�š���]�v���Œ�•�� ���}�v�š���]�v�]�v�P�� �}�Æ�Ç�P���v���š������ �Œ�]�À���Œ�� �Á���š���Œ�� �(�}�Œ�� �î�ð�� �Z�}�µ�Œ�•�� �����(�}�Œ���� �À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v�� �Œ���š����

�~�s�Z�•���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �Á���Œ���� ���}�v���µ���š�����X�� �^�µ���•���‹�µ���v�š�o�Ç�� �.�•�Z�� �Á���Œ���� ���µ�š�Z���v�]�Ì������ ���Ç�� ���v��

���v�����•�š�Z���Ÿ�����}�À���Œ���}�•�����}�(���u���š�Z���v�����š�Œ�]�����]�v�����•�µ�o�‰�Z�}�v���š�����~�D�^�r�î�î�î�U���ô�ì�u�o�l�o�U���&�s�'�U���/�Œ���o���v���•��

���v�����š�Z���]�Œ���(�}�Œ�l���o���v�P�š�Z���~�u�u�•�����v�����Á���š���Á���]�P�Z�š���~�P�•���u�����•�µ�Œ�����X���&�]�v�����o�]�‰�•���Á���Œ�����š���l���v�����v����

�‰�Œ���•���Œ�À�������]�v�����š�Z���v�}�o���š�}�����v�����o�����P���v���Ÿ�������v���o�Ç�•�]�•�����v�����]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v���}�(���‰���Œ���v�š���P���X���d�Z����

�]�v�š���•�Ÿ�v���•���}�(���•���u�‰�o�������.�•�Z���Á���Œ�������]�•�•�����š���������•���‰�Ÿ�����o�o�Ç���À�]�������v���]�v���]�•�]�}�v�����o�}�v�P���š�Z�����.�•�Z�[�•��

�À���v�š�Œ���o�� �•�]�����X�� �d�Z���� �‰�Ç�o�}�Œ�]���� ���������µ�u�� �Á���•�� �Œ���u�}�À�����U�� ���µ�š�� �]�v�š�}�� �‰�]�������•�U�� �‰�µ�š�� �]�v�š�}�� �•�š���Œ�]�o����

���Œ�Ç�}�š�µ�����•�� ���v���� �]�u�u�����]���š���o�Ç���‰�o���������� �}�v�� ���Œ�Ç�� �]�����X�� �'���v���Ÿ���� �‰�Œ�}�.�o�]�v�P�� �}�(�� �.�•�Z�� �•���Æ�� ���v����

�‰���Œ���v�š���P�������v���o�Ç�•�]�•���Á���•�����}�v���µ���š���������š���š�Z�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�����}�o�o���P�������}�Œ�l���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���P���v���Ÿ���•��

�o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�� �µ�•�]�v�P�� ���� �š�Z�Œ�����r�‰���v���o�� �u�µ�o�Ÿ�‰�o���Æ�� �W���Z�� �š�����Z�v�]�‹�µ���U�� �Á�Z�]���Z�� ���u�‰�o�]�.������ �í�ì��

�u�]���Œ�}�•���š���o�o�]�š�����o�}���]���š�}�������Z�]���À�����������µ�Œ���š�����‰���Œ���v�š���o�����•�•�]�P�v�u���v�š�•���~�(�}�Œ�������š���]�o�•���•�������W���Œ�Œ�Ç�����š��

���o�X�U���î�ì�î�í�•�X���t���š���Œ���•���u�‰�o���•���Á���Œ�������}�o�o�����š�������š�}���]�����v�Ÿ�(�Ç���������š���Œ�]�����]�v���š�Z�����Á���š���Œ�����}�o�µ�u�v���š�Z���š��

�u�]�P�Z�š���•���Œ�À�������•���������]�•�‰���Œ�•���o���•�}�µ�Œ�������(�}�Œ���.�•�Z���P�µ�š�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•���~�•���������Z���‰�š���Œ���î�•�X���d�Z�����Á���š���Œ��

�Á���•�����}�o�o�����š�������]�v���•�š���Œ�]�o�����Á���š���Œ�����}�©�o���•���~�í�X�ñ���>�•�X���t�]�š�Z�]�v���}�v�����Z�}�µ�Œ���}�(�����}�o�o�����Ÿ�}�v���š�Z�����Á���š���Œ��

�Á���•���.�o�š���Œ�������]�v�������•�š���Œ�]�o�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���µ�•�]�v�P���ì�X�î�R�u���.�o�š���Œ�•���~�t�Z���š�u���v�U�����Z�]�����P�}�U���/�>�U���h�^���•��

���š�� �š�Z���� �D���Œ�]�v���� �/�v�•�Ÿ�š�µ�š���� �E���Á�‰�}�Œ�š�� �Z���•�����Œ���Z�� �^�š���Ÿ�}�v�X�� ���L���Œ�� �.�o�š�Œ���Ÿ�}�v�� �š�Z���� �.�o�š���Œ�� �‰���‰���Œ�•��



 ���Z���‰�š���Œ���ï
 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
  

�r���í�ð�í���r 
 

�Á���Œ���� �‰�o���������� �]�v�š�}�� ���Œ�Ç�}�š�µ�����•�U�� �]�u�u�����]���š���o�Ç�� �‰�o���������� �}�v�� ���Œ�Ç�� �]������ ���v���� �•�š�}�Œ������ ���š���r�ô�ì�£���X��

�/�v�š���•�Ÿ�v���o�����v�����Á���š���Œ���•���u�‰�o���•���Á���Œ�����š�Œ���v�•�(���Œ�Œ�������}�v�����Œ�Ç���]�������š�}���š�Z�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���'�o���•�P�}�Á��

�(�}�Œ���u�]���Œ�}���]���o���‰�Œ�}�.�o�]�v�P�X 

�d�Z���� �•�š�µ���Ç���Á���•�� �����Œ�Œ�]������ �}�µ�š�� �µ�v�����Œ���š�Z���� �,�����o�š�Z���W�Œ�}���µ���š�•�� �Z���P�µ�o���š�}�Œ�Ç�����µ�š�Z�}�Œ�]�š�Ç���~�,�W�Z���•��

�o�]�����v�������v�µ�u�����Œ�������í�õ�í�ï�ì�r�W�ì�ñ�ò���]�v���/�Œ���o���v���X 

 

�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�í�W���~���•�� �/�o�o�µ�•�š�Œ���š���•�� �š�Z���� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�X���&���Œ�u������
���v�����Á�]�o���������µ�o�š�•���Á���Œ�������Œ�������š�}���‰�Œ�}���µ�������‰�µ�Œ�����(���Œ�u�������}�+�•�‰�Œ�]�v�P���~�&�•�U���‰�µ�Œ�����Á�]�o�����}�+�•�‰�Œ�]�v�P��
�~�t�•�� ���v���� �Z�Ç���Œ�]���� �}�+�•�‰�Œ�]�v�P���Á�]�š�Z������ �(���Œ�u������ �u�}�š�Z���Œ���~�Z�Ç���Œ�]�����(���Œ�u�������(���u���o���A�,�&�&�•�� ���v���� ����
�Á�]�o�����u�}�š�Z���Œ���~�Z�Ç���Œ�]�����(���Œ�u�������Á�]�o���A�,�t�&�•�X�����P�P�•���Á���Œ�����Z���o�����]�v�����u���]���v�š�����}�v���]�Ÿ�}�v�•�����š������
�(�����]�o�]�š�Ç���]�v�����}�µ�v�š�Ç���'���o�Á���Ç���µ�v�Ÿ�o���š�Z�������Ç���������P�P���•�š���P�����}�(�������À���o�}�‰�u���v�š�����v�����š�Œ���v�•�(���Œ�Œ�������š�}��
�D���Œ�]�v�����/�v�•�Ÿ�š�µ�š�����(�����]�o�]�š�Ç���]�v�����}�µ�v�š�Ç���D���Ç�}�X���/�v���D���Ç���î�ì�í�ô�����L���Œ���Z���š���Z�]�v�P���•�Á�]�u�r�µ�‰���(�Œ�Ç���~�(�Œ�Ç��
�Á�Z�]���Z�� �Z���À���� �‰���Œ�š�� �}�(�� �š�Z���]�Œ���Ç�}�o�l�� �•�����l�� �•�Ÿ�o�o�� ���©�����Z�����•�� �Á���Œ���� ���‹�µ���o�o�Ç�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š������ �]�v�� �š�Z����
���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o���‰���Œ�š���}�(���š�Z�����^�Œ���Z�Œ���À���P�Z���Œ�]�À���Œ�U���o�}�����š�������Á�]�š�Z�]�v���š�Z�������µ�Œ�Œ�]�•�Z�}�}�o���������š���Z�u���v�š�X��
�~���•�� �d�Z���� �.�Œ�•�š�� �}�µ�š�� �}�(�� �(�}�µ�Œ�� �•���u�‰�o�]�v�P�� ���À���v�š�•�� �š�}�}�l�� �‰�o�������� �]�v�� �K���š�}�����Œ�� �î�ì�í�ô�� �~�v�~�&�•�A�í�ï�U��
�v�~�t�•�A�í�õ�U���v�~�,�&�&�•�A�í�ò�U���v�~�,�t�&�•�A�í�ò�•�U���(�}�o�o�}�Á���������Ç�������t�]�v�š���Œ���•���u�‰�o�]�v�P�W���v�~�&�•�A�í�õ�U���v�~�t�•�A�î�î�U��
�v�~�,�&�&�•�A�î�ì�U�� �v�~�,�t�&�•�A�í�õ�•�U�� �^�µ�u�u���Œ�� �î�ì�í�õ�W�� �v�~�&�•�A�í�ï�U�� �v�~�t�•�A�í�ñ�U�� �v�~�,�&�&�•�A�í�ó�U�� �v�~�,�t�&�•�A�í�ð�•��
���µ�š�µ�u�v���î�ì�í�õ�W���v�~�&�•�A�í�ï�U���v�~�t�•�A�í�î�U���v�~�,�&�&�•�A�í�ò�U���v�~�,�t�&�•�A�ô�X���/�v���������]�Ÿ�}�v���š�}���š�Z���������•���Œ�]��������
�•���u�‰�o�]�v�P���Œ���P�]�u���U���Á���š���Œ���•���u�‰�o���•���Á���Œ�������}�o�o�����š���������š���������Z���•���u�‰�o�]�v�P���Ÿ�u���‰�}�]�v�š���(�}�Œ���Á���š���Œ��
�������š���Œ�]���o���‰�Œ�}�.�o�]�v�P�X 
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�ï�X�ï�X�î �s���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v���Œ���š�������v���o�Ç�•�]�• 

�d�}�� ���•�Ÿ�u���š���� �š�Z���� �Œ���š���� �}�(���.�•�Z�� �u���š�����}�o�]�•�u�� ���v���� ���•�•�}���]���š������ ���v���Œ�P�Ç�� ���Æ�‰���v���]�š�µ�Œ���� �Á����

�����o���µ�o���š�����U�� ���•�� ���� �•�µ�Œ�Œ�}�P���š���� �}�(�� �u���š�����}�o�]���� �Œ���š���U�� �š�Z���� �}�‰���Œ���µ�o���Œ�� �À���v�Ÿ�o���š�}�Œ�Ç�� �������š�� �Œ���š����

�~�D�]�o�o�]���]�v�������š�����o�X�U���î�ì�ì�ô�•�X�����v�•�µ�Œ�]�v�P���������}�v�•�]�•�š���v�š�������•���o�]�v���U���Á�����•�µ���i�����š�������š�Z�����.�•�Z���š�}�������î�ð�r

�Z�}�µ�Œ���‰���Œ�]�}�����}�(���(�}�}�����Á�]�š�Z���Œ���Á���o���š�}�������Z�]���À���������‰�}�•�š�r�����•�}�Œ�‰�Ÿ�À�����•�š���š���X���d�}���u�����•�µ�Œ�����š�Z����

�À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v���Œ���š�����~�s�Z�•�U���Á�����}���•���Œ�À���������v�����Œ�����}�Œ���������š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���}�‰���Œ���µ�o���Œ���������š�•���‰���Œ��

�u�]�v�µ�š�����(�}�Œ���������Z���.�•�Z�U���µ�•�]�v�P�������ï�ì�r�•�����}�v�������}�µ�v�Ÿ�v�P���]�v�š���Œ�À���o�X���d�Z�������}�µ�v�š�•���Á���Œ�����Œ���‰�����š������

�š�Á�]�����U���Á�]�š�Z�����v���Z�}�µ�Œ�r�o�}�v�P���]�v�š���Œ�À���o�������š�Á�����v���������Z���Œ���‰���Ÿ�Ÿ�}�v�X���^�š���Ÿ�•�Ÿ�����o�����v���o�Ç�•�]�•���Á���Œ����

���}�v���µ���š������ �]�v���Z���~�Z�� ���}�Œ���� �d�����u�U�� �î�ì�î�î�•�X�� �t���� �µ�•������ ���E���K�s���� �~���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� ���}�À���Œ�]���v�����•��

�u�}�����o�•�� �š�}�� ���•�•���•�•�� �Á�Z���š�Z���Œ���š�Z���Œ�������Œ���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�����]�+���Œ���v�����•�� �]�v�� �s�Z�������š�Á�����v�� �š�Z�����(�}�µ�Œ��

�}�Œ�]�P�]�v�•�����u�}�v�P�����v���������š�Á�����v���•�����•�}�v�•���Á�Z�]�o�����������}�µ�v�Ÿ�v�P���(�}�Œ���š�Z�����‰�}�š���v�Ÿ���o�����}�v�(�}�µ�v���]�v�P��

���+�����š���}�(���.�•�Z���•�]�Ì�����~�µ�•�]�v�P���.�•�Z���Á���]�P�Z�š�����•�����}�À���Œ�]���š���•�X���d�}���À���o�]�����š�����}�µ�Œ���u�}�����o�U���Á�������Æ���u�]�v������

�š�Z���� �•�]�P�v�]�.�����v������ �}�(�� �š�Z���� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�� �š���Œ�u�•�� �����š�Á�����v�� �Á���]�P�Z�š�U�� �}�Œ�]�P�]�v�� ���v���� �•�����•�}�v�� ���Ç��

���‰�‰�o�Ç�]�v�P���u�����v�� �����v�š���Œ�]�v�P���š�}�� �s�Z�� ���v���� �Á���]�P�Z�š�����v���� �Œ�µ�v�v�]�v�P���]�v���]�À�]���µ���o�� ���E���K�s���^�X�����L���Œ��

�����š���Œ�u�]�v�]�v�P�� �š�Z���š�� �š�Z���� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �Á���]�P�Z�š�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �}�š�Z���Œ�� �‰�Œ�����]���š�}�Œ�•�� �Á���Œ���� �v�}�š��

�•�]�P�v�]�.�����v�š�U���Á�������}�v���µ���š�������(�µ�Œ�š�Z���Œ���š���•�Ÿ�v�P�����Ç���Œ���u�}�À�]�v�P�����o�o���v�}�v�r�•�]�P�v�]�.�����v�š���‰�Œ�����]���š�}�Œ�•��

�}�v�������š�������Ÿ�u�����]�v���š�Z�����u���]�v�����E���K�s�����u�}�����o�X���d�µ�l���Ç�–�•���,�}�v���•�š���^�]�P�v�]�.�����v�š�����]�+���Œ���v�������~�,�^���•��

�š���•�š���Á���•���µ�•�������š�} ���•�•���•�•���š�Z�����•�]�P�v�]�.�����v�������}�(�����]�+���Œ���v�����•�������š�Á�����v���‰���]�Œ�•���}�(���P�Œ�}�µ�‰���u�����v�•�X��

�����š���� �Á���•�� �À�]�•�µ���o�]�•������ ���Ç�� �‰�o�}�«�v�P�� �š�Z���� �‰���Œ�Ÿ���o�� �Œ���•�]���µ���o�•�� �����o���µ�o���š������ ���Ç�� ���‰�‰�o�Ç�]�v�P�� �š�Z����

�^�‰���Œ�Ÿ���o�]�Ì���_���(�µ�v���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����i�š�}�}�o�•���‰�����l���P�����~�>�}�v�P�U���î�ì�î�î�•�X���d�Z�������}���8���]���v�š���}�(���À���Œ�]���Ÿ�}�v��

�~���s�•���Á���•�� �µ�Ÿ�o�]�Ì������ �š�}�� ���•�•���•�•�� �š�Z���� �Œ���o���Ÿ�À���� �À���Œ�]�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �s�Z�� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �Á�]�š�Z�]�v��

���]�+���Œ���v�š���.�•�Z���}�Œ�]�P�]�v�•�������Œ�}�•�•���•�����•�}�v���o���•���u�‰�o�]�v�P���‰�}�]�v�š�•�X�����s���Á���•�������o���µ�o���š���������•���š�Z�����Œ���Ÿ�}��

�}�(���š�Z�����•�š���v�����Œ���������À�]���Ÿ�}�v���š�}���š�Z�����u�����v���s�Z�������Œ�}�•�•�����o�o���]�v���]�À�]���µ���o�•���Á�]�š�Z�]�v���������Z���P�Œ�}�µ�‰�����v����

���Æ�‰�Œ���•�•���������•�������‰���Œ�����v�š���P���W�����s���A���~�^�����l���u�����v���s�Z�•���Ž���í�ì�ì�X 
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�ï�X�ï�X�ï �D�]���Œ�}���]���o�����E�������Æ�š�Œ�����Ÿ�}�v�����v�����E�'�^���o�]���Œ���Œ�Ç���‰�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v 

�d�Z���� ���E���� ���Æ�š�Œ�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �P�µ�š�� �•���u�‰�o���•�� ���v���� �E�'�^�� �o�]���Œ���Œ�Ç�� �‰�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�š�}���}�o�•��

���u�‰�o�}�Ç�������]�v���š�Z�]�•���•�š�µ���Ç���Á���Œ���������•�������}�v�����•�š�����o�]�•�Z�������u���š�Z�}���•���}�µ�š�o�]�v�������]�v���,���Ç�•�����š�����o�X�U��

�î�ì�î�ì�U���<���Ì�o���µ�•�l���]�š�������š�����o�X�U���î�ì�î�í�V���>�o���Á���o�o�Ç�v�����š�����o�X�U���î�ì�í�ò�X���&�Œ�}�Ì���v���P�µ�š���Ÿ�•�•�µ�����~�í�ì�ì�u�P�•�����v����

�.�o�š���Œ�� �‰���‰���Œ�•�� �Á���Œ���� �‰�Œ���‰���Œ������ �µ�•�]�v�P�� �•�š���Œ�]�o�]�Ì������ ���‹�µ�]�‰�u���v�š�U�� ���v���� ���E���� ���Æ�š�Œ�����Ÿ�}�v�� �Á���•��

�‰���Œ�(�}�Œ�u������ �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �Y�/�����u�‰�� ���E���� �^�š�}�}�o�� �D�]�v�]�� �<�]�š�� �~�Y�]���P���v�U�� �s���o���v���]���U�� �����U�� �h�^���•��

�(�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�Z�����u���v�µ�(�����š�µ�Œ���Œ�–�•���‰�Œ�}�š�}���}�o���~���o�����•�•���v�����š�����o�X�U���î�ì�í�ï�•�X���d�Z�����s�í���Z�Ç�‰���Œ�À���Œ�]�����o����

�Œ���P�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �í�ò�^�� �Œ���E���� �Á���•�� �š���Œ�P���š������ �(�}�Œ�� ���u�‰�o�]�.�����Ÿ�}�v�� �µ�•�]�v�P�� �‰�Œ�]�u���Œ�•�� �����•���Œ�]�������� �]�v��

���Z���‰�š���Œ���ð�X���s�í���Á���•�����Z�}�•���v���}�À���Œ���s�ð�����µ�����š�}���š�Z�����‰�Œ�]�u���Œ�•�–���Œ�����µ���������•�µ�•�����‰�Ÿ���]�o�]�š�Ç���š�}�����Œ�}�•�•�r

�Z�Ç���Œ�]���]�Ì���Ÿ�}�v���Á�]�š�Z���•���o�u�}�v�����E�����~�,���Ç�•�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�V���t���Œ�v���Œ�����š�����o�X�U���î�ì�í�î�•�X�����u�‰�o�]�.�����Ÿ�}�v��

�Á���•�������Œ�Œ�]�������}�µ�š���µ�•�]�v�P���š���P�P�����������Œ���}�����•���~�î�ó�&�����v�����ï�ï�ô�Z�•�U���Á�]�š�Z���W���Z�����}�v���]�Ÿ�}�v�•�����}�v�•�]�•�Ÿ�v�P��

�}�(�����v���]�v�]�Ÿ���o�������v���š�µ�Œ���Ÿ�}�v���•�š���‰�����š���õ�ñ�£�����(�}�Œ���í�ì���u�]�v�µ�š���•�U���(�}�o�o�}�Á���������Ç���ï�ì�����Ç���o���•�����š���õ�ñ�£����

�(�}�Œ���ï�ì���•�����}�v���•�U���ñ�ñ�£�����(�}�Œ���ï�ì���•�����}�v���•�U�����v�����ó�î�£�����(�}�Œ���ï�ì���•�����}�v���•�U�����v���������.�v���o�����o�}�v�P���Ÿ�}�v��

�•�š���‰�����š���ó�î�£�����(�}�Œ���í�ì���u�]�v�µ�š���•�X���d�Z�����.�Œ�•�š�r�Œ�}�µ�v�����W���Z���‰�Œ�}���µ���š�•���Á���Œ�����š�Z���v���•�µ���i�����š�������š�}������

�•�����}�v���� �Œ�}�µ�v���� �}�(�� �W���Z�� �š�}�� �]�v���}�Œ�‰�}�Œ���š���� ���Æ�š���Œ�v���o�� �u�µ�o�Ÿ�‰�o���Æ�� �]�����v�Ÿ�.���Œ�•�� �~�����Œ���}�����•�•�U�� �Á�]�š�Z��

�š�Z�����•���u�����W���Z�����}�v���]�Ÿ�}�v�•�����µ�š���}�v�o�Ç�����]�P�Z�š�����Ç���o���•�X���d�Z�����•�����}�v���r�Œ�}�µ�v�������u�‰�o�]���}�v�•���Á���Œ�����P���o�r

�‰�µ�Œ�]�.�������µ�•�]�v�P���š�Z�����Y�/���‹�µ�]���l���'���o�����Æ�š�Œ�����Ÿ�}�v���<�]�š���~�Y�]���P���v�U���s���o���v���]���U�������U���h�^���•�U���‹�µ���v�Ÿ�.������

�µ�•�]�v�P�������Y�µ���]�š���G�µ�}�Œ�}�u���š���Œ���~�d�Z���Œ�u�}���&�]�•�Z���Œ���^���]���v�Ÿ�.���U���h�^���•�U�����v�����‰�}�}�o���������‹�µ�]�u�}�o���Œ�o�Ç�����š��

���� ���}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �í�ì�v�D�X�� �W���]�Œ�����r���v���� �•���‹�µ���v���]�v�P�� �Á���•�� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �µ�•�]�v�P�� ���� �E�}�À���^���‹��

�ò�ì�ì�ì���•�Ç�•�š���u���‰�Œ�}�À�]�����������Ç���E�}�À���'���v���X 

�ï�X�ï�X�ð ���]�}�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�����‰�]�‰���o�]�v�� 

�Y�µ���o�]�š�Ç���.�o�š���Œ�]�v�P�����v�����š�Œ�]�u�u�]�v�P���~�E�Y�ï�ï���W�Z�Œ�������‹�µ���o�]�š�Ç���•���}�Œ���•���Á���•���‰���Œ�(�}�Œ�u�������}�v�����o�o���š�Z����

�Œ�������•���}�(���š�Z�����í�ò�•���Œ�Z�E�����s�í���Z�Ç�‰���Œ�À���Œ�]�����o�����Œ���P�]�}�v���µ�•�]�v�P���š�Z�����^�]���l�o�����~�À�X�í�X�î�•���•�}�L�Á���Œ�����~�:�}�•�Z�]��
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�˜�� �&���•�•�U�� �î�ì�í�í�•�X�� �Z�������� ���Œ�Œ�}�Œ�� ���}�Œ�Œ�����Ÿ�}�v�� �Á���•�� �����Œ�Œ�]������ �}�µ�š�� ���Ç�� �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �����Ç���•�,���u�u���Œ��

�u�}���µ�o���� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �^�W�������•�� �~�À�X�î�X�ñ�X�ì�•�� �•�}�L�Á���Œ���� �š�}�� �}���š���]�v�� �Z�]�P�Z�r�‹�µ���o�]�š�Ç�� ���•�•���u���o�]���•��

�~�E�]�l�}�o���v�l�}�����š�����o�X�U���î�ì�í�ï�•�X���d�Z�����‰���]�Œ�����r���v�����Œ�������•���Á���Œ�����u���Œ�P�������µ�•�]�v�P���W���E�����•���‹���~�À�X�î�X�í�í�•��

�Á�]�š�Z�� ���� �•�]�u�‰�o���� �����Ç���•�]���v�� �Œ�������� �u���Œ�P�]�v�P�� ���o�P�}�Œ�]�š�Z�u�U�� ���}�v�•�]�����Œ�]�v�P�� ���v�� �}�À���Œ�o���‰�� �o���v�P�š�Z�� �}�(��

�ñ�ì���‰���~�D���•���o�o�������š�����o�X�U���î�ì�í�î�V���^���Z�]�Œ�u���Œ�����š�����o�X�U���î�ì�í�ò�•�X���^�µ���•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���š�Z�����u���Œ�P�������Œ�������•��

�µ�v�����Œ�Á���v�š�� �����Œ���‰�o�]�����Ÿ�}�v�U�� �•�}�Œ�Ÿ�v�P�U�� ���v���� �Œ���u�}�À���o�� �}�(�� ���Z�]�u���Œ���•�� ���v���� �•�]�v�P�o���š�}�v�•�� �µ�•�]�v�P��

�s�^�����Z���,�� �~�À�X�î�X�ï�X�ð�U���Z�}�P�v���•�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ò�•�X�� �������}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v�� ���P���]�v�•�š�� �š�Z�����^���o�u�}���•���o���Œ��

�P���v�}�u�����Á���•���‰���Œ�(�}�Œ�u�������µ�•�]�v�P���������}�v�^���‹���~�À�X�ì�X�ð�X�ï�U���~�^���Z�u�]�������Œ���˜�������Á���Œ���•�U���î�ì�í�í�•�����v����

�š�Z���� �}�À���Œ�o���‰�‰������ �Œ�������•�� �Á���Œ���� ���o�µ�•�š���Œ������ �]�v�š�}�� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v���o�� �š���Æ�}�v�}�u�]���� �µ�v�]�š�•�� �~�K�d�h�•�•�� ���š�� ����

�õ�ó�9���•���‹�µ���v�������]�����v�Ÿ�š�Ç���µ�•�]�v�P���s�^�����Z���,�X���&�}�Œ���š���Æ�}�v�}�u�]�������o���•�•�]�.�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����K�d�h�•�U���Á����

���u�‰�o�}�Ç������ �v���b�À���� �����Ç���•�� ���o���•�•�]�.���Œ�•�� �]�u�‰�o���u���v�š������ �]�v�� �Y�/�/�D���î���~���}�o�Ç���v�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�õ�V��

�W�����Œ���P�}�•�������š�����o�X�U���î�ì�í�í�•�U���µ�Ÿ�o�]�Ì�]�v�P���š�Z�����^�]�o�À�����í�ï�î�������š�������•�����~�Y�µ���•�š�����š�����o�X�U���î�ì�í�î�•�X���&�]�v���o�o�Ç�U��

�‰�Z�Ç�o�}�P���v���Ÿ�����š�Œ�����•���Á���Œ�����P���v���Œ���š�������µ�•�]�v�P���&���•�š�d�Œ�������~�W�Œ�]���������š�����o�X�U���î�ì�í�ì�•�X 

�ï�X�ï�X�ñ �D�]���Œ�}���]�}�š�������v���o�Ç�•�]�• 

���o�o�� �����š���� �Á���Œ���� ���v���o�Ç�•������ �]�v�� �Z���~�Z�� ���}�Œ���� �d�����u�U�� �î�ì�î�î�•���µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �‰�����l���P���•�� �‰�Z�Ç�o�}�•���‹��

�~�D���D�µ�Œ���]���� �˜�� �,�}�o�u���•�U�� �î�ì�í�ï�•�U�� �u�]���Œ�}�����}���~�>�]�µ�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�•�U�� �u���š�����}�����Œ���~�&�}�•�š���Œ�� ���š�� ���o�X�U��

�î�ì�í�ó�•�����v���� �À���P���v���~�K�l�•���v���v�U�� �î�ì�ì�ó�•�X���d�Z���� �Z�� ���}������ �]�•�� �]�o�o�µ�•�š�Œ���š������ �]�v�� ���Z���‰�š���Œ�� �ð�X�ô�õ�X���K�d�h�•��

�Á�Z�]���Z���Á���Œ�����v�}�š�����•�•�]�P�v�������š�}���š�Z�����l�]�v�P���}�u�•���}�(���������š���Œ�]�������v�������Œ���Z���������Á���Œ�����Œ���u�}�À�����X���/�v��

�������]�Ÿ�}�v�U�� �š���Æ���� ���o���•�•�]�.������ ���•�� ���Z�o�}�Œ�}�‰�o���•�š�� �}�Œ�� �u�]�š�}���Z�}�v���Œ�]���� �Á���Œ���� ���}�v�•�]�����Œ������ ���•��

���}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v�� ���v���� ���]�•�����Œ�������X�� �d�}�� �o�]�u�]�š�� �š�Z���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� ���+�����š�•�� �}�v�� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç��

�u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �•���u�‰�o���•�� �Á���Œ���� �Œ���Œ���.������ �š�}�� �í�ì�ì�ì�ì�� �Œ�������•�X�� ���L���Œ�� �Œ���u�}�À�]�v�P�� �š�Z����

���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �������š���Œ�]���� �(�Œ�}�u�� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�� ���v���o�Ç�•�]�•���~�•������ �•�����Ÿ�}�v���^���]�+���Œ���v�Ÿ���o�� �����µ�v�����v������

�š���•�Ÿ�v�P�_�� �����o�}�Á�•�U�� �š�Z���� �Œ���u���]�v�]�v�P�� �•���u�‰�o���•�� �Á���Œ���� �Œ���Œ���.������ �š�}�� �í�ì�ì�ì�� �Œ�������•�� �(�}�Œ�����o�‰�Z���� ���v����
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�����š�������]�À���Œ�•�]�š�Ç���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•�X�����o�‰�Z�������]�À���Œ�•�]�š�Ç���Á���•�����•�•���•�•�������À�]�������Z���}�í���Œ�]���Z�v���•�•�����v����

�š�Z�����^�Z���v�v�}�v�[�•���]�v�����Æ���}�(�����v�š�Œ�}�‰�Ç�X���'���v���Œ���o�]�•�������>�]�v�����Œ���D�}�����o�•���~�'�>�D�•�•���Á���Œ�������u�‰�o�}�Ç������

�š�}�� �]�v�À���•�Ÿ�P���š���� �š�Z���� �Œ���o���Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�•�� �����š�Á�����v�� ���o�‰�Z���� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �u�����•�µ�Œ���•�� ���v���� ���� �•�µ�]�š���� �}�(��

�‰�Œ�����]���š�}�Œ�� �À���Œ�]�����o���•�U�� �������}�µ�v�Ÿ�v�P�� �(�}�Œ�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�� �v�}�v�o�]�v�����Œ�]�Ÿ���•�� ���v���� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���o��

���•�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�•�X�� �d�Z���� �‰�Œ�����]���š�}�Œ�� �À���Œ�]�����o���•�� �]�v���o�µ�������� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U�� �.�•�Z�� �•���Æ�U�� �Z�}�•�š�� �P���v���Ÿ����

�}�Œ�]�P�]�v�U�� �.�•�Z�� �o���v�P�š�Z�U�� �.�•�Z�� �Á���]�P�Z�š�U�� ���v���� �•���u�‰�o�]�v�P���•�����•�}�v�X�� �W�Œ�]�}�Œ�� �š�}�� �u�}�����o�� �.�«�v�P�U�� �����š����

���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�•���Á���Œ�������•�•���•�•�������µ�•�]�v�P���š�Z�����—�‰���Œ�(�}�Œ�u���v�����—���‰�����l���P�����~�>�º�������l�������š�����o�X�U���î�ì�î�í�•�X��

�D�}�����o�� �‰���Œ�(�}�Œ�u���v������ �Á���•�� ���À���o�µ���š������ �µ�•�]�v�P�� �•���À���Œ���o�� �u���š�Œ�]���•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �š�Z���� ���l���]�l����

�/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����Œ�]�š���Œ�]�}�v�����}�Œ�Œ�����š�������(�}�Œ���•�u���o�o���•���u�‰�o�����•�]�Ì���•���~���/�����•�U�������Ç���•�]���v���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v��

���Œ�]�š���Œ�]�}�v�� �~���/���•�U�� �����À�]���v�����U�� �‰�•���µ���}�r�Z�r�•�‹�µ���Œ������ ���v���� ���Œ�}�•�•�r�À���o�]�����Ÿ�}�v�X�� �d�Z���� �D�µ�D�/�v��

�‰�����l���P�����~�����Œ�š�}�v�U���î�ì�ì�õ�•���(�����]�o�]�š���š�������•�Ç�•�š���u���Ÿ�������À���o�µ���Ÿ�}�v���}�(���‰�Œ�����]���š�}�Œ���À���Œ�]�����o���•�U�����]���]�v�P��

�]�v�� �š�Z���� �•���o�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �����•�š�r�.�«�v�P�� �u�}�����o�� �����•������ �}�v�� ���/���� �•���}�Œ���•�X���&�}�Œ�� ���}�š�Z�� ���Z���}�í��

�Œ�]���Z�v���•�•�����v�����^�Z���v�v�}�v�����]�À���Œ�•�]�š�Ç�U���š�Z�����•���o�����š�������'�>�D�����•�•�µ�u�����������P���u�u�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���(�}�Œ��

�š�Z���� �Œ���•�‰�}�v�•���� �À���Œ�]�����o���� �Á�]�š�Z�� ���� �o�}�P���Œ�]�š�Z�u�]���� �o�]�v�l�� �(�µ�v���Ÿ�}�v�X�� �D�}�v�š�Z�� �Á���•�� �µ�Ÿ�o�]�Ì������ ���•�� �š�Z����

�‰�Œ�]�u���Œ�Ç���‰�Œ�����]���š�}�Œ���À���Œ�]�����o�����š�}�����Æ���u�]�v�����•�����•�}�v���o�����+�����š�•���}�v�����o�‰�Z�������]�À���Œ�•�]�š�Ç���u�����•�µ�Œ���•�X��

�����š���r���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �u�����•�µ�Œ���•�� �Á���Œ���� �À�]�•�µ���o�]�•������ ���Ç�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�� ���}�}�Œ���]�v���š���•�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �~�W���}���•��

�‰�o�}�š�•�� �µ�•�]�v�P�� ���Œ���Ç�r���µ�Œ�Ÿ�•�� ���v���� �Á���]�P�Z�š������ �h�v�]�&�Œ������ ���]�•�š���v������ �u�����•�µ�Œ���•�X�� �W���Œ�u�µ�š���Ÿ�}�v���o��

�u�µ�o�Ÿ�À���Œ�]���š���� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �À���Œ�]���v������ �~�W���Z�D���E�K�s���•�� �Á���•�� �µ�•������ �š�}�� �š���•�š�� �š�Z���� ���+�����š�•�� �}�(��

�•���u�‰�o�]�v�P���Ÿ�u���‰�}�]�v�š���~�•�����•�}�v�•�U���Z�}�•�š���P���v���Ÿ�����}�Œ�]�P�]�v�����v�����•���Æ���}�v���š�Z�����]�v�š���•�Ÿ�v���o���u�]���Œ�}���]���o��

���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�����u�}�v�P���]�v���]�À�]���µ���o���.�•�Z�X���^�]�P�v�]�.�����v�������Á���•�������š���Œ�u�]�v���������Ç���µ�•�]�v�P�������v�i���u�]�v�]�r

�,�}���Z�����Œ�P�� ���}�Œ�Œ�����š������ �‰�r�À���o�µ���•���~�����v�i���u�]�v�]�� �˜�� �,�}���Z�����Œ�P�U�� �í�õ�õ�ñ�•�X�� �d�}�� ���Æ�‰�o�}�Œ���� �š�Z����

�Œ���o���Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v�� �À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v�� �Œ���š�������v���������š���� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�U���Á���� �����š���P�}�Œ�]�Ì�������s�Z���À���o�µ���•��

�]�v�š�}���(�}�µ�Œ�����]�•�Ÿ�v���š���P�Œ�}�µ�‰�•�W���o�}�Á�U���u�����]�µ�u�U���Z�]�P�Z�����v�����À���Œ�Ç���Z�]�P�Z�X���Y�µ���v�Ÿ�o���•���Á���Œ�����µ�•�������š�}��

���v�•�µ�Œ�����š�Z���š���������Z���P�Œ�}�µ�‰�����}�v�š���]�v���������v�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç�����‹�µ���o���v�µ�u�����Œ���}�(���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�X��
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�������Z���•�����•�}�v�–�•���s�Z���À���o�µ���•���Á���Œ�����P�Œ�}�µ�‰�������•���‰���Œ���š���o�Ç���š�}���������}�µ�v�š���(�}�Œ���•�����•�}�v���o���À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�U��

���v�������v���������]�Ÿ�}�v���o���P�Œ�}�µ�‰�]�v�P���Á���•���‰���Œ�(�}�Œ�u�������}�v���š�Z�������}�u���]�v�����������š�����(�Œ�}�u�����o�o���•�����•�}�v�•�X 

�ï�X�ï�X�ò ���]�+���Œ���v�Ÿ���o�������µ�v�����v�������š���•�Ÿ�v�P 

�/�v�� �}�Œ�����Œ�� �š�}�� ���]�•�����Œ�v�� �Á�Z���š�Z���Œ�� �.�•�Z�� �(�Œ�}�u�� ���]�+���Œ���v�š�� �P���v���Ÿ���� �}�Œ�]�P�]�v�•�� �Z���Œ���}�µ�Œ�� ���]�•�Ÿ�v���š��

�u�]���Œ�}���]���o���‰�Œ�}�.�o���•�U���Á�����(�}���µ�•�•�������}�v���������š���Œ�]�����Á�]�š�Z�������Z�]�P�Z���o�]�l���o�]�Z�}�}�����}�(�������]�v�P�����•�•�}���]���š������

�Á�]�š�Z�� �š�Z���� �Z�}�•�š�X�� �d�Z�]�•�� ���u�‰�Z���•�]�•�� �Á���•�� ���Œ�]�À���v�� ���Ç�� �š�Z���� �v�������� �š�}�� �Œ���u�}�À���� �‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç��

���}�v�(�}�µ�v���]�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���������š���Œ�]���U�����•���š�Z���•�����u�]���Œ�}�����•���u�]�P�Z�š���}���•���µ�Œ�����š�Z�����]�u�‰�����š���}�(��

�P���v���Ÿ���•���}�v���Z�}�•�š�r���•�•�}���]���š�������u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�X���d�Z���Œ�������Œ�����•���À���Œ���o�����‰�‰�Œ�}�����Z���•���š�}��

�����š�����š�����v�����.�o�š���Œ���}�µ�š�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���������š���Œ�]�����(�Œ�}�u���š�Z�������v���o�Ç�•�]�•�U���Á�]�š�Z�������À���v�š���P���•�����v����

���]�•�����À���v�š���P���•�� ���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� �������Z�X�� �,���Œ���U�� �Á���� �µ�•������ ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�� �}�(��

�u�]���Œ�}���]�}�u���•�� �Á�]�š�Z�� ���]���•�� ���}�Œ�Œ�����Ÿ�}�v�� �~���E���K�D�r�����•�� �]�v�� �}�Œ�����Œ�� �š�}�� ���]�•�Ÿ�v�P�µ�]�•�Z�� �����š�Á�����v��

���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����v�����P�µ�š�����v�Œ�]���Z�������š���Æ�����~�>�]�v���˜���W�������������U���î�ì�î�ì�•�X���d�Z�]�•�����v���o�Ç�•�]�•�����v�����o�������µ�•��

�š�}���•���o�����Ÿ�À���o�Ç���]�v���o�µ�������}�v�o�Ç���š�Z�}�•�����š���Æ�����š�Z���š�����Æ�Z�]���]�š�����������‰�}�•�]�Ÿ�À�������v�Œ�]���Z�u���v�š���Á�]�š�Z�]�v���š�Z����

�P�µ�š�����}�u�‰���Œ�������š�}���š�Z�����Á���š���Œ�����}�o�µ�u�v�X���t�Z�]�o�����Á�����Œ�����}�P�v�]�Ì�����š�Z�����]�v�Z���Œ���v�š���o�]�u�]�š���Ÿ�}�v�•���}�(��

�š�Z�]�•���u���š�Z�}���U���•�µ���Z�����•���š�Z�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç���}�(���š�Œ���v�•�]���v�š���Á���š���Œ�����}�o�µ�u�v���������š���Œ�]�����š���u�‰�}�Œ���Œ�]�o�Ç��

���}�o�}�v�]�Ì�]�v�P���š�Z�����P�µ�š�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�U���}�µ�Œ�����‰�‰�Œ�}�����Z�����v�Z���v�����•���š�Z�����o�]�l���o�]�Z�}�}�����}�(���]�����v�Ÿ�(�Ç�]�v�P��

�������š���Œ�]�������o�}�•���o�Ç�����•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���š�Z�����Z�}�•�š�X���d�Z�]�•�U���]�v���š�µ�Œ�v�U�����o�o�}�Á�•���µ�•���š�}�����Æ���o�µ�������š���Æ�����š�Z���š��

���}�µ�o���� �‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç�� �}���•���µ�Œ���� �š�Z���� �]�v�G�µ���v������ �}�(�� �Z�}�•�š�� �P���v���Ÿ���� �}�Œ�]�P�]�v�� �}�v�� �u�]���Œ�}���]���o��

���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�X 

���E���K�D�r������ �������Œ���•�•���•�� �š�Z���� ���Z���o�o���v�P���•�� �}�(�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���o�������š���� ���Ç�����‰�‰�o�Ç�]�v�P������ �o�}�P�r�Œ���Ÿ�}��

�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���š�}���u�]�Ÿ�P���š�����•�‰�µ�Œ�]�}�µ�•�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�•�X���d�Z�����u���š�Z�}�����‰���Œ�(�}�Œ�u�•���‰���]�Œ�Á�]�•���U���}�Œ��

�u�µ�o�Ÿ�r�P�Œ�}�µ�‰�� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �o�}�P�r�Œ���Ÿ�}�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u������ �����µ�v�����v�����•�� ���v���� �����i�µ�•�š�•�� �‰�r

�À���o�µ���•���š�}�����}�v�š�Œ�}�o���(���o�•�������]�•���}�À���Œ�]���•�X 
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�d�}�� ���]�•�Ÿ�v�P�µ�]�•�Z�� �����š�Á�����v�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� ���v���� �P�µ�š�� ���•�•�}���]���š������ �������š���Œ�]���U�� �Á���� �}�‰�š������ �š�}��

�P�Œ�}�µ�‰���š�Z�����}�‰���Œ���Ÿ�}�v���o���š���Æ�}�v�}�u�]�����µ�v�]�š�•���~�K�d�h�•�•�����š���š�Z�����(���u�]�o�Ç���o���À���o�X���d�Z�]�•���������]�•�]�}�v���Á���•��

�u���������š�}���}���š���]�v�������u�}�Œ�����Œ���o�]�����o�������v�����Œ�}���µ�•�š�����•�Ÿ�u���š���U���•�‰�����]�.�����o�o�Ç���•�µ�]�š�������(�}�Œ���š�Z�����•���u�‰�o����

�‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���]�v���}�µ�Œ���•�š�µ���Ç�X 

�d�}�� ���v���o�Ç�•���� ���]�+���Œ���v�����•�� �]�v�� �š���Æ���� �����µ�v�����v������ �����š�Á�����v�� �•���u�‰�o�]�v�P�� �•�����•�}�v�•�� ���v���� �Z�}�•�š��

�P���v���Ÿ���� �}�Œ�]�P�]�v�U�� �Á���� �µ�Ÿ�o�]�Ì������ �Œ���Á�� ���}�µ�v�š�•�� �}�(�� �P���v���Œ���� ���•�� �]�v�‰�µ�š�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �^���E���K�D�r�����_��

�(�µ�v���Ÿ�}�v�X�� �d�}�� �������}�µ�v�š�� �(�}�Œ�� �u�µ�o�Ÿ�‰�o���� �š���•�Ÿ�v�P�� ���v���� �Œ�����µ������ �š�Z���� �o�]�l���o�]�Z�}�}���� �}�(�� �(���o�•����

���]�•���}�À���Œ�]���•�U�� �š�Z���� �Œ���•�µ�o�Ÿ�v�P���‰�r�À���o�µ���•�� �Á���Œ���� �����i�µ�•�š������ �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �����v�i���u�]�v�]�r�,�}���Z�����Œ�P��

�u���š�Z�}�����~�����v�i���u�]�v�]���˜���,�}���Z�����Œ�P�U���í�õ�õ�ñ�•�X���d���Æ�}�v���‰�Œ���À���o���v�������š�Z�Œ���•�Z�}�o�����Á���•���•���š���š�}���ì�X�ì�ñ��

���v�����š�Z�����o�]���Œ���Œ�Ç���š�Z�Œ���•�Z�}�o�����Á���•���•���š���š�}���ñ�ì�ì�U���]�v���}�Œ�����Œ���š�}���Œ���u�}�À�����•���u�‰�o���•���Á�]�š�Z���À���Œ�Ç���o�}�Á��

�Œ�����������}�µ�v�š�•�X���d�Z�����Œ���•�š���}�(���š�Z�����‰���Œ���u���š���Œ�•���Á���Œ�����o���L�����•�������(���µ�o�š�X�� 

�ï�X�ð �Z���•�µ�o�š�• 

�ï�X�ð�X�í �/�u�‰�����š���}�(���.�•�Z���P���v���Ÿ�����}�Œ�]�P�]�v���}�v���À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v���Œ���š���• 

�t�����•���u�‰�o�������i�µ�À���v�]�o�������š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v�����š���(�}�µ�Œ�����]�+���Œ���v�š���•�����•�}�v���o���Ÿ�u�����‰�}�]�v�š�•���}�À���Œ���š�Z����

���}�µ�Œ�•���� �}�(�� �}�v���� �Ç�����Œ�X�� ���š�� �š�Z���� �.�Œ�•�š�� �•���u�‰�o�]�v�P�� �Ÿ�u���� �‰�}�]�v�š�� �]�v�� �K���š�}�����Œ�� �î�ì�í�ô�� �~�o���š���� ���µ�š�µ�u�v��

�î�ì�í�ô�•�����o�o���.�•�Z���Á���Œ�������‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���•���À���v���u�}�v�š�Z�•���}�o���X���,���Œ���U���š�Z���������š���•���š���]�v���o�µ���������í�ï��

�(���Œ�u�������.�•�Z�U���í�ò���Z�Ç���Œ�]�����(���Œ�u�������(���u���o�����.�•�Z�U���í�ò���Z�Ç���Œ�]�����Á�]�o�����(���u���o�����.�•�Z�����v�����í�õ���Á�]�o�����.�•�Z�X��

�d�Z�����u�����v���o���v�P�š�Z�•���Œ���v�P�������(�Œ�}�u���ñ�ì�X�ô�õ���u�u���š�}���ñ�ñ�X�õ�ð���u�u�����v�����š�Z�����u�����v���Á���]�P�Z�š�•���Œ���v�P������

�(�Œ�}�u���í�X�î�ô���P���š�}���í�X�ò�ð���P�X���^�]�Ì�������v�����Á���]�P�Z�š�����]�+���Œ���v�����•�����u�}�v�P���š�Z�����(���Œ�u�����U���Á�]�o�������v�����š�Z���]�Œ��

�Œ�����]�‰�Œ�}�����o���Z�Ç���Œ�]�����P�Œ�}�µ�‰�•���]�v���Œ�����•�������}�À���Œ���š�Z�������}�µ�Œ�•�����}�(���š�Z�����•�š�µ���Ç���~�d�����o�����ï�X�í�•�X�����µ�Œ�]�v�P��

�t�]�v�š���Œ���î�ì�í�õ�U���í�õ���(���Œ�u�������.�•�Z�U���î�ì���Z�Ç���Œ�]�����(���Œ�u�������(���u���o�����.�•�Z�U���í�õ���Z�Ç���Œ�]�����Á�]�o�����(���u���o�����.�•�Z��

���v�����î�î���Á�]�o�����.�•�Z���Á���Œ�����•�š�µ���]�����X���D�����v���o���v�P�š�Z�•���À���Œ�]�������(�Œ�}�u���ñ�î�X�ñ�í���u�u���š�}���ò�ì�X�ï�î���u�u�����v����

�Á���]�P�Z�š�•���Œ���v�P�������(�Œ�}�u���í�X�ï�í���P���š�}���î�X�ì�ñ���P�X���/�v���^�µ�u�u���Œ���î�ì�í�õ�U���í�ï���(���Œ�u�������.�•�Z�U���í�ó���.�•�Z���Z�Ç���Œ�]����
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�(���Œ�u�������(���u���o�����.�•�Z�U���í�ð���Z�Ç���Œ�]�����Á�]�o�����(���u���o�����.�•�Z�����v�����í�ñ���Á�]�o�����.�•�Z���Á���Œ�����•���u�‰�o�����X���D�����v��

�o���v�P�š�Z�•���Œ���v�P������ �(�Œ�}�u���ô�õ�X�ì�ò�� �u�u�� �š�}�� �õ�ð�X�î�ï�� �u�u�����v���� �Á���]�P�Z�š�•���(�Œ�}�u���ò�X�ô�ð�� �P�� �š�}�� �ô�X�ô�ó���P�X��

�&�]�v���o�o�Ç�U�����µ�š�µ�u�v���î�ì�í�õ���]�v���o�µ���������í�ï���(���Œ�u�������.�•�Z�U���í�ò���Z�Ç���Œ�]�����(���Œ�u�������(���u���o�����.�•�Z�U���ô���Z�Ç���Œ�]����

�Á�]�o�����(���u���o�����.�•�Z�����v�����í�î���Á�]�o�����.�•�Z�X���d�Z�����u�����v���o���v�P�š�Z�•���Œ���v�P�������(�Œ�}�u���õ�ô�X�ñ�ñ���u�u���š�}���í�ì�õ�X�ð�ì��

�u�u�U�����v�����Á���]�P�Z�š�•���Œ���v�P�������(�Œ�}�u���í�ì�X�ñ�õ���P���š�}���í�ñ�X�ñ�ï���P�X�����š���š�Z�����o���•�š���•���u�‰�o�]�v�P���Ÿ�u�����‰�}�]�v�š���]�v��

�^���‰�š���u�����Œ�� �î�ì�í�õ�� �~�����Œ�o�Ç�� ���µ�š�µ�u�v�� �î�ì�í�õ�•�U�� �(���Œ�u������ �.�•�Z�� �Á���Œ���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç�� ���]�P�P���Œ�� �š�Z���v��

�Z�Ç���Œ�]���� �(���Œ�u������ �(���u���o���� �~�š�~�í�õ�X�ó�•�A�î�X�ô�ò�U�� �‰�A�ì�X�ì�ð�•�U�� �Z�Ç���Œ�]���� �Á�]�o���� �(���u���o���� �~�š�~�î�í�X�ð�•�A�ï�X�ñ�ò�U��

�‰�A�ì�X�ì�í�•�����v�����Á�]�o�����~�š�~�í�õ�X�ð�•�A�ð�X�ì�î�U���‰�A�ì�X�ì�ì�ò�•���.�•�Z�X���d�Z���Œ�����Á���•���v�}���•�]�P�v�]�.�����v�š�����]�+���Œ���v�������]�v��

�.�•�Z�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�� �(�����š�}�Œ�� ���u�}�v�P�� �.�•�Z�� �(�Œ�}�u�� ���]�+���Œ���v�š�� �P���v���Ÿ���� �}�Œ�]�P�]�v�•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z���� �•���u����

�•���u�‰�o�]�v�P���•�����•�}�v�X���,�}�Á���À���Œ�U���&�µ�o�š�}�v�[�•���l���Á���•���o�}�Á���•�š���]�v���Á�]�v�š���Œ���~�l�Á�]�v�š���Œ�í�õ�A0.88±0.05) ���v����

�]�v���Œ�����•������ �(�}�Œ�� ���o�o�� �.�•�Z�� �š�Z���Œ�����L���Œ�� �~�l�•�µ�u�u���Œ�í�õ�A1.01±0.07�U�� �l���µ�š�µ�u�v�í�õ�A1.1±0.13).�� �/�š�� �]�•��

�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���v�}�š�����š�Z���š�������•�‰�]�š�����•�Z���Œ�]�v�P���š�Z�����•���u�����v���u���•�U���š�Z�����Ÿ�u���‰�}�]�v�š�•���]�v�����µ�š�µ�u�v��

�î�ì�í�ô�� ���v���� ���µ�š�µ�u�v�� �î�ì�í�õ�� ���Æ�Z�]���]�š������ �Z�]�P�Z�o�Ç�� ���]�+���Œ���v�š�� �u�����v�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�� �~�õ�X�í�£���� �À�•�X��

�í�î�X�ô�£���•�X 

�K�µ�Œ�����E���K�s�����u�}�����o���Œ���À�����o�������š�Z���š���.�•�Z���À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v���Œ���š�����Á���•���•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���‰�Œ�����]���š���������Ç��

�.�•�Z�� �Á���]�P�Z�š�� �~�&�~�í�U�î�ñ�ì�•�A�ó�ô�X�ï�õ�U�� �‰�D�ì�X�ì�ì�í�•�•�U�� �•���u�‰�o�]�v�P�� �•�����•�}�v�� �~�&�~�ï�U�î�ñ�ì�•�A�ð�õ�X�õ�ñ�U�� �‰�D�ì�X�ì�ì�í�•��

���v�����š�Z�����]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v���š���Œ�u���}�(���}�Œ�]�P�]�v�����v�����•�����•�}�v���~�&�~�õ�U�î�ñ�ì�•�A�î�X�ì�U���‰�A�ì�X�ì�ð�V���d�����o�����^���ï�X�í�•�X�����o�o��

�.�•�Z���Œ���P���Œ���o���•�•���}�(���š�Z���]�Œ���}�Œ�]�P�]�v���•�Z�}�Á�������•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���o�}�Á���Œ���s�Z���]�v���Á�]�v�š���Œ��(73.47 (±9.50) 

bpm) ���}�u�‰���Œ������ �š�}�� �š�Z���� �}�š�Z���Œ�� �•���u�‰�o�]�v�P�� �•�����•�}�v�•���~�&�]�P�µ�Œ���� �^���ï�X�í�•�U���Z�}�Á���À���Œ�U�� �‰�}�•�š�� �Z�}����

�š���•�Ÿ�v�P�����o�•�}���Œ���À�����o�������š�Z���š���Á�]�o�����.�•�Z���Z�����������•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���o�}�Á���Œ���s�Z���]�v���Á�]�v�š���Œ���š�Z���v���(���Œ�u������

���v�����Z�Ç���Œ�]�����(���Œ�u�������(���u���o�����.�•�Z�X 

�,�]�P�Z���•�š���u�����v���s�Z���u�����•�µ�Œ���u���v�š�•���Á���Œ�����}���•���Œ�À�������]�v���•�µ�u�u���Œ��(100.12 (±11.07) bpm).��

�/�š���]�•���v�}�š���Á�}�Œ�š�Z�Ç�U���Z�}�Á���À���Œ�U���š�Z���š���š�Z�����}�À���Œ���o�o���•�‰�Œ���������}�(���u�����v���s�Z�����]�+���Œ���������u�}�v�P���.�•�Z��
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�}�Œ�]�P�]�v�•�X�� �&�}�Œ�� �]�v�•�š���v�����U�� �(���Œ�u������ �.�•�Z�� ���Æ�Z�]���]�š������ �š�Z���� �Z�]�P�Z���•�š�� �u�����v�� �À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v�� �Œ���š���� �]�v��

�Á�]�v�š���Œ�� �~�ó�õ�X�í�ð�� �F�� �õ�X�ó�ò�� ���‰�u�•�� ���v���� �š�Z���� �o�}�Á���•�š�� �]�v�� �•�µ�u�u���Œ�� �~�õ�ò�X�ô�î�� �F�� �í�ì�X�õ�ô�� ���‰�u�•�U��

�•�Z�}�Á�����•�]�v�P�������v���Œ�Œ�}�Á���Œ���Œ���v�P�����}�(���À���Œ�]���Ÿ�}�v�X���/�v�����}�v�š�Œ���•�š�U���Á�]�o�����.�•�Z�����]�•�‰�o���Ç�������š�Z�����o�}�Á���•�š��

�s�Z���]�v���Á�]�v�š���Œ���~�ò�ó�X�õ�ï���F���ò�X�ì�î�����‰�u�•�����v�����š�Z�����Z�]�P�Z���•�š���s�Z���]�v���•�µ�u�u���Œ���~�í�ì�ï�X�ì�í���F���ó�X�ó�ò�����‰�u�•�U��

�����u�}�v�•�š�Œ���Ÿ�v�P�� ���� �Á�]�����Œ�� �Œ���v�P���� �}�(�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�� �����Œ�}�•�•�� �•�����•�}�v�•. This observation is 

illustrated further by differences in the coefficient of variation. In winter, the 

coefficient of variation (CV) in ventilation rates (VR) across farmed, hybrid farmed 

female, hybrid wild female and wild fish ranged from 8.93% to 14.4%. Wild fish 

displayed the lowest CV, indicating relatively stable VR compared to other origins. In 

summer, CV values ranged from 7.53% to 13.9%, with wild fish again exhibiting the 

lowest variability in VR. To further understand the physiological responses of 

different fish origin to water temperature, we performed linear regression analyses 

of weight-adjusted ventilation rate (VR) values against temperature. Here, weight-

adjusted VR measurements of fish from hybrid farmed female (F(1,77)=30.09, 

p<0.001, R2=0.3) and farmed (F(1,52)=27.75, p<0.001, R2=0.37) origin showed lower 

correlation with temperature then hybrid wild female (F(1, 61)=60.39, p<0.001, 

R2=0.51) and wild fish (F(1,69)=137.4, p<0.001, R2=0.68; �&�]�P�µ�Œ�����^���ï�X�î). 
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�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�î�W�� �~���•�� ���}�Æ�‰�o�}�š�� ���]�•�‰�o���Ç�]�v�P�� �š�Z���� �•�����•�}�v���o�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �]�v�� �Á���]�P�Z�š�r�����i�µ�•�š������
�À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v���Œ���š���•���}�(���i�µ�À���v�]�o�������š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v�����u�}�v�P���]�v���]�À�]���µ���o�•���(�Œ�}�u�����]�+���Œ���v�š���P���v���Ÿ����
�}�Œ�]�P�]�v�•�X�� �~���•���]�o�o�µ�•�š�Œ���š���•�� �š�Z���� ���}���8���]���v�š�� �}�(�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v���~�9�•�� �}�(�� �À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v�� �Œ���š���•�������Œ�}�•�•��
���]�+���Œ���v�š�� �}�Œ�]�P�]�v�•�� �}�(�� �i�µ�À���v�]�o���� ���š�o���v�Ÿ���� �•���o�u�}�v�� �•���u�‰�o������ ���µ�Œ�]�v�P�� �•�µ�u�u���Œ�� ���v���� �Á�]�v�š���Œ��
�•�����•�}�v�•�X���&�A�&���Œ�u�����U���,�&�&�A�,�Ç���Œ�]�����&���Œ�u�������&���u���o���U���,�t�&�A�,�Ç���Œ�]�����t�]�o�����&���u���o���U���t�A�t�]�o���X��
���‰�u�A���K�‰���Œ���µ�o���Œ���������š�•���‰���Œ���u�]�v�µ�š���X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�Ž�D�ì�X�ì�ì�í�V���Ž�Ž�D�ì�X�ì�í�X 

�d�����o�����ï�X�í���D�����v�� �À���o�µ���•�� �}�(�� �.�•�Z�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•�� ���Ç�� �•�����•�}�v�U�� �}�Œ�]�P�]�v�� ���v���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�X��
�D�����•�µ�Œ���u���v�š�•���]�v���o�µ�������.�•�Z���o���v�P�š�Z���~�u�u�•�U���.�•�Z���Á���]�P�Z�š���~�P�•�U���Œ���Á���À���o�µ���•���}�(���.�•�Z���À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v��
�Œ���š�����~�s�Z�V�����‰�u�•�����v�����.�•�Z�����}�v���]�Ÿ�}�v���(�����š�}�Œ���~�&�µ�o�š�}�v�[�•���l�•�X���&�A�&���Œ�u�����U���,�&�&�A�,�Ç���Œ�]�����&���Œ�u������
�&���u���o���U���,�t�&�A�,�Ç���Œ�]�����t�]�o�����&���u���o���U���t�A�t�]�o���X���&�}�µ�Œ���•���u�‰�o�]�v�P�����+�}�Œ�š�•���Á���Œ�����µ�v�����Œ�š���l���v��
�}�À���Œ�� �š�Z���� ���}�µ�Œ�•���� �}�(�� �(�}�µ�Œ�� �•���u�‰�o�]�v�P�� �•�����•�}�v�•�X�� ���À���Œ���P���� �����]�o�Ç�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �}�(�� �������Z��
�•���u�‰�o�]�v�P�����À���v�š���]�•�����]�•�‰�o���Ç�������µ�v�����Œ�v�����š�Z���������Z���•���u�‰�o�]�v�P���•�����•�}�v�X���s���o�µ���•�������‰�]���š���u�����v��
�À���o�µ���•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �Œ���•�‰�����Ÿ�À���� �•�����•�}�v�U�� �}�Œ�]�P�]�v�� ���v���� �u�����•�µ�Œ���u���v�š�X�� ���Œ�����l���š�•�� ���L���Œ�� �u�����v��
�À���o�µ���•���•�Z�}�Á���•�š���v�����Œ���������À�]���Ÿ�}�v�•�X�����Œ�����l���š�•�����L���Œ���š�Z�����.�•�Z���}�Œ�]�P�]�v���•�Z�}�Á�•���š�Z�����Œ���•�‰�����Ÿ�À����
�v�µ�u�����Œ���~�E�•���}�(���•���u�‰�o���•���š���l���v�X�� 

Season 
Temperature 

Origin 
(N) 

Length (mm) Weight (g) VR (bpm) Fulton's 
k 

Autumn 18 
9.1 (±2.0)°C  

F (13) 55.94 (±6.15) 1.58 (±0.70) 87.79 (±8.99) 0.85 
(±0.13) 

HFF (16) 55.93 (±4.94) 1.64 (±0.44) 85.47 (±17.07) 0.91 
(±0.04) 

HWF 
(16) 

53.28 (±5.43) 1.43 (±0.55) 85.02 (±14.42) 0.91 
(±0.11) 

W (19) 50.89 (±7.06) 1.28 (±0.51) 83.19 (±11.75) 0.94 
(±0.14) 
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Winter 19 

5.6 (±1.3)°C  

F (19) 60.32 (±7.23) 2.05 (±0.73) 79.14 (±9.76) 0.90 
(±0.05) 

HFF (20) 59.21 (±5.77) 1.92 (±0.59) 76.03 (±7.27) 0.90 
(±0.05) 

HWF 
(19) 

58.13 (±6.88) 1.76 (±0.64) 71.35 (±10.27) 0.86 
(±0.06) 

W (22) 52.51 (±5.92) 1.31 (±0.43) 67.93 (±6.02) 0.88 
(±0.04) 

 
Summer 19 
15.2 (±1.3)°C  

F (13) 94.23 (±9.99) 8.87 (±2.81) 96.82 (±10.98) 1.03 
(±0.04) 

HFF (17) 91.50 (±9.85) 8.03 (±2.47) 98.63 (±11.08) 1.01 
(±0.05) 

HWF 
(14) 

89.16 (±8.17) 7.48 (±2.05) 102.33 
(±14.26) 

1.03 
(±0.10) 

W (15) 89.06 (±6.29) 6.84 (±1.14) 103.01 (±7.76) 0.96 
(±0.07) 

Autumn 19 
12.8 (±0.6)°C 

F (13) 109.40 
(±6.65) 

15.53 
(±2.32) 

90.13 (±8.36) 1.19 
(±0.14) 

HFF (16) 101.78 
(±7.30) 

11.30 
(±2.65) 

86.57 (±8.37) 1.05 
(±0.06) 

HWF (8) 98.59 (±8.19) 10.59 
(±3.02) 

93.62 (±7.12) 1.09 
(±0.18) 

W (12) 98.55 (±6.73) 10.67 
(±2.42) 

87.92 (±7.10) 1.10 
(±0.11) 

 

�ï�X�ð�X�î �/�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v���}�(���Z�}�•�š�r�����•�•�}���]���š�������u�]���Œ�}���]�}�š�����]�v�����š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v 

���L���Œ���‹�µ���o�]�š�Ç���.�o�š���Œ�]�v�P�U�������š�������•�������o�]�P�v�u���v�š�����v�����Œ���u�}�À���o���}�(���‰�}�š���v�Ÿ���o�����Z�]�u���Œ���•�U�������š�}�š���o��

�}�(���í�í�U�í�ó�ï�U�ó�ó�í���Œ�������•�����v�����ð�î�U�í�î�ó���K�d�h�•���Á���Œ�����}���š���]�v�����X���&�}�Œ�����]�À���Œ�•�]�š�Ç�����v���o�Ç�•�]�•�U���•���u�‰�o���•��

�Á���Œ�����Œ���Œ���.�������š�}���í�ì�U�ì�ì�ì���Œ�������•�U���Œ���•�µ�o�Ÿ�v�P���]�v���š�Z�����]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v���}�(���ï�í�ñ�ñ�õ���K�d�h�•���]�v���Á���š���Œ��

���v�����P�µ�š���•���u�‰�o���•�����}�u���]�v�����X 

�W���}���� �}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� ���o�����Œ�o�Ç�� �•���‰���Œ���š������ �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•�� �}�(�� ���š�o���v�Ÿ����

�•���o�u�}�v���]�v�š���•�Ÿ�v���•�����v�����š�Z�����Á���š���Œ�����}�o�µ�u�v���~�&�]�P�µ�Œ�����ï�X�ï���•�X���W���}���í�������‰�š�µ�Œ�������î�î�X�î�9���}�(���š�Z����

�À���Œ�]���Ÿ�}�v���Á�Z�]�o�•�š���W���}���î�������‰�š�µ�Œ�������ó�X�ò�9�X���W���Z�D���E�K�s�����À���Œ�]�.�������š�Z�����À�]�•�]���o�������]�•�Ÿ�v���Ÿ�}�v�•��

�����š�Á�����v���š�Z�����š�Á�}�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•���š�}���������•�]�P�v�]�.�����v�š���~�&�A�ò�õ�X�ì�ñ�U���Z�î�A�ì�X�í�õ�U���‰�A�ì�X�ì�ì�í�•�X���t���š���Œ��

�•���u�‰�o���•�� �•�Z�}�Á������ ���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç�� �Z�]�P�Z���Œ�� ���o�‰�Z���� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �š�Z���v�� �•���u�‰�o���•�� �����Œ�]�À������ �(�Œ�}�u��
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�•���o�u�}�v���]�v�š���•�Ÿ�v���•���~���Z���}�í�W���š�A�ñ�î�X�í�ñ�U���‰�A�ò�X�ï�õ���r�ñ�ì�U���^�Z���v�v�}�v�W���š�A�ï�ò�X�ì�ô�U���‰�A�í�X�ï�ð���r�ð�õ�V���&�]�P�µ�Œ����

�ï�X�ï���U�����•�X 

���o�o���K�d�h�•�U���(�Œ�}�u���]�v�š���•�Ÿ�v�������v�����Á���š���Œ�����}�u���]�v�����U���Á���Œ�����P�Œ�}�µ�‰�������}�v���(���u�]�o�Ç���o���À���o�X���d�Z���Œ�����Ç�U��

�Á���������š���Œ�u�]�v�������ï�õ�í���u�]���Œ�}���]���o���(���u�]�o�]���•�X�����v���o�Ç�•�]�•���}�(�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•���}�(���D�]���Œ�}���]�}�u���•���Á�]�š�Z��

���]���•�� ���}�Œ�Œ�����Ÿ�}�v�� �����š���Œ�u�]�v������ �í�ð�ð�� �(���u�]�o�]���•�� �š�}�� ������ �‰�}�•�]�Ÿ�À���o�Ç�� ���v�Œ�]���Z������ �]�v�� �š�Z���� �P�µ�š��
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�u�]���Œ�}���]�}�š�����u���š�����}�o�]�������}�v�š�Œ�}�o���~�•�Z���v�P�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�•�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U���(�µ�š�µ�Œ�����Œ���•�����Œ���Z���•�Z�}�µ�o����

�����o�À���� �]�v�š�}�� �š�Z���� �u���š�����}�o�]���� �‰�Œ�}�����•�•���•�� �}�(�� �u�]���Œ�}���]�}�u���•�U�� ���]�u�]�v�P�� �š�}�� �����Z�]���À���� ���� �.�v���Œ��
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�µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���}�(���u�]���Œ�}���]�}�u���r�u���š�����}�o�]�•�u���]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•���]�v���.�•�Z�X�������•�‰�]�š�����}�µ�Œ���]�v�����]�o�]�š�Ç��

�š�}���]�����v�Ÿ�(�Ç�����}�Œ�Œ���o���Ÿ�}�v�•�U���š�Z���Œ�������}�µ�o�����‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç���������������}�u�u�}�v���o�]�v�l�������š�Á�����v���š�Z�����o�}�Á��

�À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v���Œ���š���•���}���•���Œ�À�������]�v���Á�]�o�����.�•�Z�����v�����š�Z�����}���•���Œ�À���������]�+���Œ���v�����•���]�v�������š�������]�À���Œ�•�]�š�Ç��

�����š�Á�����v���š�Z�����.�•�Z�����}�Z�}�Œ�š�•�X���d�Z�]�•���o�]�v�l���u�]�P�Z�š���•�š���u���(�Œ�}�u���š�Z�������]�•�Ÿ�v���š���(�������]�v�P�������Z���À�]�}�µ�Œ�•��

���Æ�Z�]���]�š���������Ç���Á�]�o�������v�����(���Œ�u�������.�•�Z�����µ�Œ�]�v�P���Á�]�v�š���Œ�X�����]���š���]�•���l�v�}�Á�v���š�}�����������v���]�u�‰�}�Œ�š���v�š��

���Œ�]�À���Œ�� �}�(�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �~���•�����o���•�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�V�� �>�����‰���Œ�� ���š�� ���o�X�U��

�î�ì�î�ï�•�X���/�(���]�v���������U�����}�u���•�Ÿ�����Ÿ�}�v�� �o�������•�� �š�}���Z���]�P�Z�š���v������ �(�������]�v�P�������Ÿ�À�]�š�Ç�����µ�Œ�]�v�P���Á�]�v�š���Œ�U��

�P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•���Á�}�µ�o�����o�]�l���o�Ç�����]�À���Œ�P���������š�Á�����v�������Ÿ�À���o�Ç���(�������]�v�P���(���Œ�u���������v����

�Z�Ç���Œ�]�����.�•�Z�����v�����u�}�Œ�����•�������v�š���Œ�Ç���Á�]�o�������}�v�•�‰�����]�.���•�����µ�����š�}���š�Z�������]�•�Ÿ�v���š���v�µ�š�Œ�]�Ÿ�}�v���o���v�]���Z���•��

���Œ�����š�������]�v���š�Z�����P�µ�š�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�X�� 

���•���‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š�����U���}�µ�Œ���•�š�µ���Ç���Œ���À�����o�������•�]�P�v�]�.�����v�š�����]�+���Œ���v�����•���]�v���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o��

���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������š�Á�����v���(���Œ�u�������.�•�Z�����v�����}�š�Z���Œ���‰�Œ�}�À���v���v�����•�����µ�Œ�]�v�P�����µ�š�µ�u�v��

�î�ì�í�õ�U�� �Á�Z�]�o���� �v�}�� �•�µ���Z�� ���]�+���Œ���v�����•�� �Á���Œ���� ���‰�‰���Œ���v�š�� �]�v�� �š�Z���� �‰�Œ���������]�v�P�� �•�µ�u�u���Œ�� �}�Œ�� �š�Z����

�‰�Œ���À�]�}�µ�•���Ç�����Œ�–�•�����µ�š�µ�u�v�X���W�Œ���•���v�š�o�Ç�U���}�µ�Œ���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���}�(���š�Z�����‰�}�š���v�Ÿ���o�������µ�•���•���(�}�Œ���š�Z�]�•��

�‰�Z���v�}�u���v�}�v���Œ���u���]�v�•���•�‰�����µ�o���Ÿ�À���X���t�Z�]�o�������]�+���Œ���v�����•���]�v���(�������]�v�P�������Z���À�]�}�µ�Œ���•�š���v�������•������

���}�v�����]�À�����o���� �(�����š�}�Œ�� �]�v�� �Á�]�v�š���Œ�U�� �Œ�}���µ�•�š�� ���u�‰�]�Œ�]�����o�� ���À�]�����v������ �š�}�� �•�µ���•�š���v�Ÿ���š���� �š�Z�]�•��

�Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� ���µ�š�µ�u�v�î�ì�í�õ�� �•���u�‰�o�]�v�P�� �‰���Œ�]�}���� �]�•�� �o�����l�]�v�P�U�� �•�]�v������ �Á���� ���]���� �v�}�š�� �.�v����

�•�]�P�v�]�.�����v�š�����]�+���Œ���v�����•���]�v���s�Z�����u�}�v�P���š�Z�������}�Z�}�Œ�š�•���(�}�Œ���š�Z�]�•���•���u�‰�o�]�v�P���Ÿ�u���‰�}�]�v�š�X���/�š���•�����u�•��

�Œ�����•�}�v�����o���� �š�}�� �]�v�(���Œ�� �š�Z���š�� �š�Z���� �}���•���Œ�À������ ���]�•�•�]�u�]�o���Œ�]�Ÿ���•�� �]�v�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�� ���Œ����

�]�v�G�µ���v�����������Ç���(�����š�}�Œ�•���]�v�š�Œ�]�v�•�]�����š�}���š�Z�����P�µ�š�������}�•�Ç�•�š���u�U���‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç�����µ�����š�}�����]�+���Œ���v�����•���]�v��

�]�u�u�µ�v�����Œ���•�‰�}�v�•�����P���v���•���~���������Ç�š�}�����š�����o�X�U���î�ì�ì�ó�U���î�ì�í�í�•���}�Œ���}�š�Z���Œ���Ç���š���µ�v�l�v�}�Á�v���(�����š�}�Œ�•�U��

�(�}�Œ���]�v�•�š���v�������}�v�š�}�P���v���Ÿ�������Z���v�P���•���]�v���P�µ�š���‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�Ç�X���d�Z���Œ�����]�•�����o�•�}�����À�]�����v�������‰�}�]�v�Ÿ�v�P��

�š�}�Á���Œ���•�� �š�Z���� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �u���š���Œ�v���o�� �š�Œ���v�•�(���Œ�� �}�(�� �����Œ�š���]�v�� �������š���Œ�]���o�� �•�š�Œ���]�v�•�� ���µ�Œ�]�v�P��
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�}�À�]�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���~�Z���•�u�µ�•�•���v�����š�����o�X�U���î�ì�î�ï�•�X���,�}�Á���À���Œ�U���•�µ���Z�����]�+���Œ���v�����•���•�Z�}�µ�o���U���]�v���š�Z���}�Œ�Ç�U��������

���}�v�•�]�•�š���v�š�o�Ç�����À�]�����v�š�������Œ�}�•�•�����o�o���•���u�‰�o�]�v�P���‰���Œ�]�}���•�U�����µ�š���}�µ�Œ���.�v���]�v�P�•���]�v���]�����š�����š�Z���š���š�Z���Ç��

�Á���Œ�����}�v�o�Ç���‰�Œ���•���v�š���]�v���š�Á�}���}�µ�š���}�(���(�}�µ�Œ���•���u�‰�o�]�v�P���Ÿ�u�����‰�}�]�v�š�•�X 

�/�v���������]�Ÿ�}�v���š�}���š�Z�����À���Œ�]���Ÿ�}�v�•���]�v���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�����©�Œ�]���µ�š�������š�}�����]�+���Œ���v�š���.�•�Z��

�}�Œ�]�P�]�v�•�U���}�µ�Œ���•�š�µ���Ç�����o�•�}���Œ���À�����o���������]�•�Ÿ�v���š���•�����•�}�v���o�����]�+���Œ���v�����•���š�Z���š���Á���Œ�����]�v�����‰���v�����v�š��

�}�(�� �.�•�Z�� �‰�Œ�}�À���v���v�����X�� �t�Z�]�o���� �Á���� �Z������ ���o�Œ�������Ç�� �}���•���Œ�À������ �š�Z���•���� �•�����•�}�v���o�� ���Ç�v���u�]���•��

�‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç���]�v�����Z���‰�š���Œ���î�U���}�µ�Œ�����µ�Œ�Œ���v�š���Œ���•�����Œ���Z���}�+���Œ�•�����}�v�.�Œ�u���Ÿ�}�v���š�Z���š���š�Z���•�������Z���v�P���•��

���Œ�����v�}�š���•�}�o���o�Ç�����Œ�]�À���v�����Ç���‰�Œ���•���v�������}�(�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���������š���Œ�]�����]�v���š�Z�����P�µ�š�U�����µ�š�����o�•�}�����+�����š��

�š�Z���� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �}�(�� �Z�}�•�š�r���•�•�}���]���š������ �u�]���Œ�}���]�}�š���X�� �K�µ�Œ�� �.�v���]�v�P�•�� �(�µ�Œ�š�Z���Œ�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š�� �‰�Œ���À�]�}�µ�•��

�Œ���•�µ�o�š�•�U�����•���Á�����}���•���Œ�À�������š�Z�����Z�]�P�Z���•�š�����o�‰�Z�������]�À���Œ�•�]�š�Ç�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�����Á�]�v�š���Œ���•���u�‰�o�]�v�P���‰���Œ�]�}����

�]�v�����Z���‰�š���Œ���î�X���t�����Z�Ç�‰�}�š�Z���•�]�•�������š�Z���š���Œ�����µ���������(�������]�v�P�������Ÿ�À�]�š�Ç���]�v���Á�]�v�š���Œ���•�Z�}�µ�o�����o���������š�}��

���� �o�}�Á���Œ�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �Œ���š�Z���Œ�� �š�Z���v�� �š�Z���� �Z�]�P�Z���•�š�X�� ���š�� �š�Z���� �Ÿ�u���� �Á���� ���©�Œ�]���µ�š������ �š�Z�]�•��

�‰�Z���v�}�u���v�}�v���š�}���š�Z�����]�v�G�µ�Æ���}�(���š���Æ�����(�Œ�}�u���š�Z�����Á���š���Œ�����}�o�µ�u�v���]�v�š�}���š�Z�����P�µ�š�������}�•�Ç�•�š���u�X�����Ç��

�����o�]�����Œ���š���o�Ç�����Æ���o�µ���]�v�P���Á���š���Œ�r���•�•�}���]���š�������������š���Œ�]�����]�v���š�Z�]�•���•�š�µ���Ç���(�Œ�}�u���}�µ�Œ�����v���o�Ç�•�]�•���Á����

�]�v���������� ���}�v�.�Œ�u������ �š�Z���š�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �Á���•�� ���š�� �]�š�•�� �o�}�Á���•�š�� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� �Á�]�v�š���Œ��

�•�����•�}�v�X���K�À���Œ���o�o�U���Á�����•�µ�P�P���•�š���š�Z���š���•�����•�}�v���o�����Z���v�P���•���]�v���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�����Œ����

�o�]�l���o�Ç�� ���� �v���š�µ�Œ���o�� �‰�Œ�}�����•�•�� �š�Z���š�� �u���Ç�� �v�}�š�� �Z���À���� �����À���Œ�•���� ���+�����š�•�� �}�v�� �š�Z���� �Z�����o�š�Z�� �}�(�� �.�•�Z�X��

�,�}�Á���À���Œ�U�� ���À���v�� �š�Z�}�µ�P�Z�� �.�•�Z�� ���]�•�‰�o���Ç�� �Z�]�P�Z�� �]�v�š���Œ�r�]�v���]�À�]���µ���o�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�•�� �Á�]�š�Z�]�v�� �}�v����

�•���u�‰�o�]�v�P���Ÿ�u�����‰�}�]�v�š�U�����o�µ�•�š���Œ�]�v�P���}�(���•���u�‰�o���•���]�v���š�Z�]�•�����}�v�š���Æ�š�����}�µ�o�����u�����v���š�Z���š�����+�����š�•�����Œ����

���š�� �‰�o���Ç�� �Á�Z�]���Z�� �u�]�P�Z�š�� �Z���À���� �š�Z���� �‰�}�š���v�Ÿ���o�� �š�}�� ������ �u���o�������‰�Ÿ�À���X�� ���}�š�Z�� �š�Z���}�Œ�]���•�� �Œ���‹�µ�]�Œ����

�š���•�Ÿ�v�P���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�������Æ���u�]�v���Ÿ�}�v���}�(���u�]���Œ�}���]���o�������Ÿ�À�]�š�Ç�����v�����u���š�����}�o�]�����‰�Œ�}�.�o���•���š�}���P���]�v������

���}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À�����µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���}�(���š�Z�����]�u�‰�����š���}�v���Z�}�•�š���Z�����o�š�Z�X�� 
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�ï�X�ò ���}�v���o�µ�•�]�}�v 

�d�Z�]�•���•�š�µ���Ç���Z���������������•�•���š�}�������o���Œ�P���r�•�����o�������}�u�u�}�v���P���Œ�����v�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���Á�Z�]���Z���•�}�µ�P�Z�š���š�}��

�u�]�u�]���������(���Œ�u���������•�����‰�������v�����Z�Ç���Œ�]���]�•���Ÿ�}�v�����À���v�š���}�(�����š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���]�v���š�Z�����Á�]�o���X�����µ�Œ�]�v�P��

�š�Z���� �Á�]�v�š���Œ�� �•�����•�}�v�U�� �Á���� �}���•���Œ�À������ �•�]�P�v�]�.�����v�š�� �o�}�Á���Œ�� �À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v�� �Œ���š���•�� �]�v�� �Á�]�o���� �.�•�Z��

���}�u�‰���Œ������ �š�}�� �Z�Ç���Œ�]���� �(���Œ�u������ �(���u���o���•�� ���v���� �‰�µ�Œ���� �(���Œ�u������ �.�•�Z�X�� �d�Z�]�•�� �•�µ�P�P���•�š�•�� ���� �•�š�Œ�}�v�P��
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�&�]�P�µ�Œ�����^���ï�X�ñ�W���,�����š�u���‰���•�Z�}�Á�]�v�P���š�Z�����o�}�P�r�(�}�o�������Z���v�P���•���}�(�����]�+���Œ���v�Ÿ���o�o�Ç�������µ�v�����v�š���K�d�h�•��
�������}�Œ���]�v�P���š�}���.�•�Z���}�Œ�]�P�]�v���(�}�Œ�����µ�š�µ�u�v���î�ì�í�õ�U�����•�������š���Œ�u�]�v���������Ç�����E���K�D�r�����î�X���d�Z�����P�Œ�}�µ�‰�•��
���}�u�‰���Œ���������Œ�����&���Œ�u�������~�&�•�U���,�Ç���Œ�]�����&���Œ�u�������&���u���o�����~�,�&�&�•�U���,�Ç���Œ�]�����t�]�o�����&���u���o�����~�,�t�&�•��
���v�����t�]�o�����~�t�•�X 

�ï�X�ô�X�î �^�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç���d�����o���• 

�d�����o�����^���ï�X�í�W�����E���K�s�����Œ���•�µ�o�š�•���}�(���š�Z�������+�����š���}�(���.�•�Z���Á���]�P�Z�š�U���}�Œ�]�P�]�v�U���•���u�‰�o�]�v�P���•�����•�}�v�����v����
�š�Z���� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�� �š���Œ�u�� �}�(�� �}�Œ�]�P�]�v�� ���v���� �•�����•�}�v�� �}�v�� �À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v�� �Œ���š���•�� �}�(�� �i�µ�À���v�]�o���� ���š�o���v�Ÿ����
�•���o�u�}�v�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�Ž�D���ì�X�ì�ì�í�V���Ž�D���ì�X�ì�ñ�X 
 

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F) Signif. 

Weight 1 8777 8777 78.39 <2e-16 ***  

Origin 3 138 46 0.41 0.7456 
 

Season 3 16779 5593 49.95 <2e-16 ***  

Origin:Season 9 2015 224 2 0.0398 *  

Residuals 250 27990 112 
   

 

�d�����o�����^���ï�X�î�W���W���Z�D���E�K�s�����Œ���•�µ�o�š�•���š�}�����•�•���•�•���š�Z�������+�����š�•���}�(���Z�}�•�š���P���v���Ÿ�����}�Œ�]�P�]�v�U���•���u�‰�o�]�v�P��
�•�����•�}�v�U�� �š�Z���]�Œ�� �]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�����+�����š�� ���v���� �Z�}�•�š�� �•���Æ�� �}�v�� �š�Z���� ���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���š�o���v�Ÿ����
�•���o�u�}�v���P�µ�š���u�]���Œ�}���]�}�u�����]�v���š�Z�����Œ�]�À���Œ���Z�����]�š���š�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����W���Ž�Ž�Ž�D�ì�X�ì�ì�í 
 

Df SumOfSqs R2 F Pr(>F) Signif. 
Season 3 4.872 0.109 8.756 0.001 ***  
Origin 3 1.27 0.028 2.282 0.001 ***  
Sex 2 0.225 0.005 0.608 0.96 

 

Season:Origin 9 3.213 0.072 1.925 0.001 ***  
Residual 189 35.053 0.785 

   

Total 206 44.633 1 
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�d�����o�����^���ï�X�ï�W���'���v���Œ���o�]�•�������o�]�v�����Œ���u�}�����o���•�Z�}�Á�]�v�P���š�Z�������+�����š�•���}�(���•���u�‰�o�]�v�P���•�����•�}�v���}�v���š�Z����
�^�Z���v�v�}�v�����]�À���Œ�•�]�š�Ç���]�v�����Æ�X�����µ�š�µ�u�v�í�ô���•���Œ�À���������•���Œ���(���Œ���v�������o���À���o�X�����/���W���ï�í�õ�X�ð�ô�X�����/�����•���Œ�À������
���•���]�v���]�����š�}�Œ���š�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z���������•�š���u�}�����o���.�š�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�Ž�D�ì�X�ì�ì�í�V���Ž�Ž�D�ì�X�ì�í 
 

Estimate Std. 
Error 

t value Pr(>|t|)  Signif. 

(Intercept) 2.231 0.066 33.501 < 2e-16 ***  
Winter2019 -0.454 0.094 -4.805 3.01E-

06 
***  

Summer2019 -0.244 0.103 -2.36 0.0192 *  
Autumn2019 -0.159 0.101 -1.576 0.1165 

 

 

�d�����o���� �^���ï�X�ð�W���'���v���Œ���o�]�•������ �o�]�v�����Œ�� �u�}�����o���•�Z�}�Á�]�v�P���š�Z���� ���+�����š�•�� �}�(�� �•���u�‰�o�]�v�P���•�����•�}�v���}�v��
���Z���}�í���Œ�]���Z�v���•�•�X���&�]�•�Z���Á���]�P�Z�š���Á���•���v�}�š���•�]�P�v�]�.�����v�š�X�����µ�š�µ�u�v�í�ô���•���Œ�À���������•���Œ���(���Œ���v�������o���À���o�X��
���/���W���í�ñ�ð�ï�X�����/�����•���Œ�À���������•���]�v���]�����š�}�Œ���š�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z���������•�š���u�}�����o���.�š�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W��
�Ž�Ž�Ž�D�ì�X�ì�ì�í�V���Ž�Ž�D�ì�X�ì�í 

 
Estimate Std. 

Error 
t 
value 

Pr(>|t|)  Signif. 

(Intercept) 3.01 0.25 12.10 < 2e-16 ***  
Winter19 -0.24 0.09 -2.82 0.01 **  
Summer19 -0.37 0.15 -2.55 0.01 *  
Autumn19 -0.57 0.19 -2.92 0.00 **  
Weight 0.03 0.02 1.66 0.10 

 

VR 0.00 0.00 1.40 0.16 
 

 

�d�����o���� �^���ï�X�ñ�W���^�µ�u�u���Œ�Ç���}�(�� �š�Z���� �š�}�‰���ò���P���v���Œ���o�]�•������ �o�]�v�����Œ�� �u�}�����o�•�� �(�}�Œ���‰�Œ�����]���Ÿ�v�P�� ���Z���}�í��
�Œ�]���Z�v���•�•�U���µ�•�]�v�P���š�Z���� �D�µ�D�/�v�� �‰�����l���P���� �š�}�� �Œ���v�l�� �u�}�����o�•�� �����•������ �}�v�� �š�Z���� ���}�Œ�Œ�����š������ ���l���]�l����
�/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����Œ�]�š���Œ�]�}�v���~���/�����•�X���d�Z�����P�o�}�����o���u�}�����o���]�v���o�µ���������š�Z�����‰�Œ�����]���š�}�Œ���À���Œ�]�����o���•�W���&�]�•�Z��
�P���v���Ÿ�����}�Œ�]�P�]�v�U���•���u�‰�o�]�v�P���•�����•�}�v�U���•���Æ�U���À���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v���Œ���š�����~�s�Z�•�����v�����.�•�Z���Á���]�P�Z�š�X���d�Z�����u�}�����o�•��
�µ�Ÿ�o�]�•�����������'���u�u�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���Á�]�š�Z�������o�}�P���o�]�v�l���(�µ�v���Ÿ�}�v�X���d�Z�����š�����o�������]�•�‰�o���Ç�•���š�Z�����u�}�����o�•��
�Á�]�š�Z���š�Z�����o�}�Á���•�š�����/�������À���o�µ���•�U���]�v���]�����Ÿ�v�P���š�Z���������•�š���.�š�����u�}�v�P���š�Z�����u�}�����o�•�����}�v�•�]�����Œ�����X 

No. (Intrc) Origin Season Sex VR Weight df logLik AICc delta weight 
101 3.012 

 
+ 

 
0.004 0.029 7 -764.2 1543 0 0.039 

69 3.352 
 

+ 
  

0.030 6 -765.3 1543 0.07 0.038 
77 3.38 

 
+ + 

 
0.027 7 -764.7 1544 0.97 0.024 

109 3.052 
 

+ + 0.004 0.027 8 -763.6 1544 1.11 0.022 
125 3.052 

 
+ + 0.004 0.027 8 -763.6 1544 1.11 0.022 

39 3.129 + + 
 

0.004 
 

9 -762.6 1544 1.21 0.021 
 

�d�����o���� �^���ï�X�ò�W���W���Œ�(�}�Œ�u���v������ �u���š�Œ�]���•���(�}�Œ�� �ò���P���v���Œ���o�]�Ì������ �o�]�v�����Œ�� �u�}�����o�•�� �~�'�>�D�•�•�� �(�}�Œ��
�‰�Œ�����]���Ÿ�v�P�����Z���}�í���Œ�]���Z�v���•�•���µ�•�]�v�P���š�Z�����‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������‰�����l���P���X���������Z���Œ�}�Á�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v���•���š�}��
�������]�+���Œ���v�š���'�>�D���~�u�í�r�u�ò�•���.�©�������š�}���‰�Œ�����]���š�����Z���}�í���Œ�]���Z�v���•�•�X���D�}�����o�•���Á���Œ�����.�©�������µ�•�]�v�P������
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�'���u�u�����(���u�]�o�Ç���Á�]�š�Z�������o�}�P���o�]�v�l���(�µ�v���Ÿ�}�v�X���D�}�����o���(�}�Œ�u�µ�o���•�����Œ�������•���(�}�o�o�}�Á�•�W���u�í�W�����Z���}�í���•��
�^�����•�}�v���=���s�Z���=���t���]�P�Z�š�V���u�î�W�����Z���}�í���•���^�����•�}�v���=���t���]�P�Z�š�V���u�ï�W�����Z���}�í���•���^�����•�}�v���=���^���Æ���=��
�t���]�P�Z�š�V���u�ð�W�����Z���}�í���•�� �^�����•�}�v�� �=���s�Z���=�� �^���Æ���=�� �t���]�P�Z�š�V���u�ñ�W�����Z���}�í�� �•�� �^�����•�}�v���=�� �s�Z�V���u�ò�W��
���Z���}�í�� �•�� �^�����•�}�v�� �=�� �K�Œ�]�P�]�v�� �=�� �s�Z�� �=�� �t���]�P�Z�š�X���D�}�����o�•�� ���Œ���� ���}�u�‰���Œ������ �����•������ �}�v�� ���l���]�l����
�/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����Œ�]�š���Œ�]�}�v���~���/���•�U�����}�Œ�Œ�����š���������/�����~���/�����•�U�������Ç���•�]���v���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����Œ�]�š���Œ�]�}�v���~���/���•��
���v�������•�•�}���]���š�������Á���]�P�Z�š�•�U���E���P���o�l���Œ�l���–�•�Z�î���]�v���]�����Ÿ�v�P���u�}�����o���.�š�U���Œ�}�}�š���u�����v���•�‹�µ���Œ�������Œ�Œ�}�Œ��
�~�Z�D�^���•���]�v���]�����Ÿ�v�P���‰�Œ�����]���Ÿ�}�v�����Œ�Œ�}�Œ�U�����v�����•�š���v�����Œ���������À�]���Ÿ�}�v���~�^�]�P�u���•���]�v���]�����Ÿ�v�P���u�}�����o��
���]�•�‰���Œ�•�]�}�v�X�� �>�}�Á���Œ�� ���/���U�� ���/�����U�� ���v���� ���/���� �À���o�µ���•�� �•�µ�P�P���•�š�� �����©���Œ�� �u�}�����o�� �.�š�U�� �Á�Z�]�o���� �Z�]�P�Z���Œ��
�E���P���o�l���Œ�l���–�•���4�t���À���o�µ���•���]�v���]�����š���������©���Œ�����Æ�‰�o���v���š�}�Œ�Ç���‰�}�Á���Œ�X 

Name Model AIC 
(weights) 

AICc 
(weights) 

BIC 
(weights) 

Nagelkerke's 
R2 

RMSE Sigma 

m1 glm 1542.3 
(0.231) 

1542.9 
(0.238) 

1565.7 
(0.109) 

0.109 10.871 0.438 

m2 glm 1542.5 
(0.208) 

1543.0 
(0.230) 

1562.5 
(0.521) 

0.099 10.934 0.439 

m3 glm 1543.3 
(0.142) 

1543.9 
(0.146) 

1566.6 
(0.067) 

0.105 10.929 0.436 

m4 glm 1543.3 
(0.144) 

1544.0 
(0.136) 

1569.9 
(0.013) 

0.114 10.867 0.435 

m5 glm 1543.7 
(0.116) 

1544.1 
(0.128) 

1563.7 
(0.290) 

0.094 10.966 0.44 

m6 glm 1543.1 
(0.158) 

1544.2 
(0.122) 

1576.4 
(<.001) 

0.133 10.707 0.434 

 

�d�����o���� �^���ï�X�ó�W���W���Z�D���E�K�s���� �š���•�Ÿ�v�P�� �‰���]�Œ�Á�]�•���� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�� �}�(�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� �•���u�‰�o���•��
�P�Œ�}�µ�‰���������Ç���š�Z���]�Œ���•���u�‰�o�]�v�P���Ÿ�u���‰�}�]�v�š���~�•�����•�}�v�•���]�v���š�Z�����Œ�]�À���Œ���Z�����]�š���š�X���t���]�z�µ�v�]�A�Á���]�P�Z�š������
�h�v�]�&�Œ�����X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�D�ì�X�ì�í 

Groups measure F R2 p.value p.adjusted Signif. 
Winter2019 vs 
Summer2019 

wei_uni. 7.318 0.051 0.001 0.001 **  

Winter2019 vs 
Autumn2019 

wei_uni. 8.271 0.061 0.001 0.001 **  

Winter2019 vs 
Autumn2018 

wei_uni. 13.799 0.089 0.001 0.001 **  

Summer2019 vs 
Autumn2019 

wei_uni. 1.542 0.014 0.093 0.093 
 

Summer2019 vs 
Autumn2018 

wei_uni. 11.812 0.089 0.001 0.001 **  

Autumn2019 vs 
Autumn2018 

wei_uni. 13.907 0.111 0.001 0.001 **  

 

�d�����o���� �^���ï�X�ô�W���W���Z�D���E�K�s�����}�(�� �‰���]�Œ�Á�]�•���� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�� �}�(�� �•���u�‰�o���•���P�Œ�}�µ�‰������ ���Ç�� �Z�}�•�š��
�P���v���Ÿ���� �}�Œ�]�P�]�v�X�� �&�A�&���Œ�u�����U�� �,�&�&�A�,�Ç���Œ�]���� �&���Œ�u������ �&���u���o���U�� �,�t�&�A�,�Ç���Œ�]���� �t�]�o���� �&���u���o���U��
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�t�A�t�]�o���X�� ���]�•�š���v������ �u���š�Œ�]�Æ�� �����o���µ�o���š������ ���Ç�� �Á���]�P�Z�š������ �h�v�]�&�Œ������ �u�����•�µ�Œ���X�� �W���Œ�u�µ�š���Ÿ�}�v�•��
�µ�•�����W���õ�õ�õ�õ�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�Ž�D���ì�X�ì�ì�í�V���Ž�Ž�D���ì�X�ì�í�V���Ž�D���ì�X�ì�ñ�X 

Groups measure F R2 p.value p.adjusted Signif. 
W vs HFF wei_unifrac 1.705 0.015 0.065 0.098 

 

W vs HWF wei_unifrac 0.754 0.007 0.697 0.697 
 

W vs F wei_unifrac 3.747 0.035 0.001 0.006 **  
HFF vs 
HWF 

wei_unifrac 1.325 0.013 0.167 0.200 
 

HFF vs F wei_unifrac 1.943 0.019 0.053 0.098 
 

HWF vs F wei_unifrac 2.690 0.028 0.005 0.015 *  
 

�d�����o���� �^���ï�X�õ�W���W���Z�D���E�K�s�����}�(�� �‰���]�Œ�Á�]�•���� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�� �}�(�� �•���u�‰�o���•�� �P�Œ�}�µ�‰������ ���Ç�� �Z�}�•�š��
�P���v���Ÿ�����}�Œ�]�P�]�v���(�}�Œ���Á�]�v�š���Œ���î�ì�í�õ�X���&�A�&���Œ�u�������~�Z���(���Œ���v�����������š���P�}�Œ�Ç�•�U���,�&�&�A�,�Ç���Œ�]�����&���Œ�u������
�&���u���o���U���,�t�&�A�,�Ç���Œ�]�����t�]�o�����&���u���o���U���t�A�t�]�o���X�����]�•�š���v�������u���š�Œ�]�Æ�������o���µ�o���š���������Ç���Á���]�P�Z�š������
�h�v�]�&�Œ�������u�����•�µ�Œ���X���W���Œ�u�µ�š���Ÿ�}�v�•���µ�•�����W���õ�õ�õ�õ�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�Ž�D���ì�X�ì�ì�í�V���Ž�Ž�D���ì�X�ì�í�V��
�Ž�D���ì�X�ì�ñ�X 

Groups measure F R2 p.value p.adjusted Signif. 
F vs HWF wei_unifrac 2.392 0.081 0.016 0.028 *  
F vs W wei_unifrac 5.154 0.160 0.002 0.012 *  
F vs HFF wei_unifrac 1.116 0.039 0.331 0.331 

 

HWF vs W wei_unifrac 2.781 0.090 0.019 0.028 *  
HWF vs 
HFF 

wei_unifrac 1.185 0.040 0.254 0.304 
 

W vs HFF wei_unifrac 2.777 0.090 0.012 0.028 *  
 

�d�����o���� �^���ï�X�í�ì�W���W���Z�D���E�K�s�����}�(�� �‰���]�Œ�Á�]�•���� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�� �}�(�� �•���u�‰�o���•�� �P�Œ�}�µ�‰������ ���Ç�� �Z�}�•�š��
�P���v���Ÿ�����}�Œ�]�P�]�v���(�}�Œ�����µ�š�µ�u�v���î�ì�í�õ�X���&�A�&���Œ�u�����U���,�&�&�A�,�Ç���Œ�]�����&���Œ�u�������&���u���o���U���,�t�&�A�,�Ç���Œ�]����
�t�]�o���� �&���u���o���U�� �t�A�t�]�o���X�� ���]�•�š���v������ �u���š�Œ�]�Æ�� �����o���µ�o���š������ ���Ç�� �Á���]�P�Z�š������ �h�v�]�&�Œ������ �u�����•�µ�Œ���X��
�W���Œ�u�µ�š���Ÿ�}�v�•���µ�•�����W���õ�õ�õ�õ�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�Ž�D���ì�X�ì�ì�í�V���Ž�Ž�D���ì�X�ì�í�V���Ž�D���ì�X�ì�ñ�X 

Groups measure F R2 p.value p.adjusted Signif. 

F vs W wei_unifrac 3.446 0.154 0.004 0.024 *  

F vs HWF wei_unifrac 3.016 0.159 0.014 0.034 *  

F vs HFF wei_unifrac 3.119 0.119 0.017 0.034 *  

W vs HWF wei_unifrac 1.085 0.054 0.346 0.346 
 

W vs HFF wei_unifrac 1.801 0.065 0.03 0.045 *  

HWF vs 
HFF 

wei_unifrac 1.149 0.048 0.298 0.346 
 

 

�d�����o�����^���ï�X�í�í�W���'���v���Œ���o�]�•�������o�]�v�����Œ���u�}�����o���•�Z�}�Á�]�v�P���š�Z�������+�����š�•���}�(���.�•�Z���}�Œ�]�P�]�v���}�v��
�^�Z���v�v�}�v�����]�À���Œ�•�]�š�Ç���]�v�����Æ���(�}�Œ���•���u�‰�o���•�����}�o�o�����š�������]�v�����µ�š�µ�u�v���î�ì�í�õ�X�����/���W���ï�ô�X�ó�ó�X�����/����
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�•���Œ�À���������•���]�v���]�����š�}�Œ���š�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z�����P�}�}���v���•�•���}�(���.�š�X���&�A�&���Œ�u�������~�Z���(���Œ���v������
�����š���P�}�Œ�Ç�•�U���,�&�&�A�,�Ç���Œ�]�����&���Œ�u�������&���u���o���U���,�t�&�A�,�Ç���Œ�]�����t�]�o�����&���u���o���U���t�A�t�]�o���X��
�^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�Ž�D�ì�X�ì�ì�í�V���Ž�Ž�D�ì�X�ì�í�U���Ž�D���ì�X�ì�ñ�X 
 

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)  Signif. 
(Intercept) 2.3778 0.1183 20.092 < 2e-16 ***  
HFF -0.3647 0.1479 -2.466 0.01818 *  
HWF -0.3887 0.1725 -2.253 0.02994 *  
W -0.4561 0.1631 -2.796 0.00799 **  

 

�d�����o�����^���ï�X�í�î�W���'���v���Œ���o�]�•�������o�]�v�����Œ���u�}�����o���•�Z�}�Á�]�v�P���š�Z�������+�����š�•���}�(���.�•�Z���}�Œ�]�P�]�v���}�v�����Z���}�í��
�Œ�]���Z�v���•�•���(�}�Œ���•���u�‰�o���•�����}�o�o�����š�������]�v�����µ�š�µ�u�v���î�ì�í�õ�X�����/���W���ð�î�í�X�ï�ñ�X�����/�����•���Œ�À���������•���]�v���]�����š�}�Œ��
�š�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z�����P�}�}���v���•�•���}�(���.�š�X���&�A�&���Œ�u�����U���,�&�&�A�,�Ç���Œ�]�����&���Œ�u�������&���u���o���U��
�,�t�&�A�,�Ç���Œ�]�����t�]�o�����&���u���o���U���t�A�t�]�o���X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�Ž�D�ì�X�ì�ì�í�V���Ž�Ž�D�ì�X�ì�í�U���Ž�D��
�ì�X�ì�ñ�X 
 

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)  Signif. 
(Intercept) 30.717 2.637 11.647 2.88E-14 ***  
HFF -8.621 3.297 -2.615 0.01262 *  
HWF -13.154 3.844 -3.422 0.00147 **  
W -13.367 3.635 -3.677 0.00071 ***  
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���Z���‰�š���Œ���ð�W �>�/�E�<�^�������d�t�����E���,�K�^�d���'���E���d�/���^�U���D���d�����K�>�/�^�D�U���'�h�d��

�D�/���Z�K���/�K�D�������E�������D�K�����/�����'�/�>�>�����/�^�����^�����~���'���•���/�E���� �d�>���E�d�/����� �̂��>�D�K�E�� 

 

���µ�š�Z�}�Œ�•�W 

�W���š�Œ�]���l���^���Z�����o�í�U�î�U�ï�U���������Z���Œ�����Z�����]���í�U���:�}�•�Z�l�����<���µ�(�u���v�v�î�U�ï�U���<���Œ�o���W�Z�]�o�o�]�‰�•�î�U�ï�U���>�]�Ì���Z�Ç�����Œ�î�U�ï�U��

�W�Z�]�o���D���'�]�v�v�]�š�Ç�î�U�ï�U���D���Œ�Ÿ�v���>�o���Á���o�o�Ç�v�í 

�í�/�v�•�Ÿ�š�µ�š�����}�(�����]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�U�����v�]�u���o���,�����o�š�Z�����v�������}�u�‰���Œ���Ÿ�À�����D�����]���]�v���U���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���'�o���•�P�}�Á�U���'�o���•�P�}�Á�U��
�h�< 

�î�^���Z�}�}�o���}�(�����]�}�o�}�P�]�����o�U�������Œ�š�Z���˜�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���^���]���v�����•�U���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�����}�o�o���P�������}�Œ�l�U�����}�Œ�l�U���/�Œ���o���v�� 

�ï�D���Œ�]�v�����/�v�•�Ÿ�š�µ�š���U���E���Á�‰�}�Œ�š�U���/�Œ���o���v�� 

 

�����À���Œ�•�]�}�v���}�(���š�Z�]�•���u���v�µ�•���Œ�]�‰�š���Z���•���������v���‰�µ���o�]�•�Z�������]�v�����v�]�u���o���D�]���Œ�}���]�}�u����
�~�Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�í�í�ô�ò�l�•�ð�î�ñ�î�ï�r�ì�î�î�r�ì�ì�î�ì�ï�r�Æ�• 
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�ð�X�í �����•�š�Œ�����š 

�Z���‰�]���o�Ç���•�‰�Œ�������]�v�P���‰���Œ���•�]�Ÿ�����]�v�(�����Ÿ�}�v�•���o�]�l�������u�}�����]�����P�]�o�o�����]�•�����•�����~���'���•�����Œ�����]�v���Œ�����•�]�v�P�o�Ç��

�‰�Œ�}���o���u���Ÿ�����(�}�Œ�����š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���Œ�����Œ�������]�v�����‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�����(�����]�o�]�Ÿ���•�����v�����‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç���‰�}�•����

�����Œ�]�•�l���š�}���Á�]�o�����.�•�Z���•�‰�����]���•���]�v���•�µ�Œ�Œ�}�µ�v���]�v�P���Á���š���Œ�•�X�����µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç�U���]�š���]�•���v�}�š���l�v�}�Á�v���Á�Z���š�Z���Œ��

�•�µ�•�����‰�Ÿ���]�o�]�š�Ç���š�}�����'�������]�+���Œ�•�������š�Á�����v���Á�]�o�������v�����(���Œ�u�������•���o�u�}�v�X���t�]�o�������š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v��

�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����Œ�����������o�]�v�]�v�P�U�����v�����š�Z�]�•�����u���Œ�P�]�v�P�����]�•�����•�������}�µ�o�����Œ���‰�Œ���•���v�š�����v���������]�Ÿ�}�v���o��

�š�Z�Œ�����š�� �š�}�� �š�Z���]�Œ�� �o�}�v�P�r�š���Œ�u�� �À�]�����]�o�]�š�Ç�X�� ���� �����©���Œ���µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P���}�(�� �Z�}�Á�� ���'���� ���+�����š�•�� �.�•�Z��

�Z�����o�š�Z���]�•���š�Z���Œ���(�}�Œ�����Œ���o���À���v�š���(�}�Œ���š�Z�����������µ�Œ���š�������•�•���•�•�u���v�š���}�(���š�Z�������•�•�}���]���š�������Œ�]�•�l�U�����}�š�Z��

�š�}���(���Œ�u�]�v�P�����v�����š�}���š�Z�����Á���o�o�r�����]�v�P���}�(���Á�]�o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X���/�v���š�Z�]�•���•�š�µ���Ç�U���Á�������•�•���•�•�������š�Z����

�]�u�‰�����š���}�(���v���š�µ�Œ���o�����Æ�‰�}�•�µ�Œ�����š�}�����'�����}�v���Á�]�o���U���Z�Ç���Œ�]�������v�����(���Œ�u�������‰�}�•�š�r�•�u�}�o�š�����š�o���v�Ÿ����

�•���o�u�}�v���Œ�����Œ�������]�v�������•�������(���Œ�u���š�}�P���š�Z���Œ���µ�v�����Œ�����}�u�u�}�v���P���Œ�����v�����}�v���]�Ÿ�}�v�•�X�� 

�t�]�o�����.�•�Z���•�Z�}�Á�������•�µ���•�š���v�Ÿ���o�o�Ç���Z�]�P�Z���Œ���u�}�Œ�š���o�]�š�Ç���o���À���o�•���~�ò�ð�9�•���š�Z���v���(���Œ�u�������.�•�Z���~�î�ñ�9�•�U��

�Á�]�š�Z���]�v�š���Œ�u�����]���š�����o���À���o�•���(�}�Œ���Z�Ç���Œ�]�����.�•�Z���~�ï�õ�9�•���•�µ�P�P���•�Ÿ�v�P���š�Z���š�����'�����•�µ�•�����‰�Ÿ���]�o�]�š�Ç���Z���•��

���v�� �������]�Ÿ�À���� �P���v���Ÿ���� �����•�]�•�X�� �D���š�����}�o�]���� �Œ���š���� �u�����•�µ�Œ���•�� �Œ���‰�Œ���•���v�Ÿ�v�P�� �‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�����o��

�‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������Á���Œ�����•�]�u�]�o���Œ�����u�}�v�P���š�Z�����P���v���Ÿ�����P�Œ�}�µ�‰�•�����µ�š���Á���Œ�����•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���o�}�Á���Œ���]�v��

���'�� �r�•�Ç�u�‰�š�}�u���Ÿ���� �.�•�Z�� �š�Z���v�� �Z�����o�š�Z�Ç�� �.�•�Z�X�� �'�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �Á���•�� �•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç��

�o�}�Á���Œ�� �]�v�� �]�v�(�����š������ �.�•�Z�X�� �t���� �}���•���Œ�À������ �u���i�}�Œ�� �•�Z�]�L�•�� �]�v�� �P�µ�š�� �u�]���Œ�}���]���o�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç��

���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� �]�v�� �Œ���•�‰�}�v�•���� �š�}�� ���'���� �]�v�(�����Ÿ�}�v�•�X�� �/�v�� �•�Ç�u�‰�š�}�u���Ÿ���� �.�•�Z�� �š�Z���� �Œ���o���Ÿ�À����

�����µ�v�����v������ �}�(�� �l���Ç�� �š���Æ�������o�]�]�À�]���Œ�]�}�U���D���Œ�]�v�}�u�}�v���•�����v�����W�•���µ���}���o�š���Œ�}�u�}�v���•���������o�]�v�����U��

�Á�Z���Œ�����•�� �š�Z���� �����µ�v�����v������ �}�(���W�Z�}�š�}�������š���Œ�]�µ�u�����v�����s�]���Œ�]�}���]�v���Œ�����•������ ���}�u�‰���Œ������ �š�}��

�Z�����o�š�Z�Ç���.�•�Z�X 

�K�µ�Œ���Œ���•�µ�o�š�•���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š���š�Z�����•�š�Œ���•�•�����'�����]�u�‰�}�•���•���}�v���.�•�Z���‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�Ç�����v�����•�µ�P�P���•�š���š�Z���š���o�}�Á��

�u���š�����}�o�]���r�Œ���š�����.�•�Z���‰�Z���v�}�š�Ç�‰���•���u���Ç�����������•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z�������©���Œ���]�v�(�����Ÿ�}�v���}�µ�š���}�u���•�X��
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�t�������}�v�•�]�����Œ���š�Z�����Œ�}�o�����]�v���Œ�����•���������'�����}�µ�š���Œ�����l�����À���v�š�•�����v���������Á���Œ�u���Œ���(�µ�š�µ�Œ�����u���Ç���Z���À����

�]�v�����Œ�]�À�]�v�P���•�����}�v�����Œ�Ç���������š���Œ�]���o���]�v�(�����Ÿ�}�v�•�����v�����]�v���Œ�����µ���]�v�P���‰���Œ�(�}�Œ�u���v�������]�v���(���Œ�u���������v����

�Á�]�o�����.�•�Z�X 

�ð�X�î �/�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v 

���š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v�����‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ�����]�•���}�v�����}�(���š�Z�����o���Œ�P���•�š�����v�����u�}�•�š���‰�Œ�}�.�š�����o�����.�•�Z���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v��

�]�v���µ�•�š�Œ�]���•���Á�}�Œ�o���Á�]�������~�&���K�U���î�ì�î�ì�•�X���>���Œ�P�����•�����o�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���������}�u�‰���v�]���������Ç���Z�]�P�Z���.�•�Z��

�����v�•�]�Ÿ���•���Z���•���o�������š�}�������}�o�}�P�]�����o�����v���������}�v�}�u�]�����o�����Z���o�o���v�P���•�����v�����]�v���Œ�����•�������š�Z�����‰�Œ���•�•�µ�Œ����

�š�}�� �u���l���� ���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���� �u�}�Œ���� �•�µ�•�š���]�v�����o�����~�E���Ç�o�}�Œ�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ì�U�� �î�ì�î�í�•�X�� �t�Z�]�o�•�š�� �š�Z����

�•���o�u�}�v�]���� ���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� �]�•�� �µ�v�����Œ�P�}�]�v�P�� �Œ���‰�]���� ���Æ�‰���v�•�]�}�v�U�� �.�•�Z�� ���Œ���� �]�v���Œ�����•�]�v�P�o�Ç��
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�/�Œ���o���v�����~�����•�Z���o�������Ç�U���ñ�ï�X�ð�ì�í�í�í�ò�U���r�õ�X�ô�í�õ�î�ô�ó�•�X���t�]�š�Z�]�v���š�Z�����‰���v���Á���Œ�����(�}�µ�Œ���•���v�Ÿ�v���o���‰���v�•��

�~�ð�Æ�ð���u�•�X�������•�µ���•���š���}�(���(���Œ�u�����U���Á�]�o�������v�����Z�Ç���Œ�]�����.�•�Z���P�Œ�}�µ�‰�•���Á���•���]�v�š�Œ�}���µ���������]�v�š�}���������Z���}�(��

�š�Z�Œ�������}�(���š�Z�����•���v�Ÿ�v���o���‰���v�•�U���}�v�����(�}�Œ���������Z���}�(���(���Œ�u�������~���‰�‰�X���ï�ô�ì���.�•�Z�•�U���Á�]�o�����~���‰�‰�X���ï�ò�ì���.�•�Z�•��

���v�������}�u���]�v�������Z�Ç���Œ�]�����P�Œ�}�µ�‰�•���~���‰�‰�X���ó�ì�ì���.�•�Z�•�X���d�Z�����.�•�Z���]�v���š�Z���•�����‰���v�•���Á���Œ�����µ�•�������(�}�Œ���š�Z����

�š�Œ�����l�]�v�P���}�(���o���v�P�š�Z�����v�����Á���]�P�Z�š���š�Œ���i�����š�}�Œ�]���•���}�(���š�Z�����P�Œ�}�µ�‰�•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�}�µ�š���š�Z�����•�š�µ���Ç�X���d�Á���v�š�Ç��

�.�•�Z�� �}�(�� �������Z�� ���}�Z�}�Œ�š�� �~�ð�ì�� �]�v�� �š�Z���� �����•���� �}�(�� �Z�Ç���Œ�]���•�•�� �Á���Œ���� �u�����•�µ�Œ������ �Á�����l�o�Ç�X�� �d�Z���� �(�}�µ�Œ�š�Z��
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���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�ì�•�X���E���À���Œ�š�Z���o���•�•�U���W���Z�D���E�K�s�����š���•�Ÿ�v�P�� ���o�•�}�� �Œ���À�����o������ �š�Z���š�� ���}�u�u�µ�v�]�š�Ç��

���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�� ���]�+���Œ������ ���Ç�� �Ÿ�u���� �~�‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�l�•���u�‰�o�]�v�P�� �����Ç�•�� ���v���� ���� �.�•�Z�[�•�� ���'���� �•���À���Œ�]�š�Ç��

�•���}�Œ���U�� �]�v���]�����Ÿ�v�P�� ���� �Œ�}�o���� �}�(�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �(�����š�}�Œ�•�� �š�}�� �]�v�G�µ���v������ �P�µ�š�� �������š���Œ�]���� �‰�Œ�}�.�o���•�X��
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�h�•�Z���Œ�U���D�X���>�X�U���d���o���}�š�U�����X�U���˜���������Ç�U���&�X�����X���~�í�õ�õ�í�•�X�����+�����š�•���}�(���š�Œ���v�•�(���Œ���š�}���•�����Á���š���Œ���}�v��

�P�Œ�}�Á�š�Z�����v�����(�������]�v�P���]�v�����š�o���v�Ÿ�����•���o�u�}�v���•�u�}�o�š�•���~�^���o�u�}���•���o���Œ���>�X�•�X�����‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���U��
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�u�^�‰�Z���Œ���U���î�~�ò�•�U�����ì�ì�ð�í�ô�r�í�ó�X���Z�©�‰�•�W�l�l���}�]�X�}�Œ�P�l�í�ì�X�í�í�î�ô�l�u�^�‰�Z���Œ���X�ì�ì�ð�í�ô�r�í�ó 
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�ð�X�ô ���‰�‰���v���]�Æ 

�ð�X�ô�X�í �^�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç���&�]�P�µ�Œ���• 
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�ð�X�ô�X�î �^�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç���d�����o���• 

�d�����o�����^���ð�X�í�W���K�À���Œ�À�]���Á���}�(���š�Z�����u���š�����}�o�]�����Œ���š�������Æ�‰���Œ�]�u���v�š�X���^���u�‰�o���z�/�����Œ���(���Œ�•���š�}��
�]�v���]�À�]���µ���o���.�•�Z�X���^���u�‰�o�]�v�P�������Ç���Œ���(���Œ�•���š�}���š�Z���������Ç���Á�Z���v���.�•�Z���Á���Œ���������µ�P�Z�š�X���W�Œ�}�����•�•�]�v�P��
�����Ç���Œ���(���Œ�•���š�}���š�Z���������Ç���.�•�Z���Á���Œ�������]�•�•�����š�����X�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š�������Ç�����‹�µ���o�•���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�������Ç�•�U��
�}�v�o�Ç���]�v�����v�}�š�Z���Œ���(�}�Œ�u���š�X���d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����Œ���(���Œ�•���š�}���š�Z�����Á���š���Œ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������š���š�Z�����•������
�‰���v�•���}�v���������Z���•���u�‰�o�]�v�P�������Ç�X�� 

Sample_ID Sampling Day Processing 
Day 

Experiment 
Day 

Temperature 
[°C] 

H18D_1000 11/06/2019 14/06/2019 Day0 14.17 
H18D_1001 11/06/2019 14/06/2019 Day0 14.17 
H18D_1002 11/06/2019 14/06/2019 Day0 14.17 
H18D_1003 11/06/2019 14/06/2019 Day0 14.17 
H18D_1004 11/06/2019 14/06/2019 Day0 14.17 
H18D_1005 11/06/2019 14/06/2019 Day0 14.17 
H18D_1006 11/06/2019 14/06/2019 Day0 14.17 
H18D_1007 11/06/2019 14/06/2019 Day0 14.17 
H18D_1008 14/06/2019 17/06/2019 Day03 13.62 
H18D_1009 14/06/2019 17/06/2019 Day03 13.62 
H18D_1010 14/06/2019 17/06/2019 Day03 13.62 
H18D_1011 14/06/2019 17/06/2019 Day03 13.62 
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H18D_1012 14/06/2019 17/06/2019 Day03 13.62 
H18D_1013 14/06/2019 17/06/2019 Day03 13.62 
H18D_1014 14/06/2019 17/06/2019 Day03 13.62 
H18D_1015 14/06/2019 17/06/2019 Day03 13.62 
H18D_1016 18/06/2019 21/06/2019 Day07 14.22 
H18D_1017 18/06/2019 21/06/2019 Day07 14.22 
H18D_1018 18/06/2019 21/06/2019 Day07 14.22 
H18D_1019 18/06/2019 21/06/2019 Day07 14.22 
H18D_1020 18/06/2019 21/06/2019 Day07 14.22 
H18D_1021 18/06/2019 21/06/2019 Day07 14.22 
H18D_1022 18/06/2019 21/06/2019 Day07 14.22 
H18D_1023 21/06/2019 24/06/2019 Day10 14.83 
H18D_1024 21/06/2019 24/06/2019 Day10 14.83 
H18D_1025 21/06/2019 24/06/2019 Day10 14.83 
H18D_1026 21/06/2019 24/06/2019 Day10 14.83 
H18D_1027 21/06/2019 24/06/2019 Day10 14.83 
H18D_1028 21/06/2019 24/06/2019 Day10 14.83 
H18D_1029 21/06/2019 24/06/2019 Day10 14.83 
H18D_1030 21/06/2019 24/06/2019 Day10 14.83 
H18D_1031 25/06/2019 28/06/2019 Day14 14.95 
H18D_1032 25/06/2019 28/06/2019 Day14 14.95 
H18D_1033 25/06/2019 28/06/2019 Day14 14.95 
H18D_1034 25/06/2019 28/06/2019 Day14 14.95 
H18D_1035 25/06/2019 28/06/2019 Day14 14.95 
H18D_1036 25/06/2019 28/06/2019 Day14 14.95 
H18D_1037 25/06/2019 28/06/2019 Day14 14.95 
H18D_1038 25/06/2019 28/06/2019 Day14 14.95 
H18D_1039 12/07/2019 14/07/2019 Day31 16.53 
H18D_1040 12/07/2019 14/07/2019 Day31 16.53 
H18D_1041 12/07/2019 14/07/2019 Day31 16.53 
H18D_1042 12/07/2019 14/07/2019 Day31 16.53 
H18D_1043 12/07/2019 14/07/2019 Day31 16.53 
H18D_1044 12/07/2019 14/07/2019 Day31 16.53 
H18D_1045 12/07/2019 14/07/2019 Day31 16.53 
H18D_1046 12/07/2019 15/07/2019 Day32 16.53 
H18D_1047 12/07/2019 15/07/2019 Day32 16.53 
H18D_1048 12/07/2019 15/07/2019 Day32 16.53 
H18D_1049 12/07/2019 15/07/2019 Day32 16.53 
H18D_1050 12/07/2019 15/07/2019 Day32 16.53 
H18D_1051 12/07/2019 15/07/2019 Day32 16.53 
H18D_1052 16/07/2019 18/07/2019 Day35 17.13 
H18D_1053 16/07/2019 18/07/2019 Day35 17.13 
H18D_1054 16/07/2019 18/07/2019 Day35 17.13 
H18D_1055 16/07/2019 18/07/2019 Day35 17.13 
H18D_1056 16/07/2019 18/07/2019 Day35 17.13 
H18D_1057 16/07/2019 18/07/2019 Day35 17.13 
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H18D_1058 16/07/2019 18/07/2019 Day35 17.13 
H18D_1059 16/07/2019 18/07/2019 Day35 17.13 
H18D_1060 16/07/2019 18/07/2019 Day35 17.13 
H18D_1061 16/07/2019 19/07/2019 Day36 17.13 
H18D_1062 16/07/2019 19/07/2019 Day36 17.13 
H18D_1063 16/07/2019 19/07/2019 Day36 17.13 
H18D_1064 16/07/2019 19/07/2019 Day36 17.13 
H18D_1065 16/07/2019 19/07/2019 Day36 17.13 
H18D_1066 16/07/2019 19/07/2019 Day36 17.13 
H18D_1067 16/07/2019 19/07/2019 Day36 17.13 
H18D_1068 16/07/2019 19/07/2019 Day36 17.13 
H18D_1069 19/07/2019 21/07/2019 Day38 17.31 
H18D_1070 19/07/2019 21/07/2019 Day38 17.31 
H18D_1071 19/07/2019 21/07/2019 Day38 17.31 
H18D_1072 19/07/2019 21/07/2019 Day38 17.31 
H18D_1073 19/07/2019 21/07/2019 Day38 17.31 
H18D_1074 19/07/2019 21/07/2019 Day38 17.31 
H18D_1075 19/07/2019 21/07/2019 Day38 17.31 
H18D_1076 19/07/2019 21/07/2019 Day38 17.31 
H18D_1077 19/07/2019 22/07/2019 Day39 17.31 
H18D_1078 19/07/2019 22/07/2019 Day39 17.31 
H18D_1079 19/07/2019 22/07/2019 Day39 17.31 
H18D_1080 19/07/2019 22/07/2019 Day39 17.31 
H18D_1081 19/07/2019 22/07/2019 Day39 17.31 
H18D_1082 19/07/2019 22/07/2019 Day39 17.31 
H18D_1083 19/07/2019 22/07/2019 Day39 17.31 
H18D_1084 19/07/2019 22/07/2019 Day39 17.31 
H18D_1085 23/07/2019 25/07/2019 Day42 17.73 
H18D_1086 23/07/2019 25/07/2019 Day42 17.73 
H18D_1087 23/07/2019 25/07/2019 Day42 17.73 
H18D_1088 23/07/2019 25/07/2019 Day42 17.73 
H18D_1089 23/07/2019 25/07/2019 Day42 17.73 
H18D_1090 23/07/2019 25/07/2019 Day42 17.73 
H18D_1091 23/07/2019 25/07/2019 Day42 17.73 
H18D_1092 23/07/2019 25/07/2019 Day42 17.73 
H18D_1093 23/07/2019 26/07/2019 Day43 17.73 
H18D_1094 23/07/2019 26/07/2019 Day43 17.73 
H18D_1095 23/07/2019 26/07/2019 Day43 17.73 
H18D_1096 23/07/2019 26/07/2019 Day43 17.73 
H18D_1097 23/07/2019 26/07/2019 Day43 17.73 
H18D_1098 23/07/2019 26/07/2019 Day43 17.73 
H18D_1099 23/07/2019 26/07/2019 Day43 17.73 
H18D_1100 23/07/2019 26/07/2019 Day43 17.73 
H18D_1101 26/07/2019 28/07/2019 Day45 18.25 
H18D_1102 26/07/2019 28/07/2019 Day45 18.25 
H18D_1103 26/07/2019 28/07/2019 Day45 18.25 
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H18D_1104 26/07/2019 28/07/2019 Day45 18.25 
H18D_1105 26/07/2019 28/07/2019 Day45 18.25 
H18D_1106 26/07/2019 28/07/2019 Day45 18.25 
H18D_1107 26/07/2019 28/07/2019 Day45 18.25 
H18D_1108 26/07/2019 28/07/2019 Day45 18.25 
H18D_1109 26/07/2019 29/07/2019 Day46 18.25 
H18D_1110 26/07/2019 29/07/2019 Day46 18.25 
H18D_1111 26/07/2019 29/07/2019 Day46 18.25 
H18D_1112 26/07/2019 29/07/2019 Day46 18.25 
H18D_1113 26/07/2019 29/07/2019 Day46 18.25 
H18D_1114 26/07/2019 29/07/2019 Day46 18.25 
H18D_1115 26/07/2019 29/07/2019 Day46 18.25 
H18D_1116 26/07/2019 29/07/2019 Day46 18.25 
H18D_1117 26/07/2019 30/07/2019 Day47 18.25 
H18D_1118 26/07/2019 30/07/2019 Day47 18.25 
H18D_1119 26/07/2019 30/07/2019 Day47 18.25 
H18D_1120 26/07/2019 30/07/2019 Day47 18.25 
H18D_1121 26/07/2019 30/07/2019 Day47 18.25 
H18D_1122 30/07/2019 01/08/2019 Day49 18.26 
H18D_1123 30/07/2019 01/08/2019 Day49 18.26 
H18D_1124 30/07/2019 01/08/2019 Day49 18.26 
H18D_1125 30/07/2019 01/08/2019 Day49 18.26 
H18D_1126 30/07/2019 01/08/2019 Day49 18.26 
H18D_1127 30/07/2019 01/08/2019 Day49 18.26 
H18D_1128 30/07/2019 01/08/2019 Day49 18.26 
H18D_1129 30/07/2019 01/08/2019 Day49 18.26 
H18D_1130 30/07/2019 02/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1131 30/07/2019 02/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1132 30/07/2019 02/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1133 30/07/2019 02/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1134 30/07/2019 02/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1135 30/07/2019 02/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1136 30/07/2019 02/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1137 30/07/2019 02/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1138 30/07/2019 03/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1139 30/07/2019 03/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1140 30/07/2019 03/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1141 30/07/2019 03/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1142 30/07/2019 03/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1143 30/07/2019 03/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1144 30/07/2019 03/08/2019 Day50 18.26 
H18D_1145 30/07/2019 03/08/2019 Day50 18.26 
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�d�����o�����^���ð�X�î�W���&�]�Œ�•�š���Œ�}�µ�v�����W���Z���‰�Œ�]�u���Œ�•���µ�•�������(�}�Œ���E�'�^���o�]���Œ���Œ�Ç���‰�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v�X 

Primer Labe
l 

�/�o�o�µ�u�]�v�����ñ
;��
sequencing primer 
(CS1/CS2) 

Intern
al 
index 
length  

Heterogene
ity spacer 

spacer 16S 
rRNA gene v1 
primer 

Fwd 27F ACACTCTTTCCCTACA
CGACGCTCTTCCGATC
T 

8bp NNNN or 
NNN 
(5/3bp) 

AGAGTTTGATC
MTGGCTCAG 

Rev 338
R 

GTGACTGGAGTTCAG
ACGTGTGCTCTTCCGA
TCT 

8bp none GCTGCCTCCCG
TAGGAGT 

 

�d�����o�����^���ð�X�ï�W���^�����}�v�����Œ�}�µ�v�����W���Z���‰�Œ�]�u���Œ�•���µ�•�������(�}�Œ���E�'�^���o�]���Œ���Œ�Ç���‰�Œ���‰���Œ���Ÿ�}�v�X 

Primer �/�o�o�µ�u�]�v�����ï
;���(�o�}�Á�������o�o���o�]�v�l���Œ��
(i5/i7) 

External 
index 
length 

�/�o�o�µ�u�]�v�����ñ
;���•���‹�µ���v���]�v�P��
primer (CS1/CS2) 

Fwd AATGATACGGCG 
ACCACCGAGATC TACAC 

8bp CACTCTTTCCCTACACGAC 
GCT 

Rev CAAGCAGAAGAC 
GGCATACGAGAT 

8bp GTGACTGGAGTTCAGACG 
TGTGCTC 

 

�d�����o�����^���ð�X�ð�W���D�����v���o���v�P�š�Z�U���Á���]�P�Z�š�����v�����&�µ�o�š�}�v�[�•�����}�v���]�Ÿ�}�v���(�����š�}�Œ���‰���Œ���P���v���Ÿ�����}�Œ�]�P�]�v���(�}�Œ��
�ï���‰�}�]�v�š�•���]�v���Ÿ�u�����~�‰�Œ�����•�������‰���v���Z���š���Z���Œ�Ç�U�������š�����}�(���•�������‰���v���š�Œ���v�•�(���Œ�����v�������š���š�Z����
�š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v���‰�}�]�v�š���}�(���š�Z�������Æ�‰���Œ�]�u���v�š�• 

Points in time Origin Length (mm) +/- 
SD 

Weight (g) +/-SD Fulton�[�•��
K 

Hatchery 
(27.03.2019) 

Farmed 
Hybrid 
Wild 

200.10 +/- 19.07 
175.64 +/- 13.12 
160.90 +/- 11.50 

94.45 +/- 25.12 
61.84 +/- 14.37 
46.18 +/- 10.23 

1.17 
1.14 
1.10 

Sea Pen 
Transfer 
(09.05.2019) 

Farmed 
Hybrid 
Wild 

235.70 +/- 18.07 
191.85 +/- 23.78 
173.00 +/- 25.51 

137.60 +/- 28.67 
78.04 +/- 21.08 
56.28 +/- 21.38 

1.05 
1.10 
1.08 

End of 
experiment 
(30.07.2019) 

Farmed 
Hybrid 
Wild 

246.34 +/- 18.75 
214.46 +/- 16.13 
204.55 +/- 12.81 

135.44 +/- 37.50 
84.76 +/- 21.69 
70.35 +/- 14.36 

0.90 
0.85 
0.82 
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�d�����o�����^���ð�X�ñ�W�����E���K�s�����Œ���•�µ�o�š�•���}�(���š�Z�������+�����š���}�(�����'�����•���À���Œ�]�š�Ç���^���}�Œ�����}�v���Á���]�P�Z�š�������i�µ�•�š������
�^�D�Z���~�o���L�•�U���D�D�Z���~�u�]�����o���•�����v�������^���~�Œ�]�P�Z�š�•���u�����•�µ�Œ���•�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�Ž�D���ì�X�ì�ì�í�V��
�Ž�Ž�D���ì�X�ì�í�V���Ž�D���ì�X�ì�ñ�X 
  

SMR 
  

MMR 
  

AS 
 

 
Sum 
Sq 

F value Sig. Sum 
Sq 

F value Sign. Sum 
Sq 

F 
value 

Sign. 

(Intercept) 7.4    1060.75 ***  14.34 1125.61 ***  12.48 602.1 ***  

log.weight 1.99    283.79 ***  1.877    147.355 ***  1.71 82.86 ***  

AGDScore 0.15    7.38 ** *  0.147   3.8611 *  0.14 2.26 
 

Residuals 0.82 
  

1.554 
  

2.50 
  

 

�d�����o�����^���ð�X�ò�W���D�µ�o�Ÿ�‰�o�������}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•���}�(���u�����v�•���}�(���u���š�����}�o�]�����Œ���š�����u�����•�µ�Œ���•�������š�Á�����v��
���]�+���Œ���v�š�����'�����•���À���Œ�]�š�Ç���•���}�Œ���•���~�d�µ�l���Ç���‰�}�•�š�r�Z�}�����(�}�Œ���Á���]�P�Z�š�r�����i�µ�•�š�������u�}�����o�•�X��
�^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�D���ì�X�ì�í�V���Ž�D���ì�X�ì�ñ�X 
  

SMR 
  

MMR 
  

AS 
 

Coeff. Estimate Pr(>|t|)  Sign. Estimate Pr(>|t|)  Sign. Estimate Pr(>|t|)  Sig. 
AGD 0: 
AGD 1  

-0.0252     0.688    
 

0.0087    0.991  
 

0.0240     0.924 
 

AGD 0: 
AGD 2 

-0.0872     0.002 **  -0.0695    0.132   
 

-0.0553     0.523 
 

AGD 0: 
AGD 3 

-0.0765    0.002 **  -0.0745   0.033 *  -0.0722     0.159 
 

AGD 1: 
AGD 2 

-0.0622     0.170    
 

-0.0783    0.203   
 

-0.0794     0.399 
 

AGD 1: 
AGD 3 

-0.0322     0.636    
 

-0.0832    0.099 
 

-0.0963     0.158 
 

AGD 2: 
AGD 3 

0.0299     0.713 
 

-0.0049    0.999   
 

-0.0169     0.984 
 

 

�d�����o�����^���ð�X�ó�W���W���Z�D���E�K�s�����Œ���•�µ�o�š�•���•�Z�}�Á�]�v�P�����]�+���Œ���v�����•�������š�Á�����v���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o��
���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•���}�(���•�š���Œ�À���������v�����(�������.�•�Z���(�}�Œ���š�Á�}�����]�+���Œ���v�š���Ÿ�u���‰�}�]�v�š�•���d�ì�����v����
�d�í���]�v���W�����•���u�‰�o���•�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�D���ì�X�ì�í�V���Ž�D���ì�X�ì�ñ�X 

Groups F R2 p.value p.adjusted Significance 
T0Fed vs T1Fed 1.817 0.132 0.078 0.094 

 

T0Fed vs T0Starved 12.588 0.473 0.001 0.003 **  
T0Fed vs T1Starved 7.932 0.398 0.001 0.003 **  
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T1Fed vs T0Starved 10.960 0.477 0.002 0.004 **  
T1Fed vs T1Starved 6.944 0.410 0.003 0.005 **  
T0Starved vs T1Starved 0.973 0.075 0.489 0.489 

 

 

�d�����o�����^���ð�X�ô�W���W���Z�D���E�K�s�����Œ���•�µ�o�š�•���•�Z�}�Á�]�v�P�����]�+���Œ���v�����•�������š�Á�����v���P�µ�š���u�]���Œ�}���]���o��
���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�•���}�(���•�š���Œ�À���������v�����(�������.�•�Z���(�}�Œ���š�Á�}�����]�+���Œ���v�š���Ÿ�u���‰�}�]�v�š�•���d�ì�����v����
�d�í���]�v���D�'���•���u�‰�o���•�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�D���ì�X�ì�í�V���Ž�D���ì�X�ì�ñ�X 

Groups F R2 p.value p.adjusted Significance 
T0Fed vs T1Fed 2.208 0.145 0.024 0.029 *  
T0Fed vs T0Starved 11.593 0.436 0.001 0.002 **  
T0Fed vs T1Starved 7.975 0.380 0.001 0.002 **  
T1Fed vs T0Starved 13.785 0.535 0.001 0.002 **  
T1Fed vs T1Starved 10.265 0.507 0.006 0.009 **  
T0Starved vs T1Starved 1.303 0.098 0.276 0.276 

 

 

�d�����o�����^���ð�X�õ�W���>�]�v�����Œ���u�}�����o���(�}�Œ�����Z���}�í���Œ�]���Z�v���•�•�����•�Ÿ�u���š���•���]�v���D�'���•���u�‰�o���•�������o���µ�o���š���������Ç��
�š�Z�����]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v���š���Œ�u���}�(�����'�����•���À���Œ�]�š�Ç���•���}�Œ�������v�����P���v���Ÿ�����}�Œ�]�P�]�v�X�����'�����•���À���Œ�]�š�Ç���}�(���ì�����v����
�(���Œ�u�������}�Œ�]�P�]�v���•���Œ�À���������•�������•���o�]�v�����(�}�Œ�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�Ž�D���ì�X�ì�ì�í�V��
�Ž�Ž�D���ì�X�ì�í�V���Ž�D���ì�X�ì�ñ�X 

Coefficients Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)  Sign. 
(Intercept) 324.71 16.396 19.804 < 2e-16 ***  
AGDScore 1 3.968 44.903 0.088 0.92974 

 

AGDScore 2 -75.249 50.978 -1.476 0.14253 
 

AGDScore 3 -158.505 50.978 -3.109 0.00234 **  
Origin HFF -57.854 24.219 -2.389 0.01846 *  
Origin HWF -37.119 26.565 -1.397 0.1649 

 

Origin W -54.733 23.932 -2.287 0.02395 *  
AGDScore 1: Origin HFF -18.122 61.089 -0.297 0.76725 

 

AGDScore 2: Origin HFF 88.655 80.071 1.107 0.27042 
 

AGDScore 3: Origin HFF 83.501 62.57 1.335 0.18456 
 

AGDScore 1: Origin 
HWF 

-27.902 77.123 -0.362 0.71815 
 

AGDScore 2: Origin 
HWF 

11.971 64.812 0.185 0.85377 
 

AGDScore 3: Origin 
HWF 

187.101 69.159 2.705 0.00782 **  

AGDScore 1: Origin W -75.08 68.191 -1.101 0.27309 
 

AGDScore 2: Origin W -13.624 65.579 -0.208 0.83577 
 

AGDScore 3: Origin W 136.461 65.579 2.081 0.03957 *  
 

�d�����o���� �^���ð�X�í�ì�W���W���Œ�u�µ�š���Ÿ�}�v���o�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �À���Œ�]���v������ �~�W���Z�D���E�K�s���•�� �Œ���•�µ�o�š�•�� �š���•�Ÿ�v�P�� �š�Z����
���+�����š���}�(�����'�����•���À���Œ�]�š�Ç���•���}�Œ���U���P���v���Ÿ�����}�Œ�]�P�]�v�����v�����‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�������Ç���~�����Ç���}�(���P�µ�š�����]�•�•�����Ÿ�}�v�•��
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�}�v���‰�Ç�o�}�Œ�]�����������������~�W���•���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������•�������}�v���Á���]�P�Z�š�������µ�v�]�(�Œ������
���]�•�š���v�������u���š�Œ�]�����•�X 
 

Df SumsOfSqs MeanSqs F.Model R2 Pr(>F) Significance 
Origin 3 0.3681 0.12268 1.3178 0.02693 0.1597 

 

AGDScore 3 1.2882 0.42941 4.6123 0.09426 0.0001 ***  
ProcessingDay 17 3.4451 0.20265 2.1767 0.25208 0.0001 ***  
Residuals 92 8.5652 0.0931 

 
0.62672 

  

Total 115 13.6666 
  

1 
  

 

�d�����o�����^���ð�X�í�í�W���W���Z�D���E�K�s�����}�(���‰���]�Œ�Á�]�•�������}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•���}�(���W�����•���u�‰�o���•���P�Œ�}�µ�‰���������Ç�������Ç��
�}�(���š�Z���]�Œ���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�X�����]�•�š���v�������u���š�Œ�]�Æ�������o���µ�o���š���������Ç���Á���]�P�Z�š�������h�v�]�&�Œ�������u�����•�µ�Œ���X��
�W���Œ�u�µ�š���Ÿ�}�v�•���µ�•�����W���õ�õ�õ�õ�X���^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�Ž�D���ì�X�ì�ì�í�V���Ž�Ž�D���ì�X�ì�í�V���Ž�D���ì�X�ì�ñ�X 

Groups F R2 p.value p.adjusted Significance 
      
Day0 vs Day03 1.5352 0.1225 0.143 0.179 

 

Day0 vs Day07 0.9736 0.0750 0.465 0.474 
 

Day0 vs Day10 2.4742 0.1502 0.049 0.084 
 

Day0 vs Day14 1.1710 0.0772 0.324 0.344 
 

Day0 vs Day31 2.3879 0.1552 0.033 0.070 
 

Day0 vs Day32 2.7732 0.2013 0.047 0.082 
 

Day0 vs Day35 3.0856 0.1918 0.012 0.047 *  
Day0 vs Day36 1.0803 0.0767 0.336 0.352 

 

Day0 vs Day38 3.9314 0.2192 0.002 0.045 *  
Day0 vs Day39 1.9212 0.1207 0.112 0.149 

 

Day0 vs Day42 3.0127 0.1771 0.015 0.048 *  
Day0 vs Day43 4.9092 0.2903 0.008 0.045 *  
Day0 vs Day45 4.3044 0.3235 0.016 0.050 *  
Day0 vs Day46 5.7595 0.3243 0.001 0.045 *  
Day0 vs Day49 4.5736 0.2760 0.003 0.045 *  
Day0 vs Day50 2.9574 0.2119 0.013 0.047 *  
Day0 vs Day51 4.1226 0.2726 0.011 0.045 *  
Day03 vs Day07 1.5755 0.1490 0.073 0.115 

 

Day03 vs Day10 2.5267 0.1868 0.041 0.077 
 

Day03 vs Day14 2.2803 0.1717 0.051 0.087 
 

Day03 vs Day31 2.5915 0.2058 0.037 0.074 
 

Day03 vs Day32 4.9486 0.3822 0.014 0.048 *  
Day03 vs Day35 4.5657 0.3135 0.005 0.045 *  
Day03 vs Day36 1.4466 0.1264 0.220 0.250 

 

Day03 vs Day38 4.3128 0.2816 0.015 0.048 *  
Day03 vs Day39 2.0583 0.1576 0.097 0.135 

 

Day03 vs Day42 3.8761 0.2606 0.010 0.045 *  
Day03 vs Day43 4.0509 0.3104 0.037 0.074 

 

Day03 vs Day45 5.1336 0.4611 0.008 0.045 *  
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Day03 vs Day46 5.2137 0.3668 0.002 0.045 *  
Day03 vs Day49 5.7744 0.3908 0.013 0.047 *  
Day03 vs Day50 3.8175 0.3230 0.012 0.047 *  
Day03 vs Day51 5.8675 0.4231 0.009 0.045 *  
Day07 vs Day10 1.6207 0.1190 0.149 0.181 

 

Day07 vs Day14 1.5978 0.1175 0.131 0.168 
 

Day07 vs Day31 2.8324 0.2048 0.031 0.070 
 

Day07 vs Day32 3.7058 0.2917 0.028 0.070 
 

Day07 vs Day35 2.2914 0.1724 0.033 0.070 
 

Day07 vs Day36 1.0918 0.0903 0.348 0.362 
 

Day07 vs Day38 2.5783 0.1769 0.039 0.076 
 

Day07 vs Day39 1.7671 0.1284 0.118 0.154 
 

Day07 vs Day42 2.2628 0.1587 0.033 0.070 
 

Day07 vs Day43 2.9900 0.2302 0.030 0.070 
 

Day07 vs Day45 2.8454 0.2890 0.018 0.053 
 

Day07 vs Day46 3.7716 0.2739 0.003 0.045 *  
Day07 vs Day49 3.8465 0.2778 0.009 0.045 *  
Day07 vs Day50 3.1367 0.2584 0.008 0.045 *  
Day07 vs Day51 4.3731 0.3270 0.008 0.045 *  
Day10 vs Day14 1.4252 0.0924 0.200 0.230 

 

Day10 vs Day31 1.9501 0.1304 0.144 0.179 
 

Day10 vs Day32 3.0422 0.2166 0.046 0.081 
 

Day10 vs Day35 2.9741 0.1862 0.033 0.070 
 

Day10 vs Day36 1.6349 0.1117 0.167 0.197 
 

Day10 vs Day38 3.0795 0.1803 0.025 0.068 
 

Day10 vs Day39 1.7370 0.1104 0.149 0.181 
 

Day10 vs Day42 2.5770 0.1555 0.040 0.077 
 

Day10 vs Day43 2.1912 0.1544 0.092 0.129 
 

Day10 vs Day45 2.4604 0.2147 0.077 0.118 
 

Day10 vs Day46 3.3144 0.2164 0.011 0.045 *  
Day10 vs Day49 4.0095 0.2504 0.007 0.045 *  
Day10 vs Day50 2.8555 0.2061 0.031 0.070 

 

Day10 vs Day51 3.5398 0.2435 0.027 0.069 
 

Day14 vs Day31 1.0922 0.0775 0.298 0.326 
 

Day14 vs Day32 1.2409 0.1014 0.221 0.250 
 

Day14 vs Day35 2.6096 0.1672 0.045 0.080 
 

Day14 vs Day36 1.1270 0.0798 0.268 0.297 
 

Day14 vs Day38 3.9922 0.2219 0.013 0.047 *  
Day14 vs Day39 0.8313 0.0561 0.416 0.427 

 

Day14 vs Day42 2.2595 0.1390 0.078 0.118 
 

Day14 vs Day43 3.6594 0.2337 0.027 0.069 
 

Day14 vs Day45 3.3503 0.2713 0.019 0.054 
 

Day14 vs Day46 3.9976 0.2499 0.006 0.045 *  
Day14 vs Day49 2.6480 0.1808 0.053 0.088 
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Day14 vs Day50 1.5705 0.1249 0.146 0.180 
 

Day14 vs Day51 1.7792 0.1392 0.121 0.157 
 

Day31 vs Day32 0.7709 0.0716 0.613 0.617 
 

Day31 vs Day35 3.8317 0.2420 0.032 0.070 
 

Day31 vs Day36 1.2211 0.0924 0.280 0.308 
 

Day31 vs Day38 5.3988 0.2934 0.010 0.045 *  
Day31 vs Day39 1.1236 0.0796 0.313 0.337 

 

Day31 vs Day42 3.5564 0.2148 0.032 0.070 
 

Day31 vs Day43 3.7913 0.2563 0.039 0.076 
 

Day31 vs Day45 4.1483 0.3415 0.009 0.045 *  
Day31 vs Day46 5.0366 0.3141 0.006 0.045 *  
Day31 vs Day49 3.9833 0.2658 0.024 0.067 

 

Day31 vs Day50 1.5790 0.1364 0.116 0.153 
 

Day31 vs Day51 1.8778 0.1581 0.080 0.119 
 

Day32 vs Day35 5.4287 0.3519 0.017 0.052 
 

Day32 vs Day36 2.0729 0.1717 0.101 0.139 
 

Day32 vs Day38 7.0285 0.3899 0.007 0.045 *  
Day32 vs Day39 1.6173 0.1282 0.183 0.214 

 

Day32 vs Day42 4.7344 0.3009 0.007 0.045 *  
Day32 vs Day43 5.8827 0.3953 0.026 0.069 

 

Day32 vs Day45 6.6813 0.5269 0.015 0.048 *  
Day32 vs Day46 6.5139 0.4199 0.004 0.045 *  
Day32 vs Day49 4.1401 0.3151 0.041 0.077 

 

Day32 vs Day50 1.0875 0.1197 0.265 0.296 
 

Day32 vs Day51 1.5661 0.1637 0.265 0.296 
 

Day35 vs Day36 2.3011 0.1609 0.080 0.119 
 

Day35 vs Day38 2.2100 0.1453 0.087 0.123 
 

Day35 vs Day39 2.5061 0.1616 0.075 0.116 
 

Day35 vs Day42 1.0879 0.0772 0.324 0.344 
 

Day35 vs Day43 2.8545 0.2060 0.035 0.073 
 

Day35 vs Day45 1.9966 0.1997 0.112 0.149 
 

Day35 vs Day46 3.4179 0.2371 0.006 0.045 *  
Day35 vs Day49 3.9837 0.2659 0.010 0.045 *  
Day35 vs Day50 4.1991 0.2957 0.011 0.045 *  
Day35 vs Day51 5.8217 0.3680 0.008 0.045 *  
Day36 vs Day38 3.3525 0.2050 0.033 0.070 

 

Day36 vs Day39 0.6851 0.0501 0.553 0.560 
 

Day36 vs Day42 2.2257 0.1462 0.084 0.122 
 

Day36 vs Day43 2.6332 0.1931 0.081 0.119 
 

Day36 vs Day45 3.1445 0.2822 0.044 0.080 
 

Day36 vs Day46 3.8792 0.2607 0.005 0.045 *  
Day36 vs Day49 3.5907 0.2461 0.027 0.069 

 

Day36 vs Day50 2.2658 0.1847 0.036 0.074 
 

Day36 vs Day51 2.9654 0.2287 0.059 0.096 
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Day38 vs Day39 3.9359 0.2194 0.019 0.054 
 

Day38 vs Day42 1.0716 0.0711 0.313 0.337 
 

Day38 vs Day43 2.2068 0.1553 0.085 0.123 
 

Day38 vs Day45 1.3900 0.1338 0.186 0.216 
 

Day38 vs Day46 3.7774 0.2394 0.004 0.045 *  
Day38 vs Day49 6.0716 0.3360 0.002 0.045 *  
Day38 vs Day50 5.5075 0.3336 0.007 0.045 *  
Day38 vs Day51 7.4306 0.4032 0.005 0.045 *  
Day39 vs Day42 2.2601 0.1390 0.062 0.099 

 

Day39 vs Day43 2.7851 0.1884 0.087 0.123 
 

Day39 vs Day45 2.9966 0.2498 0.054 0.089 
 

Day39 vs Day46 3.6074 0.2311 0.014 0.048 *  
Day39 vs Day49 2.9182 0.1956 0.061 0.098 

 

Day39 vs Day50 1.9330 0.1495 0.111 0.149 
 

Day39 vs Day51 2.3200 0.1742 0.111 0.149 
 

Day42 vs Day43 2.1847 0.1540 0.075 0.116 
 

Day42 vs Day45 1.6229 0.1528 0.152 0.182 
 

Day42 vs Day46 3.0323 0.2017 0.006 0.045 *  
Day42 vs Day49 3.8052 0.2408 0.011 0.045 *  
Day42 vs Day50 4.0408 0.2687 0.011 0.045 *  
Day42 vs Day51 5.1583 0.3192 0.005 0.045 *  
Day43 vs Day45 1.1901 0.1453 0.394 0.407 

 

Day43 vs Day46 1.5201 0.1320 0.165 0.196 
 

Day43 vs Day49 4.1499 0.2933 0.018 0.053 
 

Day43 vs Day50 3.7812 0.2958 0.032 0.070 
 

Day43 vs Day51 5.3108 0.3711 0.043 0.079 
 

Day45 vs Day46 1.1855 0.1448 0.328 0.346 
 

Day45 vs Day49 2.8385 0.2885 0.052 0.087 
 

Day45 vs Day50 3.0760 0.3389 0.045 0.080 
 

Day45 vs Day51 5.2185 0.4652 0.039 0.076 
 

Day46 vs Day49 1.7118 0.1462 0.142 0.179 
 

Day46 vs Day50 3.5315 0.2818 0.010 0.045 *  
Day46 vs Day51 4.6658 0.3414 0.014 0.048 *  
Day49 vs Day50 1.9563 0.1786 0.136 0.173 

 

Day49 vs Day51 2.2097 0.1971 0.150 0.181 
 

Day50 vs Day51 0.3347 0.0402 0.844 0.844 
 

 

�d�����o�����^���ð�X�í�î�W���W���Œ�u�µ�š���Ÿ�}�v���o�����v���o�Ç�•�]�•���}�(���À���Œ�]���v�������~�W���Z�D���E�K�s���•���Œ���•�µ�o�š�•���š���•�Ÿ�v�P���š�Z����
���+�����š���}�(�����'�����•���À���Œ�]�š�Ç���•���}�Œ���U���P���v���Ÿ�����}�Œ�]�P�]�v�����v�����‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�������Ç���~�����Ç���}�(���P�µ�š��
���]�•�•�����Ÿ�}�v�•���}�v���u�]���P�µ�š���~�D�'�•���u�]���Œ�}���]���o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�������•�������}�v���Á���]�P�Z�š������
�µ�v�]�(�Œ���������]�•�š���v�������u���š�Œ�]�����•�X 

Groups Df SumOfSqs R2 F Pr(>F) Significanc
e 
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Origin 3 0.4172 0.0279 1.5823 0.093 
 

AGDScore 3 1.0738 0.0718 4.0724 0.001 ***  
ProcessingDa
y 

17 3.6207 0.2421 2.4233 0.001 ***  

Residual 112 9.8436 0.6582 
   

Total 135 14.9553 1 
   

 

�d�����o�����^���ð�X�í�ï�W���W���Œ�u�µ�š���Ÿ�}�v���o�����v���o�Ç�•�]�•���}�(���À���Œ�]���v�������~�W���Z�D���E�K�s���•���š���•�Ÿ�v�P���‰���]�Œ�Á�]�•����
���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�•���(�}�Œ���u�]���P�µ�š���~�D�'�•���•���u�‰�o���•���(�Œ�}�u�����]�+���Œ���v�š�����'�����•���À���Œ�]�š�Ç���P�Œ�}�µ�‰�•�X�����]�•�š���v������
�u���š�Œ�]�Æ�������o���µ�o���š���������Ç���Á���]�P�Z�š�������h�v�]�&�Œ�������u�����•�µ�Œ���X���W���Œ�u�µ�š���Ÿ�}�v�•���µ�•�����W���õ�õ�õ�õ�X��
�^�]�P�v�]�.�����v���������}�����•�W���Ž�Ž�‰�D���ì�X�ì�í�V���Ž�‰�D���ì�X�ì�ñ 

Groups F R2 p.value p.adjusted Significance 
AGD0 vs 
AGD1 

1.804173 0.0178978 0.1 0.12 
 

AGD0 vs 
AGD2 

3.953787 0.0376717 0.008 0.024 *  

AGD0 vs 
AGD3 

5.421323 0.0495454 0.001 0.006 **  

AGD1 vs 
AGD2 

1.060662 0.03649819 0.301 0.301 
 

AGD1 vs 
AGD3 

3.204815 0.09369486 0.014 0.028 *  

AGD2 vs 
AGD3 

2.742479 0.07672884 0.06 0.09 
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�ð�X�ô�X�ï �����l�v�}�Á�o�����P���u���v�š�• 

�d�Z�]�•���Œ���•�����Œ���Z���Z���•���������v�������Œ�Œ�]�������}�µ�š���Á�]�š�Z���š�Z�����•�µ�‰�‰�}�Œ�š���}�(���š�Z�����D���Œ�]�v�����/�v�•�Ÿ�š�µ�š���[�•���E���Á�‰�}�Œ�š��

�Z���•�����Œ���Z�� �^�����Ÿ�}�v�� ���v���� ���‹�µ�����µ�o�š�µ�Œ���� �^�����Ÿ�}�v�U�� ���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�v�P�� �š�}�� ���o�o�� �.���o���U�� �Z���š���Z���Œ�Ç�U��

�o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�����v�����o�}�P�]�•�Ÿ�����•�µ�‰�‰�}�Œ�š�X 

�^�‰�����]���o���š�Z���v�l�•�����o�•�}���š�}�����o�����Œ���^�����•�����‹�µ�����(�}�Œ���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�����š���>���Z���v���P�Z���W�}�}�o�����v�� �&�]�v�š���v�����P���v�U��

���o���v�����Œ�µ�u�u�U���W���š���,�µ�P�Z���•�U���Z�}�v���v���'�Œ�����o�]�•�Z�����v���������š�Z���Œ�]�v�����t���š���Œ�•�X 

�ð�X�ô�X�ð ���µ�š�Z�}�Œ�����}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�•���•�š���š���u���v�š 

�W�X���X�^���}�Œ�P���v�]�•�������•���u�‰�o�]�v�P�U�����}�v���µ���š�������o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç���Á�}�Œ�l�U�����v���o�Ç�•�������š�Z���������š�������v�������Œ���L������

�š�Z���� �u���v�µ�•���Œ�]�‰�š�X�� ���X���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u������ �š�Z���� ���]�}�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ���� �‰�]�‰���o�]�v���•�� ���v���� �P���À���� �•�š���Ÿ�•�Ÿ�����o��

�����À�]�����X���:�X�<���}�Œ�P���v�]�•�������•���u�‰�o�]�v�P�����v�����P���À�����•�š���Ÿ�•�Ÿ�����o�������À�]�����X���<�X�W���Á�Œ�}�š�����š�Z�����Z�r���}�������(�}�Œ��

�u���š�����}�o�]���� �Œ���š���� ���v���o�Ç�•�]�•�� ���v���� �P���À���� �•�š���Ÿ�•�Ÿ�����o�� �����À�]�����X�� �>�X�Z�� �}�Œ�P���v�]�•������ �•���u�‰�o�]�v�P�� ���v����

�o�}�P�]�•�Ÿ���•�X�����o�o�����µ�š�Z�}�Œ�•���Á���Œ�����]�v�À�}�o�À�������]�v���š�Z�������}�v�����‰�Ÿ�}�v�����v���������•�]�P�v���}�(���š�Z�������Æ�‰���Œ�]�u���v�š��

���v���� ���}�v�š�Œ�]���µ�š������ �š�}�� �����š���� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š���Ÿ�}�v�� ���v���� �����]�Ÿ�v�P�� �}�(�� �š�Z���� �.�v���o�� ���Œ���L�� �}�(�� �š�Z����

�u���v�µ�•���Œ�]�‰�š�X���W�X�D���'�����v�����D�X�>���u���v���P�������š�Z�����‰�Œ�}�i�����š�X 

�ð�X�ô�X�ñ ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�����µ�š�Z�}�Œ 

���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�������š�}���W���š�Œ�]���l�����X���^���Z�����o���~�W���š�Œ�]���l�z�•���Z�����o�›�P�u�Æ�X�����• 

�ð�X�ô�X�ò ���}�u�‰���Ÿ�v�P���]�v�š���Œ���•�š�• 

�d�Z�������µ�š�Z�}�Œ�•���������o���Œ�����š�Z���š���š�Z���Ç���Z���À�����v�}�����}�u�‰���Ÿ�v�P���]�v�š���Œ���•�š�•�X 

�ð�X�ô�X�ó �����š�������À���]�o�����]�o�]�š�Ç���•�š���š���u���v�š 

�d�Z�����Œ���Á���í�ò�^���Œ�Z�E�����P���v�����•���‹�µ���v�������.�o���•�����v�����u���š�������š�������Œ���������‰�}�•�]�š���������š���š�Z�����E�����/���^�Z����

�����š�������•�����µ�v�����Œ���š�Z�������]�}�W�Œ�}�i�����š���W�Z�:�E���ô�ò�ò�í�ñ�ñ�X���d�Z���������š���•���š�•���P���v���Œ���š���������µ�Œ�]�v�P�����v���l�}�Œ��

���v���o�Ç�•������ ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �•�š�µ���Ç�� ���Œ���� ���À���]�o�����o���� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�����µ�š�Z�}�Œ�� �}�v��

�Œ�����•�}�v�����o�����Œ���‹�µ���•�š�X 



 ���Z���‰�š���Œ���ð  

�r���î�ò�ì���r 
 

�ð�X�ô�X�ô �&�µ�v���]�v�P 

�W�^�U�� �:�<�U�� �<�W�U�� ���Z�� ���v���� �W�D���'�� �Á���Œ���� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š������ ���Ç�� �š�Z���� �^���]���v������ �&�}�µ�v�����Ÿ�}�v�� �/�Œ���o���v���� �P�Œ���v�š��

���Á���Œ���� �~�P�Œ���v�š���v�}�X���í�ò�l�����^�Z���l�ï�ï�í�ò�•�X���W�^�� �Á���•�� ���o�•�}�� �P�Œ���v�š������ �š�Z���� ���}�À�]���� ���Æ�š���v�•�]�}�v�� ���Á���Œ����

�—�,�]�P�Z���Œ�������µ�����Ÿ�}�v�����µ�š�Z�}�Œ�]�š�Ç�����}�À�]���r�í�õ�����}�•�š�����Æ�š���v�•�]�}�v���~�����o�o���d�Z�Œ�����•�X���d�Z�]�•���Œ���•�����Œ���Z���Á���•��
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�r�r�r�r�r�r 
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�o�]���Œ���Œ�Ç�~�D���^�^�• 
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�������������������������������������‰�z�����i�z�u���š�Z�}�����A���—�Z�}�o�u�—�U���‰�•���µ���}�z�•���v�•���A���d�Z�h���U 
�������������������������������������‰�Œ�À�z���µ�š���A���ì�X�ì�ñ�U���o�]���z���µ�š���A���í�ñ�ì�ì�U���•�ì�z�‰���Œ�����A���ì�X�ì�ñ�U 
�������������������������������������P�Œ�}�µ�‰���A���—�^���u�‰�o���d�Ç�‰���—�U���•�š�Œ�µ���z�Ì���Œ�}���A���&���>�^���U���v���P�z�o�����A���d�Z�h���U 
���������������������������������������o�‰�Z�����A���ì�X�ì�ñ�U���v�z���o���A���ò�U���À���Œ���}�•�����A���d�Z�h���U 
�������������������������������������P�o�}�����o���A���&���>�^���U���‰���]�Œ�Á�]�•�����A���&���>�^���U�����µ�v�v���š���A���d�Z�h���U���š�Œ���v�����A���&���>�^���U 
�������������������������������������]�š���Œ�z���}�v�š�Œ�}�o���A���o�]�•�š�~�š�}�o���A���í���r�î�U���u���Æ�z�]�š���Œ���A���î�ì�U�� 
�����������������������������������������������������������������������������À���Œ���}�•�����A���d�Z�h���•�U 
���������������������������������������u�z���}�v�š�Œ�}�o���A���o�]�•�š�~�š�}�o���A���í���r�ñ�U���u���Æ�z�]�š���Œ���A���í�ì�ì�•�U 
�������������������������������������o�u���z���}�v�š�Œ�}�o���A���o�u���ð�W�W�o�u���Œ���}�v�š�Œ�}�o�~�•�U 
�������������������������������������u���(���Œ�z���}�v�š�Œ�}�o���A���o�]�•�š�~�(�Á���Œ�z���š�Œ�o�z�u���š�Z�}�����A���—�Z�}�o�u�—�U�������A���í�ì�ì�•�U 
�������������������������������������š�Œ���v���z���}�v�š�Œ�}�o���A���o�]�•�š�~���}�v�š�Œ���•�š���A���o�]�•�š�~�u���š�Œ�]�Æ�~���~�í�U���ì�U���r�í�U���í�•�U 
�������������������������������������v�Œ�}�Á���A���î�U�� 
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���Ç�Œ�}�Á���A���d�Z�h���•�U 
�u���š�Œ�]�Æ�~���~�r�í�U���ì�U���í�U���r�í�•�U 
�v�Œ�}�Á���A���î�U�� 
���Ç�Œ�}�Á���A���d�Z�h���•�U 
�u���š�Œ�]�Æ�~���~�í�U���ì�U���í�U���r�í�•�U 
�v�Œ�}�Á���A���î�U�� 
���Ç�Œ�}�Á���A���d�Z�h���•�•�U 
�v�}�������A���o�]�•�š�~�î�U���î�U���í�•�U 
�•�}�o�À���Œ���A���—�����K�^�—�U 
�����A���ô�•�• 
 
���µ�v�v���D�r���}�µ�š�‰�µ�š�¨�Œ���•�z���µ�v�v 
�Á�Œ�]�š���X���•�À�~���µ�v�v�U�—���v���}�u�����z���µ�v�v�z�K�d�h�z�ì�X�ì�ñ�X���•�À�—�U���Œ�}�Á�X�v���u���•���A���d�Z�h���• 
 
�·�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o���Ì���Œ�}�• 
�š�����z�Ì���Œ�}���A���}�µ�š�‰�µ�š�¨�Ì���Œ�}�z�]�v�� 
�š�����z�Ì���Œ�}���9�E�9 
�����š���š�����o���~�����‰�Ÿ�}�v���A���—�d�Z���������š�����Ÿ�}�v���}�(���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o���Ì���Œ�}�•�—�• 
 
�·���]���•�����}�Œ�Œ�����š�������o�}�P�������µ�v�����v�����• 
���]���•�z���}�Œ�Œ�����š�z�o�}�P�z�š�����o�����A���}�µ�š�‰�µ�š�¨���]���•�z���}�Œ�Œ�����š�z�o�}�P�z�š�����o�� 
 
�·�D�µ�o�Ÿ�‰�o�����‰���]�Œ�Á�]�•�������}�u�‰���Œ�]�•�}�v�• 
 
���v���}�u�����z�š�����o�����A���}�µ�š�‰�µ�š�¨�Œ���•�z�‰���]�Œ 
 
���(�z�.�P�z�‰���]�Œ�í���D�r�����v���}�u�����z�š�����o�����9�E�9 
���.�o�š���Œ�~���]�+�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W���� �A�A�� �d�Z�h���� �n�� ���]�+�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�� �A�A�� �d�Z�h���� �n��
���]�+�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W�����A�A���d�Z�h���•���9�E�9 
���u�µ�š���š���~�o�(���í���A���]�(���o�•���~���]�+�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W�����A�A���d�Z�h���U���Œ�}�µ�v���~�o�(���z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W���U���î�•�U���ì�•�U 
���o�(���î���A���]�(���o�•���~���]�+�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ���A�A���d�Z�h���U���Œ�}�µ�v���~�o�(���z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�U���î�•�U���ì�•�U 
���o�(���ï�� �A�� �]�(���o�•���~���]�+�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W���� �A�A�� �d�Z�h���U��
�Œ�}�µ�v���~�o�(���z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W���U���î�•�U���ì�•�•���9�E�9 
���‰�]�À�}�š�z�o�}�v�P���Œ�~���}�o�•���A���o�(���í�W�o�(���ï�U���v���u���•�z�š�}���A���—�P�Œ�}�µ�‰�—�U���À���o�µ���•�z�š�}���A���—�À���o�µ���—�•���9�E�9 
�����Œ�Œ���v�P���~�š���Æ�}�v�• 
 
���(�z�.�P�z�‰���]�Œ�î���D�r�����v���}�u�����z�š�����o�����9�E�9 
�����.�o�š���Œ�~���]�+�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W���� �A�A�� �d�Z�h���� �n�� ���]�+�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�� �A�A�� �d�Z�h���� �n��
���]�+�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W�����A�A���d�Z�h���•���9�E�9 
�����u�µ�š���š���~�o�(���í�� �A�� �]�(���o�•���~�‰���•�•�����z�•�•�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W���� �A�A�� �d�Z�h���� �˜�� ���]�+�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W���� �A�A�� �d�Z�h���U��
�—���‹�µ���u���Œ�]�v���ï�—�U���—���o�����l�—�•�U 
���o�(���î�� �A�� �]�(���o�•���~�‰���•�•�����z�•�•�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�� �A�A�� �d�Z�h���� �˜�� ���]�+�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�� �A�A�� �d�Z�h���U��
�—���‹�µ���u���Œ�]�v���ï�—�U���—���o�����l�—�•�U 
���o�(���ï�� �A�� �]�(���o�•���~�‰���•�•�����z�•�•�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W���� �A�A�� �d�Z�h���� �˜��
���]�+�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W�����A�A���d�Z�h���U���—���‹�µ���u���Œ�]�v���ï�—�U���—���o�����l�—�•�•���9�E�9 
�����‰�]�À�}�š�z�o�}�v�P���Œ�~���}�o�•���A���o�(���í�W�o�(���ï�U���v���u���•�z�š�}���A���—�P�Œ�}�µ�‰�—�U���À���o�µ���•�z�š�}���A���—���}�o�}�Œ�—�•���9�E�9 
�������Œ�Œ���v�P���~�š���Æ�}�v�• 
 
���(�z�.�P�z�‰���]�Œ���D�r�����(�z�.�P�z�‰���]�Œ�í���9�E�9 
�����o���L�z�i�}�]�v�~���(�z�.�P�z�‰���]�Œ�î�U�����Ç���A�����~�—�š���Æ�}�v�—�U���—�P�Œ�}�µ�‰�—�•�• 
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���(�z�.�P�z�‰���]�Œ���D�r�����(�z�.�P�z�‰���]�Œ���9�E�9 
�����u�µ�š���š���~�P�Œ�}�µ�‰���A�������•���z�Á�Z���v�~ 
���������P�Œ�}�µ�‰���A�A���—�o�(���í�—���•���—�W�����r���D���l�Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š���—�U 
���������P�Œ�}�µ�‰���A�A���—�o�(���î�—���•���—�t���š���Œ���r���D���l�Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š���—�U 
���������P�Œ�}�µ�‰���A�A���—�o�(���ï�—���•���—�t���š���Œ���r���W���—�U 
���������d�Z�h�����•�����•�X���Z���Œ�����š���Œ�~�P�Œ�}�µ�‰�• 
�����•�• 
 
���(�z�.�P�z�‰���]�Œ�¨�P�Œ�}�µ�‰���A���(�����š�}�Œ�~���(�z�.�P�z�‰���]�Œ�¨�P�Œ�}�µ�‰�U�� 
�o���À���o�•���A�����~�—�W�����r���D���l�Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š���—�U 
�—�t���š���Œ���r���D���l�Œ�}�]�v�À���Œ�š�����Œ���š���—�U�� 
�—�t���š���Œ���r���W���—�•�• 
�·���Z���u�}�À�����—�P�z�z�—���(�Œ�}�u���š�Z�����š���Æ�}�v�����}�o�µ�u�v 
���(�z�.�P�z�‰���]�Œ���D�r�����(�z�.�P�z�‰���]�Œ���9�E�9 
�����u�µ�š���š���~�š���Æ�}�v���A���•�µ���~�—�”�P�z�z�—�U���—�—�U���š���Æ�}�v�•�• 
 
�·���Z�}�}�•�����š���Æ�� 
�·�����Œ�����š���������Œ���v�l�]�v�P���u���š�Œ�]�����~�v�}�š�����o�Á���Ç�•���Œ���‹�µ�]�Œ���� 
�Œ���v�l�]�v�P�z�u���š�Œ�]�����D�r�����(�z�.�P�z�‰���]�Œ���9�E�9 
�����u�µ�š���š���~ 
���������Œ���v�l�z�u���š�Œ�]�����A���r�o�}�P�í�ì�~�‰�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W���X�Æ���=���í���r�í�ì�•���Ž�������•�~�o�(���z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W���X�Æ�•���= 
�������������r�o�}�P�í�ì�~�‰�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�X�Æ���=���í���r�í�ì�•���Ž�������•�~�o�(���z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�X�Æ�•���= 
�������������r�o�}�P�í�ì�~�‰�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W���X�Æ�� �=�� �í���r�í�ì�•�� �Ž��
�����•�~�o�(���z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���t���š���Œ�z�^���u�‰�o���d�Ç�‰���W���X�Æ�• 
�����• 
 
�·���^���o�����š���š�}�‰���î�ì���š���Æ���������•�������}�v���Œ���v�l�]�v�P���u���š�Œ�]�� 
�š�}�‰�z�š���Æ�����D�r���Œ���v�l�]�v�P�z�u���š�Œ�]�����9�E�9 
�������Œ�Œ���v�P���~�����•���~�Œ���v�l�z�u���š�Œ�]���•�•���9�E�9 
�����•�o�]�����~�í�W�ò�ì�• 
 
�·�u���v�µ���o�o�Ç�����Z�}�}�•�����š���Æ�����~�v�}�š�����o�Á���Ç�•���Œ���‹�µ�]�Œ�����• 
���(�z�.�P�z�‰���]�Œ�� �D�r�� ���(�z�.�P�z�‰���]�Œ�€���(�z�.�P�z�‰���]�Œ�¨�š���Æ�}�v�� �9�]�v�9��
���~�—�&�o���À�}�������š���Œ�]�µ�u�—�U�—�D���š�Z�Ç�o�}�š���v���Œ���—�U�—�^�‰�Z�]�v�P�}�Œ�Z�������µ�•�—�U���—�E�}�À�}�•�‰�Z�]�v�P�}���]�µ�u�—�U�—���o�•�š���Œ�����������—�U 
�—�����v���]�����š�µ�•�z�K�u�v�]�š�Œ�}�‰�Z�µ�•�—�U�� �—�K�u�v�]�š�Œ�}�‰�Z���o���•�—�U�� �—���‹�µ���������š���Œ�]�µ�u�—�U�� �—�^���Z�o���P���o���o�o���—�U��
�—���}�Œ�Ç�v���������š���Œ�]�µ�u�—�U 
������������������������������������������������������������������������������������
�—�^�š���‰�Z�Ç�o�}���}�����µ�•�—�U�—�����]���}�À�}�Œ���Æ�—�U�—�d�µ�Œ�]�����o�o���—�U�—�^�š�Œ���‰�š�}���}�����µ�•�—�U�—���o�}�•�š�Œ�]���]�µ�u�z�•���v�•�µ�z�•�š�Œ�]���š�}�z�í�—�U 
���—�s�]���Œ�]�}�—�U�� �—�W�•�Ç���Z�Œ�}�������š���Œ�—�U�� �—���o�]�]�À�]���Œ�]�}�—�U�� �—�����o�L�]���—�U�� �—�D�]���Œ�}�������š���Œ�]�µ�u�—�U�� �—�������]�o�o�µ�•�—�U��
�—�W�Z�}�š�}�������š���Œ�]�µ�u�—���U�—�D�Ç���}�‰�o���•�u���—�U���—�>�����š�}���}�����µ�•�—�U���—�^�š�Œ���‰�š�}���}�����µ�•�—�U���—�W�•���µ���}���o�š���Œ�}�u�}�v���•�—�•�U��
�• 
 
�·�Z�����š�u���‰ 
 
�.�P�z�‰���]�Œ���D�r�����(�z�.�P�z�‰���]�Œ���9�E�9 
�����P�P�‰�o�}�š�~�����•�~�Æ���A���P�Œ�}�µ�‰�U���Ç���A���š���Æ�}�v�U���.�o�o���A���À���o�µ���•�•���=�� 
�����P���}�u�z�Ÿ�o���~���}�o�}�Œ���A���—���o�����l�—�•���= 
�����•�����o���z�.�o�o�z�P�Œ�����]���v�š�î�~�o�}�Á���A���—���o�µ���—�U���Z�]�P�Z���A���—�����Œ�l�Œ�����—�U���u�]�����A���—�Á�Z�]�š���—�U�� 
���v���X�À���o�µ�����A���—�Á�Z�]�š���—�U���u�]���‰�}�]�v�š���A���ì�U�� 
�A�����~�o�}�U���µ�‰�•�U���v���u�����A���E�h�>�>�•���=�� 
�����P���}�u�z�š���Æ�š�~�����•�~�o�������o���A���À���o�µ���•�U�����}�o�}�Œ���A���—���o�����l�—�U���•�]�Ì�����A���ï�•���= 
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�����•�����o���z���}�o�}�Œ�z�]�����v�Ÿ�š�Ç�~�P�µ�]�������A���&���>�^���•���= 
�����š�Z���u���z�u�]�v�]�u���o�~�•���= 
�����š�Z���u���~ 
���������‰�o�}�š�X�Ÿ�š�o�����A�����o���u���v�š�z�š���Æ�š�~�Z�i�µ�•�š���A���ì�X�ñ�•�U 
�����������Æ�]�•�X�š���Æ�š�X�Ç���A�����o���u���v�š�z�š���Æ�š�~�(���������A���—�]�š���o�]���—�•�����·���/�š���o�]���]�Ì�����š�Z�����Ç�r���Æ�]�•���š���Æ�š 
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�o���•�š�����o�o���D�r���o���•�š�~���•�X�v�µ�u���Œ�]���~���•�X���Z���Œ�����š���Œ�~�����z�Œ���v�l�����¨�Œ���v�l�€�~�����z�Œ���v�l�����¨�/�v���Œ�����•�������E�A�í�X�ì�ð�•�•�•�•�• 
�P�P�‰�o�}�š�~�����z�Œ���v�l�����€�í�W�ð�ì�ì�U�•�U�� �����•�~�Æ�A�(�����š�}�Œ�~�����z�Œ���v�l�����¨�Œ���v�l�€�í�W�ð�ì�ì�•�U��
�o���À���o�•�A�����z�Œ���v�l�����¨�Œ���v�l�€�í�W�ð�ì�ì�•�•�•�•���= 
�����P���}�u�z�‰�}�]�v�š�~�����•�~�Ç�A�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�����•�•���= 
�����š�Z���u���z���o���•�•�]���~�•�� �=�� �š�Z���u���~�•�š�Œ�]�‰�X�������l�P�Œ�}�µ�v���� �A�� ���o���u���v�š�z���o���v�l�~�•�U���Æ�]�•�X�š���Æ�š�X�Æ�� �A��
���o���u���v�š�z�š���Æ�š�~�•�]�Ì���A�ó�U�����v�P�o���A�ð�ñ�•�•���= 
�����P���}�u�z�À�o�]�v���~�Æ�]�v�š���Œ�����‰�š�A���o���}�Á�U���o�š�Ç�A�ï�U�����}�o�A�–�Œ�����–�U�������Æ�A�X�ñ�•���= 
�����P���}�u�z�À�o�]�v���~�Æ�]�v�š���Œ�����‰�š�A�o���•�š�����o�o�U���o�š�Ç�A�ï�U�����}�o�A�–���o�µ���–�U�������Æ�A�X�ñ�•���= 
�����o�����•�~�Æ�A�–�Œ���v�l�������K�d�h�•�–�U�Ç�A�–���Œ���Ç�r���µ�Œ�Ÿ�•���•�]�u�]�o���Œ�]�š�Ç�–�•���= 
�������v�v�}�š���š���~�P���}�u�A�—�š���Æ�š�—�U�� �Æ�A���o���}�Á�=�í�ì�U�� �Ç�A�X�í�ñ�U�� �o�������o�A�‰���•�š���~�—���o���}�Á�� �u���š�Z�}���—�U�—�� �~�—�U���o���}�Á�U�—�•�—�U��
�•���‰�A�–�–�•�U�����}�o�}�Œ�A�—�Œ�����—�•�=�������� 
�������v�v�}�š���š���~�P���}�u�A�—�š���Æ�š�—�U�� �Æ�A�o���•�š�����o�o�r�ð�U�� �Ç�A�X�ì�ô�U�� �o�������o�A�‰���•�š���~�—�>���•�š�� �î�9�� �]�v���Œ�����•����
�~�—�U�o���•�š�����o�o�U�–�•�–�U�•���‰�A�–�–�•�U�����}�o�}�Œ�A�—���o�µ���—�• 
 
�·���Œ�����š�����������}�o�µ�u�v�������.�v�]�v�P���—���}�Œ���—���K�d�h�• 
 
�}�����z�����µ�v�¨�.�o�o���D�r���–�v�}�– 
�}�����z�����µ�v�¨�.�o�o�€�}�����z�����µ�v�¨�}�š�µ���9�]�v�9���}�š�µ�z�Œ���v�l�����¨�}�š�µ�€�í�W�o���•�š�����o�o�•�•���D�r���–���}�Œ���– 
 
�•�‰�‰�A�š�~�}�š�µ�• 
�š���Æ�}�v�A���•�X�À�����š�}�Œ�~�Œ�}�Á�v���u���•�~�}�š�µ�•�• 
�‰�}�}�o�A�š�~�}�š�µ�• 
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�·�o�}�P���š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���•�‰�‰���š���•�š 
�·�•�‰�‰���D�r���o�}�P�~�•�‰�‰���=���í�• 
�·�‰�}�}�o�D�r���o�}�P�~�‰�}�}�o���=���í�• 
�·�����.�v�������v�À�����•���‰�}�}�o 
�·�.�o���X�‰���š�Z�î�A�—�}�š�µ�z�š�����o���z�:���v�z�í�õ���X���•�À�— 
�·�‰�}�}�o�D�r�Œ�������X�š�����o���� �~�.�o���X�‰���š�Z�î�U�� ���Z�����l�X�v���u���•�� �A�� �&���>�^���U�� �Z���������Œ�� �A�� �d�Z�h���U�� �������� �A�� �—�X�—�U�� �•���‰�� �A�� �—�U�—�U��
�Œ�}�Á�X�v���u���•���A���í�U�����}�u�u���v�š�X���Z���Œ���A���—�—�• 
 
�·�‰�}�}�o�A�š�~�‰�}�}�o�• 
�·�.�o���X�‰���š�Z�î�A�—�š���Æ�z�š�����o���z�Œ���Œ�X���•�À�— 
�·�š���Æ�}�v�D�r�Œ�������X�š�����o���~�.�o���X�‰���š�Z�î�U�� ���Z�����l�X�v���u���•�� �A�� �&���>�^���U�� �Z���������Œ�� �A�� �d�Z�h���U�� �������� �A�� �—�X�—�U�� �•���‰�� �A�� �—�U�—�U��
�Œ�}�Á�X�v���u���•���A���í�U�����}�u�u���v�š�X���Z���Œ���A���—�—�• 
 
 
�·�D�}�����o�•���(�}�Œ���š�Z�����Á�Z�}�o�������}�u�u�µ�v�]�š�Ç 
 
�·�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�r�����µ�Œ�v�•���D�}�����o���•���v�u�X�.�š 
 
�•�v���u�X�.�š���D�r���(�µ�v���Ÿ�}�v�~�•�‰�‰�U���‰�}�}�o�A�E�h�>�>�U���•�š���š�•�A�d�Z�h���U���š���Æ�}�v�A�E�h�>�>�•�‚ 
�����Œ���‹�µ�]�Œ���~�u�]�v�‰�����l�X�o�u�• 
�����Œ���‹�µ�]�Œ���~�,�u�]�•���• 
�����Œ���‹�µ�]�Œ���~�•�š���š�•�ð�• 
���� 
�����}�‰�Ÿ�}�v�•�~�Á���Œ�v�A�r�í�• 
���� 
�����·�����o���µ�o���š�����š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���]�v���]�À�]���µ���o�•���‰���Œ�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç 
�����E���D�r���u�����v�~���‰�‰�o�Ç�~�•�‰�‰�U���í�U���•�µ�u�•�• 
���� 
�����·�����o���µ�o���š�����š�Z�������À���Œ���P�����Œ���o���Ÿ�À���������µ�v�����v�������}�(���������Z���š���Æ���������Œ�}�•�•�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���• 
�����]�(�~�]�•�X�v�µ�o�o�~�‰�}�}�o�•�•�‚ 
���������‰�X�u���D�r�����‰�‰�o�Ç�~�•�‰�‰�U���î�U���u�����v�• 
���������‰�X�u���D�r���‰�X�u�€�‰�X�u���J�A���ì�• 
���������‰���D�r���‰�X�u�l�E 
�����ƒ�����o�•�����‚ 
���������‰�X�u���D�r�����‰�‰�o�Ç�~�‰�}�}�o�U���î�U���u�����v�• 
���������‰�X�u���D�r���‰�X�u�€�‰�X�u���J�A���ì�• 
���������‰���D�r���‰�X�u�l�E 
�����ƒ 
���� 
�����·�����o���µ�o���š�����š�Z�����}�����µ�Œ�Œ���v�������(�Œ���‹�µ���v���Ç���}�(���������Z���š���Æ���������Œ�}�•�•�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���• 
�����•�‰�‰�X���]���D�r���í�Ž�~�•�‰�‰�E�ì�• 
�����(�Œ���‹���D�r�����‰�‰�o�Ç�~�•�‰�‰�X���]�U���î�U���u�����v�• 
�����(�Œ���‹���D�r���(�Œ���‹�€�(�Œ���‹���J�A���ì�• 
���� 
�����·���}�u���]�v�� 
���������D�r���u���Œ�P���~�‰�U���(�Œ���‹�U�����Ç�A�ì�• 
���������D�r�����€�}�Œ�����Œ�~���€�U�î�•�•�U�• 
���������D�r�����•�X�����š���X�(�Œ���u���~���• 
�������X�ì�� �D�r�����€�J�~���‰�‰�o�Ç�~���U�� �í�U�� �(�µ�v���Ÿ�}�v�~�Ç�•�� ���v�Ç�~�Ç�� �A�A�� �ì�•�•�•�U�•�� �·�Z���u�}�À���•�� �Œ�}�Á�•�� �Á�]�š�Z�� ���v�Ç�� �Ì���Œ�}�� �~�����•���v�š�� �]�v��
���]�š�Z���Œ���•�}�µ�Œ�������‰�}�}�o���}�Œ���o�}�����o�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•�• 
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�����‰���D�r�����X�ì�€�U�î�• 
�����(�Œ���‹���D�r�����X�ì�€�U�ï�• 
�����v���u���•�~�‰�•���D�r�����X�ì�€�U�í�• 
�����v���u���•�~�(�Œ���‹�•���D�r�����X�ì�€�U�í�• 
���� 
�����·�����o���µ�o���š�����š�Z�����o�]�u�]�š���}�(�������š�����Ÿ�}�v 
���������A���í�l�E 
���� 
�����·�·�&�]�š���u�}�����o���‰���Œ���u���š���Œ���u���~�}�Œ���E�u�•���µ�•�]�v�P���E�}�v�r�o�]�v�����Œ���o�����•�š���•�‹�µ���Œ���•���~�E�>�^�• 
�����u�X�.�š���D�r���v�o�•�>�D�~�(�Œ���‹���•���‰�����š���~���U���E�Ž�u�Ž�‰�U���E�Ž�u�Ž�~�í�r�‰�•�U���o�}�Á���Œ�X�š���]�o�A�&���>�^���•�U���•�š���Œ�š�A�o�]�•�š�~�u�A�ì�X�í�•�• 
�����u�X���]���D�r�����}�v�.�v�š�~�u�X�.�š�U���–�u�–�U���o���À���o�A�ì�X�õ�ñ�• 
���� 
�����·�·�&�]�š���v���µ�š�Œ���o���u�}�����o���‰���Œ���u���š���Œ���u���~�}�Œ���E�u�•���µ�•�]�v�P���D���Æ�]�u�µ�u���o�]�l���o�]�Z�}�}�������•�Ÿ�u���Ÿ�}�v���~�D�>���• 
�����•�v���u�X�>�>���D�r���(�µ�v���Ÿ�}�v�~�u�U���•�]�P�u���•�‚ 
���������Z���A���(�Œ���‹���r���‰�����š���~���U���E�Ž�u�Ž�‰�U���E�Ž�u�Ž�~�í�r�‰�•�U���o�}�Á���Œ�X�š���]�o�A�&���>�^���• 
���������Z���A�����v�}�Œ�u�~�Z�U���ì�U���•�]�P�u���• 
���������r�•�µ�u�~�o�}�P�~�Z�•�• 
�����ƒ 
�����u�X�u�o�����D�r���u�o���~�•�v���u�X�>�>�U���•�š���Œ�š�A�o�]�•�š�~�u�A�ì�X�í�U���•�]�P�u���A�ì�X�í�•�U���v�}���•�A�o���v�P�š�Z�~�‰�•�• 
���� 
�����·�·�����o���µ�o���š�������l���]�l���–�•���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����Œ�]�š���Œ�]�}�v���~���/���• 
�������]���X�.�š���D�r�����/���~�u�X�u�o���U���l�A�î�• 
�������]���X�.�š���D�r�����/���~�u�X�u�o���• 
���� 
�����·�·�����o���µ�o���š�����P�}�}���v���•�•�r�}�(�r�.�š���~�Z�r�•�‹�µ���Œ���������v�����Z�}�}�š���D�����v���^�‹�µ���Œ���������Œ�Œ�}�Œ�• 
�����(�Œ���‹�X�‰�Œ�������D�r���‰�����š���~���U���E�Ž���}���(�~�u�X�.�š�•�Ž�‰�U���E�Ž���}���(�~�u�X�.�š�•�Ž�~�í�r�‰�•�U���o�}�Á���Œ�X�š���]�o�A�&���>�^���• 
�����Z�•�‹�Œ���D�r���í���r���~�•�µ�u�~�~�(�Œ���‹���r���(�Œ���‹�X�‰�Œ�����•�”�î�•�•�l�~�•�µ�u�~�~�(�Œ���‹���r���u�����v�~�(�Œ���‹�•�•�”�î�•�• 
�����Z�D�^�����D�r���•�‹�Œ�š�~�•�µ�u�~�~�(�Œ���‹�r�(�Œ���‹�X�‰�Œ�����•�”�î�•�l�~�o���v�P�š�Z�~�(�Œ���‹�•�r�í�•�• 
���� 
�����‰�Œ�����X���]�� �D�r�� ���]�v���}�v�(�~�(�Œ���‹�X�‰�Œ�����Ž�v�Œ�}�Á�~�•�‰�‰�•�U�� �v�Œ�}�Á�~�•�‰�‰�•�U�� ���o�‰�Z���A�ì�X�ì�ñ�U�� �u���š�Z�}���A�—�Á�]�o�•�}�v�—�U��
�Œ���š�µ�Œ�v�X���(�A�d�Z�h���• 
���� 
�����·�·�����o���µ�o���š�������/�����(�}�Œ�����]�v�}�u�]���o���u�}�����o 
�������]�v�}�X�>�>���D�r���(�µ�v���Ÿ�}�v�~�u�µ�U���•�]�P�u���•�‚ 
���������Z���A���(�Œ���‹���r���‰���]�v�}�u�~���U���E�U���‰�U���o�}�Á���Œ�X�š���]�o�A�&���>�^���• 
���������Z���A�����v�}�Œ�u�~�Z�U���u�µ�U���•�]�P�u���• 
���������r�•�µ�u�~�o�}�P�~�Z�•�• 
�����ƒ 
�������]�v�}�X�u�o�����D�r���u�o���~���]�v�}�X�>�>�U���•�š���Œ�š�A�o�]�•�š�~�u�µ�A�ì�U���•�]�P�u���A�ì�X�í�•�U���v�}���•�A�o���v�P�š�Z�~�‰�•�• 
���� 
�������]���X���]�v�}���D�r�����/���~���]�v�}�X�u�o���U���l�A�î�• 
�������]���X���]�v�}���D�r�����/���~���]�v�}�X�u�o���• 
���� 
�����·�·�'�}�}���v���•�•���}�(���.�š���(�}�Œ�����]�v�}�u�]���o���u�}�����o 
�������]�v�}�X�‰�Œ�������D�r���‰���]�v�}�u�~���U���E�U���‰�U���o�}�Á���Œ�X�š���]�o�A�&���>�^���• 
�����Z�•�‹�Œ�X���]�v�}���D�r���í���r���~�•�µ�u�~�~�(�Œ���‹���r�����]�v�}�X�‰�Œ�����•�”�î�•�•�l�~�•�µ�u�~�~�(�Œ���‹���r���u�����v�~�(�Œ���‹�•�•�”�î�•�• 
�����Z�D�^���X���]�v�}���D�r���•�‹�Œ�š�~�•�µ�u�~�~�(�Œ���‹���r�����]�v�}�X�‰�Œ�����•�”�î�•�l�~�o���v�P�š�Z�~�(�Œ���‹�•���r���í�•�• 
���� 
�������]�v�}�X�‰�Œ�����X���]�� �D�r�����]�v���}�v�(�~���]�v�}�X�‰�Œ�����Ž�v�Œ�}�Á�~�•�‰�‰�•�U�� �v�Œ�}�Á�~�•�‰�‰�•�U�� ���o�‰�Z���A�ì�X�ì�ñ�U�� �u���š�Z�}���A�—�Á�]�o�•�}�v�—�U��
�Œ���š�µ�Œ�v�X���(�A�d�Z�h���• 
���� 
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�����·�·�����o���µ�o���š�������/�����(�}�Œ���W�}�]�•�•�}�v���u�}�����o 
�����‰�}�]�•�X�>�>���D�r���(�µ�v���Ÿ�}�v�~�u�µ�U���•�]�P�u���•�‚ 
���������Z���A���(�Œ���‹���r���‰�‰�}�]�•�~���U���E�Ž�‰�U���o�}�Á���Œ�X�š���]�o�A�&���>�^���• 
���������Z���A�����v�}�Œ�u�~�Z�U���u�µ�U���•�]�P�u���• 
���������r�•�µ�u�~�o�}�P�~�Z�•�• 
�����ƒ 
�����‰�}�]�•�X�u�o�����D�r���u�o���~�‰�}�]�•�X�>�>�U���•�š���Œ�š�A�o�]�•�š�~�u�µ�A�ì�U���•�]�P�u���A�ì�X�í�•�U���v�}���•�A�o���v�P�š�Z�~�‰�•�• 
���� 
�������]���X�‰�}�]�•���D�r�����/���~�‰�}�]�•�X�u�o���U���l�A�î�• 
�������]���X�‰�}�]�•���D�r�����/���~�‰�}�]�•�X�u�o���• 
���� 
�����·�·�'�}�}���v���•�•���}�(���.�š���(�}�Œ���W�}�]�•�•�}�v���u�}�����o 
�����‰�}�]�•�X�‰�Œ�������D�r���‰�‰�}�]�•�~���U���E�Ž�‰�U���o�}�Á���Œ�X�š���]�o�A�&���>�^���• 
�����Z�•�‹�Œ�X�‰�}�]�•���D�r���í���r���~�•�µ�u�~�~�(�Œ���‹���r���‰�}�]�•�X�‰�Œ�����•�”�î�•�•�l�~�•�µ�u�~�~�(�Œ���‹���r���u�����v�~�(�Œ���‹�•�•�”�î�•�• 
�����Z�D�^���X�‰�}�]�•���D�r���•�‹�Œ�š�~�•�µ�u�~�~�(�Œ���‹���r���‰�}�]�•�X�‰�Œ�����•�”�î�•�l�~�o���v�P�š�Z�~�(�Œ���‹�•���r���í�•�• 
���� 
�����‰�}�]�•�X�‰�Œ�����X���]�� �D�r�����]�v���}�v�(�~�‰�}�]�•�X�‰�Œ�����Ž�v�Œ�}�Á�~�•�‰�‰�•�U�� �v�Œ�}�Á�~�•�‰�‰�•�U�� ���o�‰�Z���A�ì�X�ì�ñ�U�� �u���š�Z�}���A�—�Á�]�o�•�}�v�—�U��
�Œ���š�µ�Œ�v�X���(�A�d�Z�h���• 
���� 
�����·�·�Z���•�µ�o�š�• 
�����]�(�~�•�š���š�•�A�A�d�Z�h���•�‚ 
���������.�š�•�š���š�•�� �D�r�������š���X�(�Œ���u���~�u�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U���u�X���]�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U���u�X�u�o���A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U���u���Æ�>�>�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U��
���]�v�}�>�>�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U�� �‰�}�]�•�>�>�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U�� �Z�•�‹�Œ�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U�� �Z�•�‹�Œ�X���]�v�}�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U��
�Z�•�‹�Œ�X�‰�}�]�•�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U�� �Z�D�^���A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U�� �Z�D�^���X���]�v�}�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U�� �Z�D�^���X�‰�}�]�•�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U��
���/���A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U�����/���A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U�����/���X���]�v�}�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U�����/���X���]�v�}�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U�����/���X�‰�}�]�•�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U��
���/���X�‰�}�]�•�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U�� �E�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U�� �^���u�‰�o���•�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U�� �Z�]���Z�v���•�•�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�U��
�����š�����š�A�v�µ�u���Œ�]���~�•�• 
���������.�š�•�š���š�•�€�í�U�•�� �D�r�����~���}���(�~�u�X�.�š�•�U�� ���}���(�~�u�X�.�š�•�r�u�X���]�€�í�•�U�� �u�X�u�o���›���}���(�€�–�u�–�•�U�� �u�X�u�o���›�����š���]�o�•�¨�À���o�µ���U��
���]�v�}�X�u�o���›�����š���]�o�•�¨�À���o�µ���U�� �‰�}�]�•�X�u�o���›�����š���]�o�•�¨�À���o�µ���U�� �Z�•�‹�Œ�U�� �Z�•�‹�Œ�X���]�v�}�U�� �Z�•�‹�Œ�X�‰�}�]�•�U�� �Z�D�^���U��
�Z�D�^���X���]�v�}�U�� �Z�D�^���X�‰�}�]�•�U�� ���]���X�.�š�U�� ���]���X�.�š�U�� ���]���X���]�v�}�U�� ���]���X���]�v�}�U�� ���]���X�‰�}�]�•�U�� ���]���X�‰�}�]�•�U���E�U�� �v�Œ�}�Á�~�•�‰�‰�•�U��
�o���v�P�š�Z�~�‰�•�U�����• 
���������Œ���š�µ�Œ�v�~�.�š�•�š���š�•�• 
�����ƒ�����o�•�����‚ 
�������������D�r�������]�v���~�‰�U���(�Œ���‹�U���(�Œ���‹�X�‰�Œ�����U���‰�Œ�����X���]�€�U�î�W�ï�•�U�����]�v�}�X�‰�Œ�����U�����]�v�}�X�‰�Œ�����X���]�€�U�î�W�ï�•�• 
�������������D�r�����•�X�����š���X�(�Œ���u���~���• 
�����������}�o�v���u���•�~���•�� �D�r�����~�–�‰�–�U�� �–�(�Œ���‹�–�U�� �–�(�Œ���‹�X�‰�Œ�����–�U�� �–�‰�Œ�����X�o�Á�Œ�–�U�� �–�‰�Œ�����X�µ�‰�Œ�–�U�� �–���]�v�}�X�‰�Œ�����–�U�� �–���]�v�}�X�o�Á�Œ�–�U��
�–���]�v�}�X�µ�‰�Œ�–�• 
���������]�(�~�]�•�X�v�µ�o�o�~�š���Æ�}�v�•�•�‚ 
�����������������D�r�����€�}�Œ�����Œ�~���€�U�í�•�•�U�• 
���������ƒ�����o�•�����‚ 
�����������������D�r���u���Œ�P���~���U���š���Æ�}�v�U�����Ç�A�ì�U�����o�o�A�d�Z�h���• 
�������������Œ�}�Á�X�v���u���•�~���•���D�r�����€�U�í�• 
�����������������D�r�����€�U�r�í�• 
�����������������D�r�����€�}�Œ�����Œ�~���€�U�í�•�•�U�• 
���������ƒ 
���������Œ���š�µ�Œ�v�~���• 
�����ƒ 
�ƒ 
 
�·���Œ�µ�v���u�}�����o 
�·�.�o���X�‰���š�Z�ï�A�—�}�š�µ�z�š�����o���z���v�À�X���•�À�— 
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�·�‰�}�}�o�D�r�Œ�������X�š�����o���� �~�.�o���X�‰���š�Z�ï�U�� ���Z�����l�X�v���u���•�� �A�� �&���>�^���U�� �Z���������Œ�� �A�� �d�Z�h���U�� �������� �A�� �—�X�—�U�� �•���‰�� �A�� �—�U�—�U��
�Œ�}�Á�X�v���u���•���A���í�U�����}�u�u���v�š�X���Z���Œ���A���—�—�•�� 
 
�}���•�X�v�‰�A�•�v���u�X�.�š�~�•�‰�‰�U���š���Æ�}�v�U���•�š���š�•�A�&���>�^���U���‰�}�}�o�A�E�h�>�>�• 
�}���•�X�v�‰���D�r���•�µ���•���š�~�}���•�X�v�‰�U���•���o�����š���A���r���~�Ç�•�• 
�}���•�X�v�‰���D�r���v���X�}�u�]�š�~�}���•�X�v�‰�• 
�•�š���X�v�‰�A�•�v���u�X�.�š�~�•�‰�‰�U���š���Æ�}�v�U���•�š���š�•�A�d�Z�h���U���‰�}�}�o�A�E�h�>�>�• 
�•�š���X�v�‰�X�í�ò�^���D�r���•�š���X�v�‰�� 
 
�����}�À���X�‰�Œ�����A�•�µ�u�~�}���•�X�v�‰�¨�(�Œ���‹���E���~�}���•�X�v�‰�¨�‰�Œ�����X�µ�‰�Œ�•�U���v���X�Œ�u�A�d�Z�h���•�l�•�š���X�v�‰�¨�Z�]���Z�v���•�• 
�����o�}�Á�X�‰�Œ�����A�•�µ�u�~�}���•�X�v�‰�¨�(�Œ���‹���D���~�}���•�X�v�‰�¨�‰�Œ�����X�o�Á�Œ�•�U���v���X�Œ�u�A�d�Z�h���•�l�•�š���X�v�‰�¨�Z�]���Z�v���•�• 
 
���‰���A���}���•�X�v�‰�¨�(�Œ���‹���E���~�}���•�X�v�‰�¨�‰�Œ�����X�µ�‰�Œ�• 
���‰���A���}���•�X�v�‰�¨�(�Œ���‹���D���~�}���•�X�v�‰�¨�‰�Œ�����X�o�Á�Œ�• 
 
���í���D�r���P�P�‰�o�}�š�~�•���= 
�����P���}�u�z�‰�}�]�v�š�~�����š���A�}�����z�����µ�v�€�}�����z�����µ�v�¨�.�o�o�A�A�–�v�}�–�U�•�U�� �����•�~�Æ�A�o�}�P�í�ì�~�}�š�µ�z�Œ���o�•�U�� �Ç�A�}�š�µ�z�}�����•�U��
�‰���Z�A�î�í�U���.�o�o�A�–���}�Œ�v�•�]�o�l�–�U�����o�‰�Z���A�X�ï�•�= 
�����P���}�u�z�‰�}�]�v�š�~�����š���A�}�����z�����µ�v�€�}�����z�����µ�v�¨�.�o�o�J�A�–�v�}�–�U�•�U�� �����•�~�Æ�A�o�}�P�í�ì�~�}�š�µ�z�Œ���o�•�U�� �Ç�A�}�š�µ�z�}�����•�U��
�‰���Z�A�î�í�U���.�o�o�A�–�����Œ�l���o�µ���–�U�•�]�Ì���A�î�•�= 
�����P���}�u�z�o�]�v���~���}�o�}�Œ�A�–���o�����l�–�U�������š���A�}���•�X�v�‰�U���•�]�Ì���A�í�U�������•�~�Ç�A�}���•�X�v�‰�¨�(�Œ���‹�X�‰�Œ�����U���Æ�A�o�}�P�í�ì�~�}���•�X�v�‰�¨�‰�•�•�U��
���o�‰�Z���A�í�•���= 
�����P���}�u�z�o�]�v���~���}�o�}�Œ�A�–���o�����l�–�U�� �o�š�Ç�A�–�����•�Z�����–�U�� �•�]�Ì���A�í�U�� �����š���A�}���•�X�v�‰�U�� �����•�~�Ç�A�}���•�X�v�‰�¨�‰�Œ�����X�µ�‰�Œ�U��
�Æ�A�o�}�P�í�ì�~�}���•�X�v�‰�¨�‰�•�•�U�����o�‰�Z���A�í�•�= 
�����P���}�u�z�o�]�v���~���}�o�}�Œ�A�–���o�����l�–�U�� �o�š�Ç�A�–�����•�Z�����–�U�� �•�]�Ì���A�í�U�� �����š���A�}���•�X�v�‰�U�� �����•�~�Ç�A�}���•�X�v�‰�¨�‰�Œ�����X�o�Á�Œ�U��
�Æ�A�o�}�P�í�ì�~�}���•�X�v�‰�¨�‰�•�•�U�����o�‰�Z���A�í�•�= 
�����o�����•�~�Æ�A�—�o�}�P�í�ì�~�u�����v���Œ���o���Ÿ�À���������µ�v�����v�����•�—�U���Ç�A�—�K�����µ�‰���v���Ç�—�• 
 
���í���D�r�����í���=���š�Z���u���z���Á�~�•���=���š�Z���u���~�‰���v���o�X�P�Œ�]���X�u���i�}�Œ���A�����o���u���v�š�z���o���v�l�~�•�U 
�������������������������������������������������‰���v���o�X�P�Œ�]���X�u�]�v�}�Œ���A�����o���u���v�š�z���o���v�l�~�•�•���= 
�����š�Z���u���~�š���Æ�š�A���o���u���v�š�z�š���Æ�š�~�(���u�]�o�Ç�A�—�����o�]���Œ�]�—�U���(�������A�—���}�o���—�U���•�]�Ì���A�í�í�•�•�= 
�����š�Z���u���~�o���P���v���X�l���Ç�X�•�]�Ì�����A���µ�v�]�š�~�ì�X�ñ�U���–���u�–�•�•�= 
�����š�Z���u���~�o���P���v���X�Ÿ�š�o�����A�����o���u���v�š�z�š���Æ�š�~�•�]�Ì���A�õ�•�• 
 
���í 
 
�P�P�•���À���~�.�o���v���u�����A���—���}�Œ���z�K�����µ�‰���v���Ç�X�•�À�P�—�U���‰�o�}�š���A�����í�U���Á�]���š�Z���A���î�ì�U���Z���]�P�Z�š���A���í�ð�U�����‰�]���A���ï�ì�ì�U���µ�v�]�š�•��
�A���—���u�—�• 
 
 
�·���u���Œ�P���������š���(�Œ���u���•���š�}���}���š���]�v�����}�Œ�����š���Æ�� 
 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�Ÿ�����o���• 
���(���D�r���Ÿ�����o���W�W�Œ�}�Á�v���u���•�z�š�}�z���}�o�µ�u�v�~�}���•�X�v�‰�U���—�}�š�µ�—�• 
 
���(�z�u���Œ�P�����D�r���u���Œ�P���~���(�U�}�����z�����µ�v�U���Ç�A�—�}�š�µ�—�U���o�o�X�Æ���A���d�Z�h���U�����o�o�X�Ç�A�d�Z�h���• 
 
 
�·�.�v�����µ�‰�‰���Œ�����v�����o�}�Á���Œ���K�d�h�•���=���u�]�����o�� 
 
�}�š�µ�X�µ�‰�‰���Œ�D�r���(�z�u���Œ�P���€���(�z�u���Œ�P���¨�(�Œ���‹�E���(�z�u���Œ�P���¨�‰�Œ�����X�µ�‰�Œ�U�• 
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�}�š�µ�X�µ�v�����Œ�D�r���(�z�u���Œ�P���€���(�z�u���Œ�P���¨�(�Œ���‹�D���(�z�u���Œ�P���¨�‰�Œ�����X�o�Á�Œ�U�• 
�}�š�µ�X�u�]�����o���� �D�r�� ���(�z�u���Œ�P���€���(�z�u���Œ�P���¨�(�Œ���‹�� �E�A�� ���(�z�u���Œ�P���¨�‰�Œ�����X�o�Á�Œ�� �˜�� ���(�z�u���Œ�P���¨�(�Œ���‹�� �D�A��
���(�z�u���Œ�P���¨�‰�Œ�����X�µ�‰�Œ�U���• 
 
�·�����������µ�‰�‰���Œ�U�v���µ�š�Œ���o�����v�����o�}�Á���Œ���š���P���š�}���š�Z�������(�z�u���Œ�P���������š���(�Œ���u�� 
 
�·�����Œ�����š���������v���Á�����}�o�µ�u�v�������o�o�������–�u�}�����o�–���]�v�����( 
���(�z�u���Œ�P���¨�u�}�����o���D�r���E�� 
 
�·���>�}�}�‰���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���������Z���Œ�}�Á���]�v�����( 
�(�}�Œ���~�]���]�v���í�W�v�Œ�}�Á�~���(�z�u���Œ�P���•�•���‚ 
���� 
�����·�����Z�����l���]�(���š�Z�����}�š�µ�z�/�����]�•���]�v���}�š�µ�X�µ�‰�‰���Œ 
�����]�(���~���(�z�u���Œ�P���€�]�U���—�}�š�µ�—�•���9�]�v�9���}�š�µ�X�µ�‰�‰���Œ�¨�}�š�µ�•���‚ 
�����������(�z�u���Œ�P���€�]�U���—�u�}�����o�—�•���D�r���—�µ�‰�‰���Œ�— 
�����ƒ 
���� 
�����·�����Z�����l���]�(���š�Z�����}�š�µ�z�/�����]�•���]�v���}�š�µ�X�u�]�����o�� 
�������o�•�����]�(���~���(�z�u���Œ�P���€�]�U���—�}�š�µ�—�•���9�]�v�9���}�š�µ�X�u�]�����o���¨�}�š�µ�•���‚ 
�����������(�z�u���Œ�P���€�]�U���—�u�}�����o�—�•���D�r���—�v���µ�š�Œ���o�— 
�����ƒ 
���� 
�����·�����Z�����l���]�(���š�Z�����}�š�µ�z�/�����]�•���]�v���}�š�µ�X�µ�v�����Œ 
�������o�•�����]�(���~���(�z�u���Œ�P���€�]�U���—�}�š�µ�—�•���9�]�v�9���}�š�µ�X�µ�v�����Œ�¨�}�š�µ�•���‚ 
�����������(�z�u���Œ�P���€�]�U���—�u�}�����o�—�•���D�r���—�µ�v�����Œ�— 
�����ƒ�� 
�ƒ 
�Á�Œ�]�š���X���•�À�~���(�z�u���Œ�P���U���—�u�}�����o�z�•�š���š�•�z���}�u�‰�o���š���X���•�À�—�U���Œ�}�Á�X�v���u���•���A���&���>�^���• 
 
�·�‰�o�}�š���Á�]�š�Z���µ�‰�‰���Œ�l�µ�v�����Œ 
���í���D�r���P�P�‰�o�}�š�~�•���= 
���P���}�u�z�‰�}�]�v�š�~�����š���A�}�����z�����µ�v�€�}�����z�����µ�v�¨�.�o�o�A�A�–�v�}�–�U�•�U�� �����•�~�Æ�A�o�}�P�í�ì�~�}�š�µ�z�Œ���o�•�U�� �Ç�A�}�š�µ�z�}�����•�U��
�‰���Z�A�î�í�U���.�o�o�A�–�Á�Z�]�š���–�U�����o�‰�Z���A�X�ï�•�= 
�����P���}�u�z�‰�}�]�v�š�~�����š���A�}�š�µ�X�u�]�����o���U�� �����•�~�Æ�A�o�}�P�í�ì�~�}�š�µ�z�Œ���o�•�U�� �Ç�A�}�š�µ�z�}�����•�U�� �‰���Z�A�î�í�U��
�.�o�o�A�–�Á�Z�]�š���–�U�•�]�Ì���A�í�X�ñ�•�= 
�����P���}�u�z�‰�}�]�v�š�~�����š���A�}�š�µ�X�µ�‰�‰���Œ�U�� �����•�~�Æ�A�o�}�P�í�ì�~�}�š�µ�z�Œ���o�•�U�� �Ç�A�}�š�µ�z�}�����•�U�� �‰���Z�A�î�í�U��
�.�o�o�A�–���}�Œ�v�G�}�Á���Œ���o�µ���–�U�•�]�Ì���A�í�X�ñ�•�= 
�����P���}�u�z�‰�}�]�v�š�~�����š���A�}�š�µ�X�µ�v�����Œ�U�� �����•�~�Æ�A�o�}�P�í�ì�~�}�š�µ�z�Œ���o�•�U�� �Ç�A�}�š�µ�z�}�����•�U�� �‰���Z�A�î�í�U��
�.�o�o�A�–���}�Œ���o�–�U�•�]�Ì���A�í�X�ñ�•�= 
���P���}�u�z�‰�}�]�v�š�~�����š���A�}�����z�����µ�v�€�}�����z�����µ�v�¨�.�o�o�J�A�–�v�}�–�U�•�U�� �����•�~�Æ�A�o�}�P�í�ì�~�}�š�µ�z�Œ���o�•�U�� �Ç�A�}�š�µ�z�}�����•�U��
�‰���Z�A�î�í�U�•�Z���‰�����A���î�í�U�•�]�Ì���A�î�•�= 
�����P���}�u�z�o�]�v���~���}�o�}�Œ�A�–���o�����l�–�U�������š���A�}���•�X�v�‰�U���•�]�Ì���A�í�U�������•�~�Ç�A�}���•�X�v�‰�¨�(�Œ���‹�X�‰�Œ�����U���Æ�A�o�}�P�í�ì�~�}���•�X�v�‰�¨�‰�•�•�U��
���o�‰�Z���A�í�•���= 
�����P���}�u�z�o�]�v���~���}�o�}�Œ�A�–���o�����l�–�U�� �o�š�Ç�A�–�����•�Z�����–�U�� �•�]�Ì���A�í�U�� �����š���A�}���•�X�v�‰�U�� �����•�~�Ç�A�}���•�X�v�‰�¨�‰�Œ�����X�µ�‰�Œ�U��
�Æ�A�o�}�P�í�ì�~�}���•�X�v�‰�¨�‰�•�•�U�����o�‰�Z���A�í�•�= 
�����P���}�u�z�o�]�v���~���}�o�}�Œ�A�–���o�����l�–�U�� �o�š�Ç�A�–�����•�Z�����–�U�� �•�]�Ì���A�í�U�� �����š���A�}���•�X�v�‰�U�� �����•�~�Ç�A�}���•�X�v�‰�¨�‰�Œ�����X�o�Á�Œ�U��
�Æ�A�o�}�P�í�ì�~�}���•�X�v�‰�¨�‰�•�•�U�����o�‰�Z���A�í�•�= 
�����o�����•�~�Æ�A�—�o�}�P�í�ì�~�u�����v���Œ���o���Ÿ�À���������µ�v�����v�����•�—�U���Ç�A�—�K�����µ�Œ���v�������(�Œ���‹�µ���v���Ç�—�• 
 
���í���D�r�����í���=���š�Z���u���z���Á�~�•���=���š�Z���u���~�‰���v���o�X�P�Œ�]���X�u���i�}�Œ���A�����o���u���v�š�z���o���v�l�~�•�U 
�������������������������������������������������������������‰���v���o�X�P�Œ�]���X�u�]�v�}�Œ���A�����o���u���v�š�z���o���v�l�~�•�•���= 
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�����š�Z���u���~�š���Æ�š�A���o���u���v�š�z�š���Æ�š�~�(���u�]�o�Ç�A�—�����o�]���Œ�]�—�U���(�������A�—���}�o���—�U���•�]�Ì���A�í�í�•�•�= 
�����š�Z���u���~�o���P���v���X�l���Ç�X�•�]�Ì�����A���µ�v�]�š�~�ì�X�ñ�U���–���u�–�•�•�= 
�����š�Z���u���~�o���P���v���X�Ÿ�š�o�����A�����o���u���v�š�z�š���Æ�š�~�•�]�Ì���A�õ�•�• 
 
���í 
 
�P�P�•���À���~�.�o���v���u�����A���—�E���µ�š�Œ���o�z�u�}�����o�z�E���Á�X�•�À�P�—�U���‰�o�}�š���A�����í�U���Á�]���š�Z���A���í�ô�U���Z���]�P�Z�š���A���í�ð�U�����‰�]���A���ï�ì�ì�U��
�µ�v�]�š�•���A���—���u�—�• 
 
�}�š�µ�X�µ�‰�‰���Œ���9�E�9�����}�µ�v�š�~�.�o�o�• 
�}�š�µ�X�µ�v�����Œ���9�E�9�����}�µ�v�š�~�.�o�o�• 
�}�š�µ�X�u�]�����o�����9�E�9�����}�µ�v�š�~�.�o�o�• 
�}�����z�����µ�v���9�E�9�����}�µ�v�š�~�.�o�o�• 
 
�·���À�]�À�� 
�}�š�µ�X�µ�v�����Œ 
�}�š�µ�X�µ�‰�‰���Œ 
�}�š�µ�z�v���Á���D�r���Ÿ�����o���W�W�Œ�}�Á�v���u���•�z�š�}�z���}�o�µ�u�v�~�}�š�µ�U���—�}�š�µ�—�• 
 
�}�š�µ�z�u�}�����o���D�r���}�š�µ�z�v���Á���9�E�9 
�����.�o�š���Œ�~�}�š�µ���9�]�v�9���}�š�µ�X�µ�‰�‰���Œ�¨�}�š�µ���n���}�š�µ���9�]�v�9���}�š�µ�X�µ�v�����Œ�¨�}�š�µ�• 
�Á�Œ�]�š���X���•�À�~�}�š�µ�z�u�}�����o�U�—�}�š�µ�z�����š���Œ�u�]�v�]�•�Ÿ���X���•�À�—�U���Œ�}�Á�X�v���u���•���A���&���>�^���• 
 
�·���•�µ���•���š���}�š�µ�X�•���µ�‰�‰���Œ�������š���(�Œ���u�����š�}���Z���À�����}�v�o�Ç���š�Z�������}�Œ�����K�d�h�•�U���]�v���}�Œ�����Œ���š�}���P���š���}�v�o�Ç�����}�Œ�����}�š�µ�•��
�š�Z���š�����Œ�����•���o�����š���������Ç���š�Z�����Z�}�•�š 
���}�Œ�����&���D�r���}�š�µ�X�µ�‰�‰���Œ���9�E�9���.�o�š���Œ�~�.�o�o�A�A�—���}�Œ���—�• 
 
�}�š�µ�z�v���Á���D�r���Ÿ�����o���W�W�Œ�}�Á�v���u���•�z�š�}�z���}�o�µ�u�v�~�}�š�µ�U���—�}�š�µ�—�• 
 
�·���•�µ���•���š���š�}���P���v���Œ���š�����µ�‰�‰���Œ�����}�Œ�����}�š�µ���š�����o�� 
�}�š�µ�z���}�Œ���D�r���}�š�µ�z�v���Á���9�E�9 
�����.�o�š���Œ�~�}�š�µ���9�]�v�9�����}�Œ�����&�¨�}�š�µ�• 
 
�Á�Œ�]�š���X���•�À�~�}�š�µ�z���}�Œ���U�—�}�š�µ�z���}�Œ���z�µ�‰�‰���Œ�z�v���Á�X���•�À�—�U���Œ�}�Á�X�v���u���•���A���&���>�^���• 
 
�·���•�µ���•���š���}�š�µ�X�•���µ�v�����Œ�������š���(�Œ���u�����š�}���Z���À�����}�v�o�Ç���š�Z�������}�Œ�����K�d�h�•���š�Z���š�����Œ�����µ�v�����Œ 
���}�Œ�����&�î���D�r���}�š�µ�X�µ�v�����Œ���9�E�9���.�o�š���Œ�~�.�o�o�A�A�—���}�Œ���—�• 
 
�}�š�µ�z�v���Á�î���D�r���Ÿ�����o���W�W�Œ�}�Á�v���u���•�z�š�}�z���}�o�µ�u�v�~�}�š�µ�U���—�}�š�µ�—�• 
 
�·���•�µ���•���š���š�}���P���v���Œ���š���µ�v�����Œ�����}�Œ�����}�š�µ���š�����o�� 
�}�š�µ�z���}�Œ���î�D�r���}�š�µ�z�v���Á�î���9�E�9 
�����.�o�š���Œ�~�}�š�µ���9�]�v�9�����}�Œ�����&�î�¨�}�š�µ�• 
 
�Á�Œ�]�š���X���•�À�~�}�š�µ�z���}�Œ���î�U�—�}�š�µ�z���}�Œ���z�µ�v�����Œ�z�v���Á�X���•�À�—�U���Œ�}�Á�X�v���u���•���A���&���>�^���• 
 
�·���•�µ���•���š���}�š�µ�X�•���µ�v�����Œ�������š���(�Œ���u�����š�}���Z���À�����}�v�o�Ç���š�Z�������}�Œ�����K�d�h�•���š�Z���š�����Œ�����v���µ�š�Œ���o 
���}�Œ�����&�ï���D�r���}�š�µ�X�u�]�����o�����9�E�9���.�o�š���Œ�~�.�o�o�A�A�—���}�Œ���—�• 
 
�}�š�µ�z�v���Á�ï���D�r���Ÿ�����o���W�W�Œ�}�Á�v���u���•�z�š�}�z���}�o�µ�u�v�~�}�š�µ�U���—�}�š�µ�—�• 
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�·���•�µ���•���š���š�}���P���v���Œ���š���v���µ�š�Œ���o�����}�Œ�����}�š�µ���š�����o�� 
�}�š�µ�z���}�Œ���ï�D�r���}�š�µ�z�v���Á�ï���9�E�9 
�����.�o�š���Œ�~�}�š�µ���9�]�v�9�����}�Œ�����&�ï�¨�}�š�µ�• 
 
�Á�Œ�]�š���X���•�À�~�}�š�µ�z���}�Œ���ï�U�—�}�š�µ�z���}�Œ���z�v���µ�š�Œ���o�z�v���Á�X���•�À�—�U���Œ�}�Á�X�v���u���•���A���&���>�^���• 
 
 
�·�•�µ���•���š���}�v�o�Ç���µ�‰�‰���Œ���K�d�h�• 
�}�š�µ�z�u�}�����o�D�r���}�š�µ�z�v���Á���9�E�9 
�����.�o�š���Œ�~�}�š�µ���9�]�v�9���}�š�µ�•�X�µ�‰�‰���Œ�¨�}�š�µ�• 
 
�Á�Œ�]�š���X���•�À�~�}�š�µ�z�u�}�����o�U�—�}�š�µ�z�µ�‰�‰���Œ�X���•�À�—�U���Œ�}�Á�X�v���u���•���A���&���>�^���• 
 
�·�•���À�����u�}�����o���•�š���š�• 
�Á�Œ�]�š���X���•�À�~�•�š���X�v�‰�U�—�u�}�����o�z�^�š���š�•�z�v���Á�X���•�À�—�U���Œ�}�Á�X�v���u���•���A���d�• 
�Á�Œ�]�š���X���•�À�~���(�z�u���Œ�P���U�—�}�š�µ�z�•�š���š�•�z�v���Á�X���•�À�—�U���Œ�}�Á�X�v���u���•���A���d�• 
 
�·�}�š�µ�����o�o�V���š�}���]�v���o�µ�������•�š���š�•���]�v�����o�o���u�}�����o�•�����Ç���Œ�µ�v�v�]�v�P���Œ�]�À���Œ�z�����}�����v�������}�u���]�v�����]�š���Á�]�š�Z���š���Æ���š�����o�� 
�Á�Œ�]�š���X���•�À�~�}�š�µ�U�—�}�š�µ�z���o�o�X���•�À�—�U���Œ�}�Á�X�v���u���•���A���d�• 
 
�·�·�·�����K�Z�����‰�]�� 
 
�‰�]�����D�r���Œ�������X���•�À�~�—���}�Œ���z�����Œ���Z���Œ�š�X���•�À�—�U�Œ�}�Á�X�v���u���•���A���í�U���Z���������Œ�A�d�U���•�š�Œ�]�v�P�•���•�&�����š�}�Œ�•���A���&���>�^���• 
 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�P�P�‰�o�}�š�î�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�P�P�Œ���‰���o�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�Ÿ���Ç�À���Œ�•���• 
 
�·���'���š���š�Z�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v�• 
���(�î���D�r���‰�]�����9�E�9�� 
�����u�µ�š���š���~���•�µ�u���A���Œ���À�~���µ�u�•�µ�u�~�Œ���À�~�À���o�µ���•�•�•�U�� 
�������������������‰�}�•���A���À���o�µ���l�î���=���o�������~���•�µ�u�U���í�•�U 
�������������������‰�}�•���A���]�(�z���o�•���~�]�•�X�v���~�‰�}�•�•�U���À���o�µ���l�î�U���‰�}�•�•�• 
 
���í���D�r���P�P�‰�o�}�š�~�‰�]���U�������•�~�Æ���A���—�—���U���Ç���A���À���o�µ���U���.�o�o���A���(���š�z�]�v�}�Œ�����Œ�~�P�Œ�}�µ�‰�•�•�•���= 
�����P���}�u�z���}�o�~�Á�]���š�Z���A���í�U�����}�o�}�Œ���A���í�•���= 
�������}�}�Œ���z�‰�}�o���Œ�~�š�Z���š�����A���—�Ç�—�•���= 
�����•�����o���z�.�o�o�z���Œ���Á���Œ�~�‰���o���©�����A���—�Z�����µ�—�U�����]�Œ�����Ÿ�}�v�A�r�í�•���= 
�����P���}�u�z�o�������o�z�Œ���‰���o�~�����š�����A�����(�î�U 
�������������������������������������������•�~�Ç���A���‰�}�•�U���o�������o���A���‰���•�š���ì�~�À���o�µ���U���—�9�—�•�•�U 
���������������������������������������•�]�Ì�����A���ò�X�ñ�U���v�µ���P���z�Æ���A���í�U���•�Z�}�Á�X�o���P���v�����A���&���>�^���•���= 
�����P�µ�]�����•�~�.�o�o���A���P�µ�]�����z�o���P���v���~�Ÿ�š�o�����A���—�'�Œ�}�µ�‰�—�•�•���= 
�����š�Z���u���z�À�}�]���~�• 
 
���í���D�r�����í���=�� 
�����š�Z���u���~�š���Æ�š�A���o���u���v�š�z�š���Æ�š�~�(���u�]�o�Ç�A�—�����o�]���Œ�]�—�U���(�������A�—���}�o���—�U���•�]�Ì���A�í�í�•�•�� 
�� 
���í 
 
�P�P�•���À���~�.�o���v���u�����A���—�E�}���}�Œ���z�K�d�h�z�‰�]���z�Œ���À���Œ�•���X�•�À�P�—�U���‰�o�}�š���A�����í�U���Á�]���š�Z���A���í�ð�U���Z���]�P�Z�š���A���í�ð�U�����‰�]���A��
�ï�ì�ì�U���µ�v�]�š�•���A���—���u�—�• 
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�·�s���v�Ÿ�o���Ÿ�}�v���Z���š�� 
 
�Œ�u�~�o�]�•�š�A�o�•�~�•�• 
 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�P�P�‰�o�}�š�î�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~���‰�o�Ç�Œ�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~���Œ�}�}�u�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�Ÿ���Ç�Œ�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~���Ì�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�����Œ�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�Œ�•�š���Ÿ�Æ�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�P�P�‰�µ���Œ�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�i�š�}�}�o�•�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�o�u���ð�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�o�u���Œ�d���•�š�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�v�o�u���• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~���u�u�����v�•�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�‰���š���Z�Á�}�Œ�l�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç���~�Œ���•�Z���‰���î�• 
�o�]���Œ���Œ�Ç�~�P�Œ�]�����Æ�š�Œ���• 
 
 
�s�Z�z�u���š���D�r���Œ�������X���•�À�~�—�s�Z�z�u���š���X���•�À�—�U�Z���������Œ�A�d�• 
 
 
�·���W�Œ���‰���Œ���������š�����(�}�Œ���Z�����š�u���‰ 
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���������•�U 
���������Z�i�µ�•�š���A���í�X�í�U���À�i�µ�•�š���A���í�X�í�U���•�]�Ì�����A���ð�U�� 
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�����•���= 
�����š�Z���u���z�u�]�v�]�u���o�~�����•���z�•�]�Ì�����A���í�ð�•���= 
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�d�Z�h���U���—���‹�µ���u���Œ�]�v���ï�—�U���—���o�����l�—�•�U 
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�—���‹�µ���u���Œ�]�v���ï�—�U���—���o�����l�—�•�U 
�������������������o�(���ò�� �A�� �]�(���o�•���~�‰���•�•�����z�•�•�z�K�Œ�]�P�]�v�t�z�K�Œ�]�P�]�v�,�t�&�� �A�A�� �d�Z�h���� �˜�� ���]�+�z�K�Œ�]�P�]�v�t�z�K�Œ�]�P�]�v�,�t�&�� �A�A��
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